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L'intelligence artificielle (1A) devient indispensable dans divers secteurs en raison de son potentiel a transformer les applications, des maisons
intelligentes aux systémes critiques pour la sécurité, tels que la conduite autonome et l'exploration spatiale. Les deep neural networks (DNN)
sont des méthodes d'IA de pointe pour le traitement du langage, la classification d'images et de vidéos, ainsi que le traitement audio et radar [1-
3]. Des DNN comme GPT-4 et Mixture of Experts se distinguent par leur haute précision. Pour déployer ces DNN complexes dans des systémes ou
la puissance et les performances sont essentielles, de nouvelles architectures d'accélérateurs, telles que celles basées sur le processing in memory
(PIM), ont été proposées [4].

Dans des applications critiques telles que I'avionique et 'exploration spatiale, la fiabilité des accélérateurs PIM est une exigence cruciale. Il est
donc essentiel de caractériser cette fiabilité afin de mettre en ceuvre des techniques de tolérance aux faultes. La caractérisation peut se faire par
: 1) la simulation de faultes, qui permet d'identifier des sites spécifiques mais nécessite des modéles de faultes réalistes ; 2) des expériences
physiques avec exposition aux radiations, qui offrent des estimations fiables du taux de défaillance, mais limitent l'observation de la propagation
des faultes. Dans cette these, nous identifierons les vulnérabilités des accélérateurs PIM et leur impact sur les DNN via des simulations de faultes
et des expériences de radiation. Nous proposerons ensuite des techniques d'atténuation des faultes adaptées au matériel PIM pour atténuer les
défaillances induites par les radiations.
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