	[image: image1.jpg]UNIVERSITE DE%

RENNES 1




Direction de la Recherche et de l’Innovation
	
	Appel à projets - Année 2023
Contrats doctoraux «Ordinaires»



ECOLE DOCTORALE : MATHSTIC
POLE DE RECHERCHE : IRISA
Unité de recherche d’accueil

Unité de Recherche : IRISA
Equipe : WIDE
Encadrement

Directeur de thèse : David Bromberg
Unité de recherche : IRISA
Employeur/Établissement d'origine :

HDR :  x  oui      (  non
Nb de thèses en cours : 
0,33
Mail : david.bromberg@irisa.fr
Tél. :
Co-directeur de thèse : Djob Mvondo
Unité de recherche : IRISA
Employeur/Établissement d'origine :
HDR :  (  oui      x non
Nb de thèses en cours :
0,33
Mail : barbe-thystere.mvondodjob@univ-rennes1.fr
Tél. :
Sujet
Titre : Optimizing the Linux kernel network stack
Mots clés : OS, Linux, Kernel, Intel, CPU, system programing
Cotutelle internationale (oui/non) : non
Si oui, préciser l’établissement et le pays de rattachement :

Descriptif (15-30 lignes) : 

Contexte socioéconomique et scientifique ; Les hypothèses et questions posées ; Les grandes étapes de la thèse et démarche ; Approches méthodologiques et techniques envisagées

Context. 
More and more applications requiring fast packet processing on multicore processors bypass the kernel and use dedicated libraries in user space such as DPDK. This trend is due to the bottlenecks in kernel modules. However, bypassing the kernel does not solve its inherent problems.

Objectives. 
The first key aim of the Phd is: (i) identifying the bottlenecks in the kernel space(ii) understanding why user-based libraries are more efficient that the standard packet processing available in the kernel. As a case study, we are interested in the first instance in the Wireguard kernel module that allows to implement a VPN. Wireguard is known for not scaling, which has led to several alternative implementations in the user space only [5, 6, 7]. In a second time, it will be necessary to verify the generalization of bottlenecks for other commonly used kernel modules. The second aim of the PhD is to provide solutions to the identified bottlenecks. We are particularly interested in discovering how the Intel’s Data Streaming Accelerator instructions (DSA) may help. Accordingly, the objective is to find an adequate solution on the latest Sapphire Rapids (SPR), the next-generation Xeon Processor, that comes to market in 2023, which implements the DSA instructions
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