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I.L.=−1, I.I.=−1 O.L.=3, O.I.=R2  (S1, G1)

I.L.=6, I.I.=R3  O.L.=4, O.I.=R5  (S1, G1)

I.L.=4, I.I.=R4  O.L.=5, O.I.=R6  (S1, G1)

O.L.=6, O.I.=R4

O.L.=4, O.I.=R8

I.L.=5, I.I.=R5  O.L.=−1,O.I.=−1  (S1, G1)

I.L.=4, I.I.=R3  O.L.=2, O .I.=R9  (S1, G1)

I.L.=2, I.I.=R8  O.L.=−1,O.I.=−1  (S1, G1)

I.L.=3, I.I.=R1  O.L.=5, O.I.=R3  (S1, G1)

R3

R2

I.L.=5, I.I.=R2                               (S1, G1)

R1

R5

R4

R7R6 R9

R8

O.L. : outgoing Label
O.I.  : Outgoing Interface

I.L.  : Incoming Label
I.I.   : Incoming Interface
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�-�������)�(* �������#�#���4�+�
�-� ����� ���
�
�)�)*� "#$)+ �#�
�-�������)�(*� . ��������������� 0����#���
�4�+�
� � ����������

�)�)*��&"#$)+ ���
������� � ��� "��� ����-�!��� ����� �����

�
�)�)*! . �������&����� �#�(*��� �����"#�(�%$ �! #"#$&$ 0
�' ���	�����(�����#���-��"!*��($ �-��)*$

�

����
����� ���#����" ���*������������ �#��"-�
����
����� �� 0����� � �#�#����������� �#���
����
����� ��)�� *���������)��-���������  0���#���!*��
����
����� ���#���(�+���)������������� �������#�#�
����
����� ����� *�� �������)* �(��-����������� 4#��������)

./��"�$)+1���#�)*��� �����"#���%$ �! !"#$1$ 0 ���	���#����������#*+�-���(�������'���)�
./��"�$)+ � �#�)*��� �����"#���%$ �! !"#$1$ 0 ���	���#����������#*+�-���(�������'���)�
./��"�$)+�� �#�)*��� �����"#���%$ �! !"#$1$ 0 ���	���#����������#*+�-���(�������'���)�
./��"�$)+*�&�#�)*��� �����"#���%$ �! !"#$1$ 0 ���	���#����������#*+�-���(�������'���)�
./��"�$)+�� �#�)*��� �����"#���%$ �! !"#$1$ 0 ���	���#����������#*+�-���(�������'���)�
./��"�$)+ / �#�)*��� �����"#���%$ �! !"#$1$ 0 ���	���#����������#*+�-���(�������'���)�

�)�)* $�� � . �-��)�-!�#���!*0, ����+!0
���� �)*�*	���2�-�����#���!* �)'-���#��, �($�� �
�($���� �(�)*!�0����2��)*-$-���#��.��!,�,
�($���� �(�)* 	 �!*������	����.&,� ,��

�)�)*����* . �-��)�-!�#���!*0,)'�"#����0
���� �)*�*	���2�-�����#���!* �)'-���#���������*

���� ����!�-���* �($���� �����*

���� �)* ,� � $�($���� � *�����**$
���� �)*/�� � $�($���� � * ��� $

./��"�$)+1���#�)*��� �����"#���%$ �! !"#$1$ 0 *+�����)�!�������
./��"�$)+1���#�)*��� �����"#���%$ �! !"#$1$ 0 *+�����)�!�� +�#�!�

���� �)* �� , $ ./��"�$)+1���#�)*��� �����"#���%$ �! !"#$1$ 0
�#��*��(��"� +� $
���� �)* �� , $ ./��"�$)+1���#�)*��� �����"#���%$ �! !"#$1$ 03�#�5�-�(��"� +� $
���� �)* �� , $ ./��"�$)+1���#�)*��� �����"#���%$ �! !"#$1$ 0 �����-�(��"� +� $

���� �)* �� , $ ./��"�$)+ � �#�)*��� �����"#���%$ �! !"#$1$ 0
�#��*��(��"� +� $
���� �)* �� , $ ./��"�$)+ � �#�)*��� �����"#���%$ �! !"#$1$ 03�#�5�-�(��"� +� $
���� �)* �� , $ ./��"�$)+ � �#�)*��� �����"#���%$ �! !"#$1$ 0 �����-�(��"� +� $
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��� ��2� ����������� ��� � ��$ ��$��a����� ���X%�� ��$

���� �)* �� , $ ./��"�$)+�� �#�)*��� �����"#���%$ �! !"#$1$ 0
�#��*��(��"� +� $
���� �)* �� , $ ./��"�$)+�� �#�)*��� �����"#���%$ �! !"#$1$ 03�#�5�-�(��"� +� $
���� �)* �� , $ ./��"�$)+�� �#�)*��� �����"#���%$ �! !"#$1$ 0 �����-�(��"� +� $

���� �)* �� , $ ./��"�$)+*�&�#�)*��� �����"#���%$ �! !"#$1$ 0
�#��*��(��"� +� $
���� �)* �� , $ ./��"�$)+*�&�#�)*��� �����"#���%$ �! !"#$1$ 03�#�5�-�(��"� +� $
���� �)* �� , $ ./��"�$)+*�&�#�)*��� �����"#���%$ �! !"#$1$ 0 �����-�(��"� +� $

���� �)* �� , $ ./��"�$)+�� �#�)*��� �����"#���%$ �! !"#$1$ 0
�#��*��(��"� +� $
���� �)* �� , $ ./��"�$)+�� �#�)*��� �����"#���%$ �! !"#$1$ 03�#�5�-�(��"� +� $
���� �)* �� , $ ./��"�$)+�� �#�)*��� �����"#���%$ �! !"#$1$ 0 �����-�(��"� +� $

���� �)* �� , $ ./��"�$)+ / �#�)*��� �����"#���%$ �! !"#$1$ 0
�#��*��(��"� +� $
���� �)* �� , $ ./��"�$)+ / �#�)*��� �����"#���%$ �! !"#$1$ 03�#�5�-�(��"� +� $
���� �)* �� , $ ./��"�$)+ / �#�)*��� �����"#���%$ �! !"#$1$ 0 �����-�(��"� +� $

���� �)* �  , $ ��� � ���2� $
���� ��"��

� ]\^ ` u¾t z } ac`�i@i¢jO��`&jÂy�� tws z�n ^ a

Break

oIface=nexthop
oLabel=iLabel

nexthop=nexthop toward the Source Finish

Yes

Yes

No Yes

If nexthop <> source
No

Yes

No

Check if the joining

No
nexthop = nexthop toward the source

LIB install (iIface, iLabel, oIface=−1, oLabel=−1)
LSG install (iIface, iLabel, Source, Group)

iIface = nexthop toward the source
iLabel = new incoming label for this node

nexthop.oIface = iIface
nexthop.oLabel = oIface

nexthop.LIBinstall (iIface, iLabel, oLabel, oIface)
nexthop.LSGinstall(iIface, iLabel, Source, Group)

nexthop.iIface = nexthop toward the source
nexthop.iLabel = new incoming label

If source is
a session node

nexthop.iLabel = new incoming label
Source.LSG install (iIface=−1, iLabel, Source, Group)

Source.LIB install (iIface=−1, iLabel, oLabel, oIface)

nexthop.LIBinstall (iIface, iLabel, oLabel, oIface)

iIface = incoming interface already set for (S, G)
iLabel = incoming label already set for (S, G)

Is nexthop a 
session node

node is an (S, G) 
session node

iLabel = incoming Label already set for (S, G)

� z���k s `Á� "nc t z }m« � s@t kH��vEy�� tws z�n ^ a
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�)�)* $#��"�� �)�-�� . �($#��"����)� ���0
�)�)* �������-�� .�./�!�(����� �����#��0 � ��0
�)�)* ������� .!. $-�  +"����)* ��� � ���*���� �)�(0&�#�)*��)�����#������4#�-�� ������#� ���0
�)�)* �2�-�-��2�$���./�!�(����� �2�-����2�$����($#��"�� �)�-�� � ���-��"���0

����#�!�2� ����2�$������ �#�����
�#�)*�"��������/�#���	�
�

�)�)* �	�����)� ��������-��
�)�)* �-����*������ � � ./�!�)���)� �!����2�"�� ���-����*������ ������#�-�� �($���"�� �)� ���0
�)�)* �-����*������ .�. $ �  +"#���(* ��� � � �*������(�(0&�#�)*��������#������4#�-�� � �-����*������ ���0
�)�)* ��	�����)� ��-����*������ � �
�)�)* �"����-��� ./�!�)����� �-��)��-� �����' � �#�#�������-����0
�)�)* ��"����-���&�#�"����-���
�!�)����� � ���*�������"
	�� ����	�����(� ���"����-��� �����#�
�!�)����� � ���*�������"#$�� ����	�����(� ���"����-��� ��$#��"�� �(�-�� � ��� ��"��
�-�����
�)�)* �-����*������ � � ./�!�)���)� �!����2�"�� ���-����*������ ������#�-�� �($���"�� �)� ���0
�)�)* �-����*������ .�. $ �  +"#���(* ��� � � �*������(�(0&�#�)*��������#������4#�-�� � �-����*������ ���0
��� ��-����*������ ��
��� �($#��"����)�-�� �
�
�)�)* �-����*������ � � ./�!�)���)� �!����2�"�� ���-����*������ �� ����*������ �� �($#��"�� �)�-� ��0
�)�)* �-����*������ .�. $ �  +"#���(* ��� � � �*������(�(0&�#�)*��������#������4#�-�� � �-����*������ ���0
���
�)�)* �"����-��� .�./�� ����*��������#�)*��� ����"#�(�%$ �! !"#$&$ 0 ���)*��-�"����-���(���-���#��$ � �($#��"�� �)�-� � � ���-��"+�#0
�)�)* ��	�����)� .�./�� ����*��������#�)*��� ����"#�(�%$ �! !"#$&$ 0 ���)*��-��	 �����)�����-���#��$ � �($#��"�� �)�-� � � ���-��"+�#0
����#�#�"����-���
� ,��
�)�)* �"����-��� .�./�� ����*��������#�)*��� ����"#�(�%$ �! !"#$&$ 0 � ��)��-� � ���' � ���#������� ����0
�)�)* ��	�����)� ./�!�)�����3������2�"+�-���-����*������ � �-����*������ �� �($���"�� �)� �
./�� ����*��������#�)*��� ����"#�(�%$ �! !"#$&$ 0 � ���*����+��"
	�� �#��	�����)� �#� "����-���&����	�����)� ���)"����-���
./�� ����*��������#�)*��� ����"#�(�%$ �! !"#$&$ 0 � ���*����+��"#$�� �#��	�����)� �#� "����-���&�($���"�� �)� �� � ���-��"��
� ���!�)���
./�� ����*��������#�)*��� ����"#�(�%$ �! !"#$&$ 0 � ���*����+��"
	�� �#��	�����)� �#� "����-���&����	�����)� ���)"����-���

���)*�"��(�
�

�)�)* ��"����-���&�#�"����-���
�)�)* �	�����)� ��-����*������ � �

�
����#��-����*������ ����	� �($#��"����)�-�� �
�
�)�)* �2�-�-��2 .�./��-����*����������)*��� ��)��"#�(�%$ �# !"#$&$ 0 �2� ����2�$����($���"�� �)� �� � ���-��"��#0
����#�!�2� ����2��	�&�#� �
�
�)�)* �"����-��� .�./�� ����*��������#�)*��� ����"#�(�%$ �! !"#$&$ 0 � ��)��-� � ���' � ���#������� ����0
./�� ����*��������#�)*��� ����"#�(�%$ �! !"#$&$ 0 � ���*����+��"#$�� �#� �#�"����-���&�($#��"�� �)�-� ��� ���-��"��

� ���!�)�
�)�)* �"����-��� .�./�� ����*��������#�)*��� ����"#�(�%$ �! !"#$&$ 0 ���)*��-�"����-���(���-���#��$ � �($#��"�� �)�-� � � ���-��"+�#0

�
./�� ����*��������#�)*��� ����"#�(�%$ �! !"#$&$ 0 � ���*����+��"
	����#� �#�"����-���&���	 �����)� ����"����-���
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� ]\^ `Á� s k } `�a�`�i@i@jw��`�jOy�� t�s z�n ^ a

Break
No

Yes

LIBdelete (iIface, iLabel, oLabel, oIface)
LSG delete (Source, Group)

If nexthop <> source

Yes

nexthopLIBdelete(iIface, iLabel, oLabel, oIface)

No

nexthopLIBdelete (iIface, iLabel, oLabel, oIface)

If source is

No

Yes

SourceLSGdelete (Source, Group)
branching
Is nexthop a No Yes

LSG delete (Source, Group)

nexthop=nexthop toward the Source

Finish

check if the 
node is an (S, G)

session node

iIface=incoming interface already set for (S, G)
iLabel=incoming label already set for (S, G)
oIface=outgoing interface already set for (S, G)
oLabel=outgoing label already set for (S, G)

iIface=Nexthop incoming interface already set for (S, G)

iIface=Nexthop incoming interface already set for (S, G)
iLabel=Nexthop incoming label already set for (S, G)

oIface=Nexthop outgoing interface already set for (S, G)
oLabel=outgoing label already set for (S, G)

oLabel=outgoing label already set for (S, G)
oIface=Nexthop outgoing interface already set for (S, G)
iLabel=Nexthop incoming label already set for (S, G)

a session node

� z{��k s `8d � " r<s k } ` « � spt kH�Iv�y{� t�s z{n ^ a

� ]\^ `Á� s k } ` « � s@t kL� © k } |�n@z t�} � s z�n@n@` } z } ¸Hy{` } i « ac�Ly{i «Ö}HtN� `w¡ïn¢|�y
+�*�������"#�(��,�! !"#$ � ���*����-�!� ����"�� ���(���-��"�� � $���"�� �)� ��� ��"��3�!�

�)�)* $#��"�� �)�-�� . �($#��"����)� ���0
�)�)* �������-�� .�./�!�(����� �����#��0 � ��0
�)�)* ������� .!. $-�  +"����)* ��� � ���*���� �)�(0&�#�)*��)�����#������4#�-�� ������#� ���0
�)�)* �-����*������ � � ./�!�)���)� �!����2�"�� ���-����*������ ������#�-�� �($���"�� �)� ���0
�)�)* �-����*������ .�. $ �  +"#���(* ��� � � �*������(�(0&�#�)*��������#������4#�-�� � �-����*������ ���0
�)�)* �2�-�-��2�$���./�!�(����� �2�-����2�$����($#��"�� �)�-�� � ���-��"���0

����#�!�2� ����2�$�� ��� �#�����
���)*�"��(�($ �#��$

�
�)�)* �"����-��� ./�!�)�����&�#�)*��-� "����-�����(�-���#�!$�� �($���"�� �)� �� � ���-��"+�#0
�)�)* ��	�����)� ./�!�)�����&�#�)*��-��	�����)�!�(�-���#�!$�� �($���"�� �)� �� � ���-��"+�#0
�)�)* ��"����-��� ./�!�)�����&�#�)*��#�)"����-�����(�-���#�!$�� �($���"�� �)� �� � ���-��"+�#0
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�)�)* �	�����)� ./�!�)�����&�#�)*��#��	�����)�!�(�-���#�!$�� �($���"�� �)� �� � ���-��"+�#0
����#����"����-��� ���&�#�����

�#�)*�"����($ �#��$
�

�!�)�����&"
	����#���(�)*�� �#�"����-��� ����	�����)�
�!�)�����&"#$����#���(�)*�� �($#��"�� �)�-� � � ���-��"+�

�-�����
�)�)* �-����*������ � � ./�!�)���)� �!����2�"�� ���-����*������ ������#�-�� �($���"�� �)� ���0
�)�)* �-����*������ .�. $ �  +"#���(* ��� � � �*������(�(0&�#�)*��������#������4#�-�� � �-����*������ ���0
��� ��-����*������ ��
��� �($#��"����)�-�� �
�
�)�)* �-����*������ � � ./�!�)���)� �!����2�"�� ���-����*������ �� ����*������ �� �($#��"�� �)�-� ��0
�)�)* �-����*������ .�. $ �  +"#���(* ��� � � �*������(�(0&�#�)*��������#������4#�-�� � �-����*������ ���0
���
�)�)* ��	�����)� .�./�� ����*��������#�)*��� ����"#�(�%$ �! !"#$&$ 0 ���)*��-��	 �����)�����-���#��$ � �($#��"�� �)�-� � � ���-��"+�#0
�)�)* �"����-��� .�./�� ����*��������#�)*��� ����"#�(�%$ �! !"#$&$ 0 ���)*��-�"����-���(���-���#��$ � �($#��"�� �)�-� � � ���-��"+�#0
�)�)* ��"����-��� .�./�� ����*��������#�)*��� ����"#�(�%$ �! !"#$&$ 0 ���)*��#��"����-���(���-���#��$ � �($#��"�� �)�-� � � ���-��"+�#0
�)�)* �	�����)� ./�!�)�����3������2�"+�-���-����*������ � �-����*������ �� ������#�-��!0
./�� ����*��������#�)*��� ����"#�(�%$ �! !"#$&$ 0 " 	����#�����)*����#�"����-���&���	 �����)�
�)�)* �2�-�-��2������)���2� � ��� .�./�� ����*��������#�)*��� ����"#�(�%$ �! !"#$&$ 0 ���)�������)���2� � ��� �($#��"�� �)�-�� � ���-��"��#0

����&�#�2�-����2������������ � �#� ! ,����
�#�)*�"��(� $���$

�
�!�)�����&"#$����#���(�)*����($���"�� �)� �� � ���-��"+�
�

�)�)* ��	�����)� .�./�� ����*��������#�)*��� ����"#�(�%$ �! !"#$&$ 0 ���)*��-��	 �����)�����-���#��$ � �($#��"�� �)�-� � � ���-��"+�#0
�)�)* �"����-��� .�./�� ����*��������#�)*��� ����"#�(�%$ �! !"#$&$ 0 ���)*��-�"����-���(���-���#��$ � �($#��"�� �)�-� � � ���-��"+�#0
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