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3P. � - 7�� -4* 187 ï�5jZ ßÁÆH3 ð 3 1 �4/Fã 15ï ,�3�9³ã63]� ñ *���/Fã 5=1 3 Z ßÁÆQ- ï�5 3 1P7:1 ,* 5=1 9>*C3P. � - 7�� -4* 187 ï�5 à ã 1 ò î ã 5ò � ò, 7³ñ ãW*�, 1�ï /A* 187 FE,Lã6/Yã 5=1 , 5 *�, 15ï /B* 1 ã �61 ã 5 ò,�  �61 * 1 3 �57 3 �|� ã43G-+*�3¥òLã 1 ã63 1 3 ï�5E1 ã 5 3P, 7:1 ã
� �65��8ñö� 3�ã 5 , 1P7 9 7 38* 5=1 9³ã63N- ñP7M1 � ñ ã43N-49>*�3P3 7 FE,Lã43ròLãB9O*V- ï ,�<�ã ñ?1 , ñ ã&ò î *�, 15ï /B* 1 ã63Úà�- ï /B/Fãkq�xz�=u
oO��u��2qym�q�u à~q�xz�=uhoO��u[���L�2�[vpt�u à�q�xz��q���uhoO��uhqsr?m�t�u2vpqwvyxzt�u �
I ã 1P1 ãW/Yj6/Yã|*�.. ñ�ï -��LãW* �61���ñ ã4. ñP7 3JãéòL* 5 3bG¤¼V, ñJñ * ð ã 1 *�9 � à � ®�®�ü�M à=-6ã 1?1 ãÍ� ï�7 3G. ï , ñ 9³ã 1 ã43 1

, 57M1 * 7 ñ ãÐò�ãU-69>*�3?3�ã63 ��I �L*�FE,LãU-49O*�3P3Jãbã63 1 3P. � - 7��1� ãU*^<!ã4-B��p¨§+���2q¨o$�£�=, 5 *�, 15ï /B* 1 ãÍ  �21 * 1 3 �L57 3ã43 1 � �45W�8ñ��  �.L* ñ?187 ñ òLãH-6ã 1P1 ãH3P. � - 7�� -4* 187 ï�5 à�ã 1 ã43 1 , 187 9 7 3 � . ï , ñ 9O*�� �45��6ñ * 1P7³ï�5 òLãk-+*�3�òLã1 ã63 1 3 �
Ö . ñ �43�, 5 ã'� ï!ñ /B*�9 7 38* 1P7³ï�5 ò î , 5 / ï ò��69³ã ò î ã �U� -6, 187 ï�5 . ï , ñ ì/Ä¾Æ1àk9³ã43�*�, 1 ã4, ñ 3¡òLãG � ,W�=* 15ï ã 1 *�9 � à ������� M�. ñ�ï . ï 3�ã 5=1 , 5 ãi*�.�. ñ�ï -��Lãi3 7 / 7 9>* 7 ñ ãH. ï , ñ 9³ã 1 ã43 1 3 ð 3 1 �4/Fã � ¿ .* ñ ñ187 ñ òLã63 3P. � - 7�� -+* 187³ï�5 3Þì/Ä¾Æ1à_, 5 354eÆ6�3È �21 ã 5 ò,ôã43 1 - ï�5 3 15ñ , 7:1 ��ë 5 ã�ã �W� -4, 1P7³ï�5 3 ð /Þ¢ ï 9 7 FE,Lãã43 1 , 187 9 7 3 � ãC. ï , ñ � �65��8ñ ã ñ , 5 � ñ *�.��Lã0ò î ã �U� -4, 187³ï�5 3 ð / ¢ ï 9 7 FE,Lãà�ò ï�5E1 -��L*�FE,Lãk-��Lã4/ 7O5ûñ ã ñ

. ñö� 3�ã 5=1 ã�, 5 -+*�37òLã 1 ã43 1 3 ð /Þ¢ ï 9 7 FE,LãàLFT, î 7 93�w*�, 1 ã 5 3?, 7:1 ãN<�*�9 ï!ñP7 3Jã ñ �1� î *�, 15ñ ã43�*�.. ñJï -��Lã63�3�ã
¢L*�3Jã 5=1 3?, ñ 9³ã43)/B*�-�� 7O5 ã43)  �21 * 1 37ì�Ä¾Æ ��Ö 7:5 3 7 à�9³ã63;*�, 1 ã6, ñ 3»òLã�G�� 7 /�ã 1 *�9 � à � ®�®�®CMg. ñJï . ï 3�ã 5E1
, 5 / � -+* 57 3P/FãªòLã 1�ñ * 5 3ö� ï�ñ /A* 1P7³ï�5 òLã63N/B*�-�� 7:5 ã43�  �21 * 1 3�ì�Ä¾Æ�<�ã ñ 3�òLã63C\ÍÀ�È	Ä�3�q ä ��1 ã 5 ñòLã6ò�E 7:57:1 ã¾á 1 * 1 ã�¼�*�-�� 7O5 ã63 t��x� * 1�ñ * 5 3 � ï�ñ /B* 1P7³ï�5A1�ñ * 7M1 ãOã63P3Jã 5=187 ã49O9 ã4/Fã 5=1 9³ã63|- ï�5 3 15ñ ,- 1P7³ï�5 3
.L* ñD187 -4,9 7 � ñ ã43�òLã63A/B*�-�� 7:5 ã43�  �61 * 1 3cì/Ä¾ÆX- ï /C/Fãl9 ã43R3P,�.ðã ñt�21 * 1 3Úà ï ,�9 ã43R- ï /B. ï 3 7M187 ï�5 3
.L* ñ *�9O9��49 ã43 �
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Ö 7O5 3 7 àµ¢ðã4*�,- ï ,.¡òLã�/ �61 � ï òLã63yò�ã 1 ã43 1 � ï�5 - 187 ï�55 ã69O3k- ï�5 3 7 3 1 ã 5E1 ã 5 9>*n- ï�5 3 1�ñ ,- 187³ï�5
. ñö� 9 7 / 7:5 * 7 ñ ã.ò î , 5 � ñ *�.��LãW- ï /C. ï�ñ?1 ã4/Fã 5=1 *�9;ò�,A3 ð 3 1 �4/Fã�3 ï ,3 1 ã63 1 à�� ñ *�.��Lãbò ï�5=1�ï�5 ã �T15ñ * 7:1òLã63U-4*�3�òLã 1 ã63 1 ã 5 , 1P7 9 7 38* 5E1 ò 7 �«�8ñ ã 5=1 3W- ñP7:1 � ñ ã43Úàa* 7O5 3 7 FE,Lã 5Lï ,3W9 ã�<�ã ñ�ñ�ï�5 37ò* 5 3|9>*�3Jã4- 187³ï�5
3P, 7 <�* 5=1 ã �

â 9 ï ¢L*�9 ã4/Fã 5=1 à 15ï , 1 ã43�-8ã63}/ �61 � ï òLã43!� ï�5=1 9 î � ð . ï�1 ���43Jã � ï�ñD1 ã�FE, î 7 9�ã63 1 . ï 3?3 7 ¢9³ãhòLã
- ï�5 3 1�ñ , 7 ñ ãèã � �L*�,3 187 <!ã4/Fã 5=1 9 ã]� ñ *�.��Lã`- ï /C. ï�ñ?1 ã4/Fã 5=1 *�9;ò î , 5 3 ð 3 1 �6/Yã[ S.L* ñD187 ñ ò�ã�3�ã63#3P. � ñ
- 7�� -+* 187³ï�5 3 � × ï , ñ òLã#� ñ�ï 3R3 ð 3 1 �4/Fã43�à;9 î ã � .�9 ï 3 7³ï�5 - ï / ¢ 7O5 * 15ï�7 ñ ã&ò�, 5Lï /Þ¢ ñ ã]ò î �61 * 1 3 ñ ã 5 ò
-8ã 1P1 ã]� ð . ï�1 ���63�ã�-4*!ò,FE,Lãh�E9³ãY� ñ *�.��LãW- ï /B. ï�ñD1 ã4/Fã 5=1 *�9Lã43 1 . ï�1 ã 5=187 ã49O9 ã4/Fã 5=1�7O5U�L57 àNã 1 òL* 5 3
9³ã -4*�3 ï � 7 9dã43 1]�L5�7 à3P* 1 * 7 9O9 ã�9 ã ñ ã 5 ò 15ñ �43bò 7 iC- 7 9³ã¾ R- ï�5 3 1�ñ , 7 ñ ã�à 1 * 5=1 . ï , ñ òLã63`. ñ�ï ¢9��4/Fã43òLã|/ � / ï�7³ñ ã;FE,LãW. ï , ñ òLã63). ñ�ï ¢9��4/Fã43¥òLã 1 ã4/C.3 ��� î ï , 1P7 9�øTf�g GHa�* ñ òV* 5 ò(a �6ñ�ï�5 à �����|� ML.ðã ñ ñ
/Fã 1 ò�ã0.L*�9O9 7 ã ñ -6ã0. ñ�ï ¢9 �6/Yã7ã 5 - ï�5 3 1�ñ , 7 38* 5=1  �9O*N< ï 9 � ã�9 ã[� ñ *�.��Lã�- ï /C. ï!ñ?1 ã6/Yã 5=1 *�9 ��I ã 1P1 ã
- ï�5 3 1�ñ ,- 187³ï�5 ã43 1 ��, 7 ò � ã�.L* ñ , 5hï ¢:»Jã6- 1P7 �SòLã 1 ã43 1  X* 1P1 ã 7:5 ò ñ ãà.ò ï�55�� 3 ï ,3ú� ï�ñ /Yãyò î , 5354eÆ6�3È �:� î ï , 187 9«øTf�gôò ï�7M1 ò ï�5 -èj 15ñ ã�- ï ,�.9 �  S, 5 3 7 /�,�9>* 1 ã4, ñ òLã�3?. � - 7�� -+* 1P7³ï�5 3;9O, 7 .Xã ñ /Yã 1 ñ1 * 5E1 òLã�- ï�5 3 1�ñ , 7 ñ ã�9 ãÐ� ñ *�.��Lã¾ S9O*N< ï 9 � ã ��� ã43 1�ñ *+<�*�, � . ñ�� 3�ã 5E1�� 3�òL* 5 3SG¤× 7 -�K 7:5 ã 1 *�9 � à �����|� M7 9:9O,3 15ñ ã 5=1 9³ãW- ï ,.9O*���ãéã 5=1�ñ ã[øTf�gPã 1 ì�Ä¾Æ:¿Uce�ôG ë ¼ �+Ö7ë]ò à ������� M{à=, 50ï , 187 9�-+*�.L*¢9³ãTq�ã 5=15ñ ã
*�, 1�ñ ã63 t òLã ñ ã 5 ò ñ ãh, 5 / ï ò��69³ãÞì�Ä¾ÆB3 7 /�,9>*¢9³ã �

!#"$!#"y! ¯-V)Zb��f�TUSUZ]TWf+²ûX[fc� d�\ à _ R]f+²��b��SWdeS
¥.ã+*�,�- ï ,.FòLã 15ñ *+<�*�, � 3�ãW3 ï�5=1	7:5=1Ü�8ñ ã43?3 � 3µ 09>*Ð� �65��8ñ * 187 ï�5 òLã 1 ã43 1 3° 0.L* ñ?1P7³ñ ò�ãU/B*�-�� 7:5 ã43

  �61 * 1 3 � ×G9O,3 7 ã4, ñ 3k. ñ�ï ¢9 �6/Yã63Q.ðã6,�<�ã 5=1 j 15ñ ã 7 òLã 5=187��1� 3H. ï , ñ 9O* � �45W�8ñ * 187³ï�5 òLã 1 ã43 1 �|9>*
� �65��8ñ * 187 ï�5 òLã�3 � FE,Lã 5 -8ã637ò�ã 1 ã63 1  N. ñ�ï . ñ ã4/Fã 5=1 .* ñ 9 ã ñ q ã �T1�ñ *�- 187³ï�5 òLã�-���ã4/ 7O5 3#.Xã ñD187:5 ã 5=1 3òL* 5 3`9 ã43W*�, 1�ï /B* 1 ã63 t àL9 ã0. ñ�ï ¢9 �6/Yã¦òLãh9 î ï�ñ *�-49 ã�à�ã 1 9>* �w* 7 3P*�¢ 7 9 7:1�� òLã63`-���ã4/ 7O5 3W3 � 9³ã6- 187 ï�55�� 3 �
I ã43 15ñ *+<�*�, �j5Lï ,3 7:5E1��8ñ ã43P3Jã 5=1 .L* ñ?187 -4,9 7 � ñ ã4/Fã 5=1 òL* 5 3S9>*k/Fã43P, ñ ã ï �j9>*k/ �21 � ï òLãYòLã 1 ã43 1ò � - ñP7M1 ãSòL* 5 3U-6ã /A* 5 ,3?- ñ?7:1W5�� -8ã43?3 7M1 ãTòLã - ï ,�< ñ?7³ñ , 5 3 ð 3 1 �4/Fãrò�ã 1�ñ * 5 3 7:1P7³ï�5 3 �61P7 FE,Lã 1�� ã63 �

n7Ù�o|¸�põ� ~�z�p	y�v^�Hs3o�zC#3oU��y{��r
I ï�5 -8ã ñP5 * 5E1 9 î ã �T15ñ *�- 1P7³ï�5 òLã�-��Lã6/ 7:5 3èòL* 5 3�9³ã/� ñ *�.��Lãà�9³ãh. ñJï ¢9 �6/Yã ñ�� 3 7 òLã�òL* 5 3�9>*Fò � ñ�L57M187 ï�5 òLãh9>*�- ï ,�<�ã ñ?1 , ñ ã�ò�ã 1 ã43 1 FE,Lãh9 î ï�5 3 ï ,��L* 7M1 ã ï ¢ 1 ã 57 ñ � ¥ 7 ã 5 ã 5=1 ã 5 ò,�à�9 î 7 ò � *�9ðã43 1 òLã1 ã63 1 ã ñ ã � �L*�,3 187 <!ã4/Fã 5=1 9O*h/B*�-�� 7:5 ã[  �61 * 1 3�à�/B* 7 3G-6ã49O*N.Xã4, 1 3 î *^< �8ñ ã ñ#7:5 �w* 7 3P*�¢9 ãéò, �w* 7M1 FT,�ã

9³ã 5�ï / ¢ ñ ã¦òLã -��Lã4/ 7O5 3�òL* 5 3W, 5 *�, 15ï /B* 1 ã¦ã43 1 3 ï ,�<�ã 5=1�7:5W�L57 �
� ã63Q- ñ?7:1 � ñ ã630òLã�- ï ,�<!ã ñD1 , ñ ãi-49>*�3P3 7 FE,Lã43Q3 ï�5=1 9>*�- ï ,�<�ã ñD1 , ñ ãPòLã 1�ï ,3Q9 ã43 �61 * 1 3Úà ï ,¬òLã15ï , 1 ã63S9³ã63 1�ñ * 5 3 7:1P7³ï�5 3ròLãB9>*k/A*�-�� 7O5 ãt  �21 * 1 3&Gã¥ 7O5 òLã ñ à ������� *Uà�Z � , 1?1 ã 1 *�9 � à � ®�®�®CM � × ï , ñ

9³ã63R/A*�-�� 7O5 ã63   �61 * 1 3cì/Ä¾Æ1àbG¤¥ 7:5 òLã ñ à ������� *CMW. ñ�ï . ï 3�ã � ��*�9³ã6/Yã 5E1 9O*�- ï ,�<!ã ñ?1 , ñ ãyòLã 15ï ,3
9³ã63 � < �45 ã4/Fã 5=1 3Fã 1 òLã 15ï , 1 ã63[9³ã43S*�- 1P7³ï�5 3 ��ë 5 *�, 1�ñ ãQ- ñP7M1 � ñ ãQ-49O*�3P3 7 FE,LãB- ï�5 3 7 3 1 ãc �< ï ,9 ï�7³ñ
- ï ,�< ñP7³ñH1�ï , 1 ã63k9³ã43 1�ñ * 5 3 7:1P7³ï�5 3�à ï , ¢ 7 ã 5 ã 5 - ï�ñ ã 15ï , 1 ã43k9 ã43k3 � FT,�ã 5 -6ã43(òLã n

15ñ * 5 3 7M187 ï�5 3Gã¥ 7O5 ò�ã ñ à ������� *�M �
� ã43�- ñP7M1 � ñ ã43�.�9O,3 � < ï 9O, � 303 ï�5=1¾� < ï FT, � 3¦òL* 5 3�G¤¥ 7O5 òLã ñ à ������� *�M à�- ï /C/Yãh9³ãN- ñ?7:1 � ñ ãBq�xz�=u

oO��u����L�2�[vpt�u|m�opoO�2r�o�r8�2q�xz�Tr�q 15ñ *!ò,- 187³ï�5 � ñ * 5 �+* 7 3�ã.ò�ãhm�opo�r8xz��tg�!o�qwr�v�{S{�m�qp�=u t���I ã|- ñP7:1 � ñ ã#*�3?3P, ñ ã
9>*B- ï ,�<!ã ñD1 , ñ ãFò�ã 15ï ,309 ã430-��Lã6/ 7:5 3OòLã6., 7 309 î �61 * 107O57M187 *�9U»?,3PFE, î  k9 î �61 * 1[�L5 *�9 à_* 7O5 3 7 FE,LãR9>*
- ï ,�<�ã ñ?1 , ñ ã�òLã 15ï ,3S9³ã43N-��Lã4/ 7O5 3 � 9 � /Fã 5=1 * 7³ñ ã63�ò ï�5E1 9 î �61 * 1�ï!ñP7 � 7O5 ãªã43 1[7 ò�ã 5=187 FT,�ãú �9 î �21 * 1òLã63 187:5 * 1P7³ï�5 q 7 � ã � 15ï , 1 ã43�9 ã43�¢ ï ,-49 ã43 � 9 � /Yã 5=1 * 7 ñ ã43 t �EI ãU- ñ?7:1 � ñ ã�ã63 1	7 3P3?,Yò�ã43 15ñ *+<�*�, � .�,�¢9 7�� 3òL* 5 3&G I � ï^] à � ® © üCM{à�òL* 5 3N9³ã63PFE,Lã49:3N9 î *�, 1 ã6, ñ . ñ�ï . ï 3�ãYòLãC- ï�5 3 15ñ , 7³ñ ãA, 5 ã 5 3Jã4/ ¢9 ã0òLãB-��Lã ñ
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/ 7O5 3 5Lï /C/ � `°àaFE, 7 ã43 1 ò ���57 - ï /C/Yã , 5 ã 5 3Jã4/ ¢9 ã�òLãh- ï ,�<�ã ñ?1 , ñ ã�òLã63 1�ñ * 5 3 7:1P7³ï�5 3�òLãh9>*
/B*�-�� 7O5 ãÞ  �61 * 1 � ×G9O,3bã � *�- 1 ã4/Fã 5=1 à�. ï , ñ -��L*�FE,Lã 1�ñ * 5 3 7:1P7³ï�5 òLãN9 î �61 * 1 Si

<!ã ñ 3�9 î �61 * 1 Sj
òLã

9>* /B*�-�� 7O5 ãÐ  �21 * 1 3Úà�* ð * 5=1 - ï /B/Fãbã 5=15ñö� ã�9 î �21 * 1 � ã 1 - ï /C/YãU3 ï�ñD187 ã`9 î �21 * 1 �à 7 9 ò ï�7:1 ã ��7 3 1 ã ñòL* 5 3S` òLã6, � 3 � FT,�ã 5 -6ã43�{£ã 1 {�
 � 1 ã49O9 ã43WFE,Lãh9>*R3 � FE,Lã 5 -8ãh{�/t� 5 ãTòLãN9 î �21 * 1U7:57:1P7 *�9� C9 î �21 * 1
Si
ã 1 9>*03 � FE,Lã 5 -6ãU{�
 � /�� 5 ã�òLãU9 î �61 * 1�7O5�7:187 *�9U h9 î �21 * 1 Sj

� G I � ïK] à � ® © üCMa. ñJï . ï 3�ãbòLãW. ñ ã 5 ò ñ ã
- ï /B/FãSã 5 3Jã4/ ¢9 ãF`�9 î ã 5 3�ã6/ ¢9³ãTòLã63�-��Lã6/ 7:5 3`.* ñ?1P7 ã49:3�òLãS9 î * ñ ¢ ñ ãSòLã 1 ã63 1 òLãS9O*C/B*�-�� 7:5 ãÞ �61 * 1 3 �:ë 5 *�9 � ï!ñP7:1 �/FãÐòLãW- ï�5 3 15ñ ,- 1P7³ï�5 ò î , 5B1 ã49a* ñ ¢ ñ ã�ã43 1 ò ï�55�� òL* 5 37G I � ï^] à � ® © üCM ��� * 5 3Gã¥ 7O5 ò�ã ñ à ������� *�M àE, 5R1 ã69a*�9 � ï�ñP7M1 �/FãÐã43 1)� �=*�9 ã4/Fã 5=1 ò ï�55W� . ï , ñ 9 ã43�/A*�-�� 7O5 ã63µ  �21 * 1 37ì�Ä¾Æ �� ãS. ñ?7O5 - 7 .XãSòLã�- ï�5 3 1�ñ ,- 187³ï�5 ã43 1 , 5 .* ñ - ï , ñ 37ã 5 9O* ñ �!ã4, ñ ò î *�¢ ï�ñ ò q�/Yj6/Yãh3 7 , 5 .* ñ - ï , ñ 3ã 5 . ñ�ï � ï�5 òLã6, ñ ò î *¢ ï�ñ òyã63 1¡� ��*�9³ã6/Yã 5E1 ã 5 < 7 38*���ã4*�¢9 ã t �x� ã .L* ñ - ï , ñ 3U3 î * ñ�ñ j 1 ãhFE,L* 5 ò 15ï , 1 ã43
9³ã63 ��ã4, 7 9O9 ã43�3 ï�5=1 3 ï�7:1 9 î �21 * 1Þ�L5 *�9{à�3 ï�7M1 , 5%�61 * 1 ò � »�  ñ ã 5 - ï�5=1�ñ�� ��ë 5 ãl3 15ñ * 1Ü� � 7 ã�ò�ãl/B* 57 ñ
.,9O* 187 ï�5 ò�ã43Ð�=* ñ òLã63OòLã43 1�ñ * 5 3 7:1P7³ï�5 37ã63 1�� ��*�9³ã6/Yã 5E1 *!ò ï . 1Ü� ãH��3 7 9>* 15ñ * 5 3 7M187³ï�5 ã43 1 �=* ñ ò � ã
.L* ñ , 5 . ñö� ò 7 -+* 1 3 7 /B.�9³ã ï ,�, 5 ã�- ï�5 » ï�5 - 1P7³ï�5 òLã�. ñ�� ò 7 -+* 1 3Q3 7 /C.9³ã63ÚàG, 5 ã�3�ã4,�9³ã§¢ ñ * 5 -���ãã43 1 - ï�5 3 15ñ , 7:1 ã]ò* 5 3R9³ãc� ñ *�.��Lã�ò�ã 1 ã43 1 à�3 7 9O*��=* ñ ò�ãH- ï�5=187 ã 5=1 òLã43§ü ï ,cýn9 ï � 7 FE,Lã43�à�*�9 ï�ñ 3
, 5 ã�¢ ñ * 5 -��LãV.L* ñ - ï / ¢ 7O5 * 7 3 ï�5 . ï 3P3 7 ¢9 ã ñ ã 5 òL* 5=1 9O*-��* ñ òLãH< ñ * 7 ã[ã43 1 - ï�5 3 1�ñ , 7M1 ã]òL* 5 3C9³ã
� ñ *�.��Lã�ò�ã 1 ã63 1 �_I ã 1?1 ã[3 1�ñ * 1�� � 7 ãS3Jã ñ *�.. ñ�ï -��Lã[* 7:5 3 7 ò,i- ñ?7:1 � ñ ãN3 � /B* 5=187 FE,Lã�FE,Lã 5Lï ,�3Oò � ñ�L57 3P3 ï�5 3�á+ã4- 187 ï�5 ¨U� � ��� * 5 3YG Ö 5=15ï�57 ï 9Uã 1 *�9 � à ������� M{à~9 î ã6iC-+*�- 7:1�� ò î , 5 ã 1 ã49:9³ã[*�.�. ñ�ï -��LãFã43 1�61 ,Lò 7�� ã�àG9 î ã"iC-+*�- 7:1Ü�í�21 * 5=1�� <�*�9:, � ã[ã 5 , 1P7 9 7 38* 5=1 , 5 ã 1 ã4-�� 5�7 FE,Lã]ò î * 5 *�9 ð 3Jãl.* ñ /�, 1 * 187³ï�5 �
I ã 1?1 ã �61 ,�òLã 5 î ã43 1 /Fã 5�� ãAFE,LãA3?, ñ , 5 3�ã6,9.ã � ã4/C.9³ãàeã 1�5 ãB.ðã6, 1 ò ï�5 -B.L*�3�j 15ñ ãB- ï�5 3 7 ò � ññ�� ãk- ï /C/YãQ< ñ * 7 /Fã 5=1�ñ ã4. ñö� 3�ã 5=1 * 1P7 <�ãà	/B* 7 3�/ ï�5E1�ñ ãH-6ã4.Xã 5 òL* 5E1 3P, ñ 9 î ã � ã4/C.9³ãHFE,Lãk-8ã 1P1 ã
*�.. ñ�ï -��Lã 5 ã7ò �61 ã4- 1 ã�.L*�3 �^� �wò�ã43µ�w*�, 1 ã43 7O5=15ñJï ò�, 7:1 ã43�òL* 5 3	9>*h/A*�-�� 7O5 ã]  �21 * 1 3.òLã`9 î 7 /C.9 � ñ
/Fã 5=1 * 1P7³ï�5 � G Ö 5=1�ï�57³ï 9Uã 1 *�9 � à �����|� M_3P,W����� ñ ãOò ï�5 -OòLã�- ï / ¢ 7:5 ã ñ 9³ã`- ñP7M1 � ñ ãSq�xz�=u0oO��uS���L�2�[vpt�u
m�opoO�2r�o�r8�2q�xz�TrH*+<�ã6-B, 5 ãB*�.. ñ�ï -��LãR.L* ñ -4* 1Ü� � ï�ñ?7 ã[.L* ñD187M187³ï�5 �«þ 9¥ã63 1   5Lï�1 ã ñ FE,LãR9>*H/ �21 � ï òLãòLã�G I � ï^] à � ® © üCM;* �61��&ñ ã2< 7 3 7M1Ü� ãYòL* 5 30GHEL, » 7M] * ñ *�ã 1 *�9 � à � ®�® � M.òLãA/A* 5�7 � ñ ã  #� �45��6ñ ã ñ òLã63
3P, 7:1 ã63�òLã 1 ã43 1 .9O,3W- ï , ñ?1 ã43 �

� * 5 3ÑG�Z � , 1P1 ã 1 *�9 � à � ®�®�®CM{à|FT,* 15ñ ãj- ñP7:1 � ñ ã43l3 ï�5=1 . ñ�ï . ï 3 � 3l. ï , ñ - ï ,�< ñP7 ñ , 5 � ñ *�.��Lãñ ã6. ñ�� 3�ã 5E1 * 5=1 9³ã63S3P. � - 7�� -4* 187 ï�5 3Tò,X3 ð 3 1 �6/YãH3 ï ,3 1 ã43 1 �e� * 5 3�-6ã � ñ *�.��Lãà�9 ã43 5 Äh,�ò3�3 ï�5E1
9³ã63 �61 * 1 3bò,V3 ð 3 1 �6/Yãàðã 1 9 ã43 15ñ * 5 3 7:187 ï�5 3|3 ï�5=1 òLã63]��* ñ òLã63`/Fã 1?1 * 5=1 ã 5 »Jã4,V9³ã63W<�* ñ?7 *�¢�9³ã43éò�,
3 ð 3 1 �4/FãTã 1 òLã43 ï . �8ñ * 1 ã6, ñ 3U* ñ?7:1 �/ �2187 FT,�ã43Úà ñ ã49O* 187 ï�55 ã69O3 ï ,#¢ 7O5 * 7 ñ ã63 �

� ãS. ñ ã6/ 7 ã ñ - ñP7M1 � ñ ã�ã43 1 9³ã�- ñP7M1 � ñ ã�òLã[- ï ,�<�ã ñ?1 , ñ ãªòLã 1�ï , 1 ã63�9³ã63 15ñ * 5 3 7M187 ï�5 3èò�,8� ñ *�.W�Lã�àò � »� C/Fã 5=187 ï�55�� .�9O,3Y�L*�, 1 �
� ã`3�ã6- ï�5 òH- ñP7M1 � ñ ã�- ï�5 3 7 3 1 ãÐ S- ï ,�< ñP7 ñ)1�ï ,3#9 ã43). ñ�� ò 7 -4* 1 3 � á 7Xï�5 - ï�5 3 7 ò�� ñ ã�FE, î , 5 ãÐ��* ñ òLãã43 1 ò ï�55W� ãX3 ï ,3�� ï�ñ /YãÑò î , 5 . ñ�� ò 7 -+* 1 ò ���57 - ï /B/Fã@, 5 ãn- ï /Þ¢ 7O5 * 7 3 ï�5 ¢ ï+ï 9 � ã 55 ãóòLã

-49O*�,3Jã43Úà�*�9 ï�ñ 3 -8ãB- ñ?7:1 � ñ ãB-��Lã ñ -��Lãc V-6ãAFE,LãQ-��*�FE,LãQ-49O*�,3Jã 7:5E1 ã ñ < 7 ã 55 ã 7O5 ò � .Xã 5 ò*�/B/Fã 5=1òLã63N*�, 15ñ ã43 -49O*�,3�ã63¦òL* 5 3 9 ã 187 ñ *���ã�ò î , 5 ã 15ñ * 5 3 7M187³ï�5 � ×�* ñ ã � ã4/C.9 ã�à_9 ã43 ¨ ò ï�55W� ã43SòLã 1 ã43 1ñ�� 3P,/ � ã63�òL* 5 3S9>* 1 *�¢9 ã �U��� .Xã ñ /Fã 1?1 ã 5E1 òLãQ3P* 187 3ö�w* 7 ñ ãC9³ãA- ñP7M1 � ñ ã�q�xz�EuAoO��uN{gr8�P��vy�Pm�qpuH. ï , ñ
, 5 ã 1�ñ * 5 3 7:1P7³ï�5 �=* ñ ò � ãh.* ñ 9 î ã � . ñ ã43P3 7³ï�5 (A ∨ B) ∧ C

�
I ã0- ñP7M1 � ñ ã¦ã43 1 . ñ�ï -��LãSò,k- ñ?7:1 � ñ ã[q�xz�EuhoO��u�q��2r��A��uN�T��u;{gr��"oP��xztg��vpqwvyxzt�u FE,Lã 5Lï ,�3|. ñ�ï . ï ñ

3 ï�5 3¾ A9O*B3�ã6- 1P7³ï�5 ¨U� � ���U��I ã4.Xã 5 ò* 5=1 à_9 ã43�-���ã4/ 7O5 3]� �45��6ñ�� 3 *^<!ã4-[9 ãN3Jã4- ï�5 ò�- ñP7M1 � ñ ãS. ñ�ï . ï 3 �òL* 5 3éG�Z � , 1P1 ã 1 *�9 � à � ®�®�®NM 5 ã#3�ã ñ�ï�5=1 .*�3�� ï�ñ - � /Yã 5E1 38* 1P7 3 � *�¢9³ã63�òL* 5 3�9>*U/Yã63P, ñ ã ï �[9 ã43 ñ ã49O* ñ187 ï�5 3G* ñP7:1 �/ �6187 FE,Lã43 5 î *�, ñ�ï�5=1 .L*�3 �61�� . ñP7 3�ã43¥ã 5 - ï /C. 1 ã;9 ï�ñ 3�òLã|9 î *�..�9 7 -4* 187 ï�5 òLã|-8ã|- ñP7M1 � ñ ã �� ãB.9O,3�à»G�Z � , 1P1 ã 1 *�9 � à � ®�®�®CM 5 ã 1�ñ * 7M1 ãRFE,LãA9 ã43 ï . �8ñ * 1 ã6, ñ 3�¢ ïÒï 9 � ã 5 3 . ï , ñ - ï /Þ¢ 7O5 ã ñ 9³ã43
-49O*�,3Jã43Úà9ã 1S5 î , 187 9 7 3JãB.L*�3�òLãQFE,L* 5E1P7�� -4* 1 ã6, ñ 3 � ×�* ñ * 7 9O9³ã6, ñ 3�àdòL* 5 3N9³ãB-+*�3 ï �X9>*l- ï ,�<!ã ñD1 , ñ ãòLã63|. ñ�� ò 7 -4* 1 3�òLãªG�Z � , 1P1 ã 1 *�9 � à � ®�®�®CM
ã43 1 *�3P3P, ñ�� ãàL*�9 ï�ñ 3	9>*N- ï ,�<!ã ñ?1 , ñ ã¦ò�ã43 15ñ * 5 3 7:187 ï�5 3�ã43 1� ��*�9³ã6/Yã 5E1 *�3P3?, ñ�� ã�àa-8ã0FE, 7~7 /B.9 7 FE,LãUFE,Lã -8ã - ñ?7:1 � ñ ã03 � 9³ã6- 1P7³ï�55 ã0, 5 � ñ * 5 ò 5Lï / ¢ ñ ã¦òLã -��Lã ñ
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q Ö ∨ ¥ t ∧ I
(A ∨B) ∧ C� E ò �
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ø°¿��J� �U��� D � ï�5�5�� ã630òLã 1 ã63 1 38* 1P7 3 �w* 7 3P* 5=1 9 ãH- ñ?7:1 � ñ ã�q�xz�EuloO��u�{gr8�P��vy�Pm�qpul3P, ñ 9 î ã � . ñ ã43?3 7³ï�5
(A ∨ B) ∧ C

/ 7O5 3ròL* 5 3�9 ã � ñ *�.��Lã ��I ï /B/Fã 5Lï ,3�9³ãC<�ã ñ�ñ�ï�5 3�òL* 5 3S9³ãA-��*�. 7:1�ñ ã�üUà�9 ãA- ñ?7:1 � ñ ãBFE,Lã 5Lï ,3
*�..�9 7 FE, ï�5 3°� �45 � ñ ãÐ¢Xã+*�,�- ï ,.H/ ï�7:5 3�ò�ã�-��Lã6/ 7:5 3ÐòL* 5 3;9>*h/Yã63P, ñ ã ï � 7 9a3 î *�..9 7 FE,Lã 5�ï�5 .L*�3
3P, ñ -��*�FE,Lã 1�ñ * 5 3 7:1P7³ï�5 - ï /C/Yã0- î ã63 1 9³ã0-4*�3W. ï , ñ Z � , 1P1 à/B* 7 3#3?, ñ -��L*�FE,Lãh. ñ�� ñ�- ï�5 ò 7M187³ï�5 �

� ã 1�ñ�ï�7 3 7 �4/Fã	- ñP7:1 � ñ ã 7 òLã 5E1P7��1� òL* 5 3�GHZ � , 1?1 ã 1 *�9 � à � ®�®�®CM�ã43 1 9O*�- ï ,�<�ã ñ?1 , ñ ã�òLã 15ï , 1 ã63)9 ã43
.L* 7 ñ ã63dòLã 15ñ * 5 3 7M187³ï�5 3 �Ú� * 5 3�9>*#/Fã43?, ñ ã ï ��¢Xã+*�,�- ï ,.Tò î ã ñJñ ã4, ñ 3eòL* 5 3�, 5 9 ï � 7 - 7 ã49z. ñJï < 7 ã 55 ã 5=1ò î 7O5=1 ã ñ *�- 187 ï�5 3)- ï /C.9³ã � ã43ÐòL* 5 3;9 ã43;3 � FE,Lã 5 -8ã63bò î �21 * 1 3Úà����W��qwq;�2q)m�oM
k. ñ�ï . ï 3�ã 5=1 òLãÐ� �45��6ñ ã ñòLã63	-��Lã6/ 7:5 3)FT, 7 - ï�5=187 ã 55 ã 5=1	1�ï , 1 ã63	9 ã43)3 � FT,�ã 5 -6ã43#. ï 3P3 7 ¢9 ã43�òLã 15ñ * 5 3 7M187 ï�5 3�*!ò »P*�-8ã 5=1 ã43.ò�,
� ñ *�.��Lã �x� ã4, �k1�ñ * 5 3 7:1P7³ï�5 3 t1

ã 1 t2
3 ï�5=1 ò 7:1 ã43U*!ò »P*�-6ã 5=1 ã63`3 î 7 9Uã ��7 3 1 ãh, 5��61 * 1 e

1 ã49~FE,Lã t1
ã43 1

, 5 ã 1�ñ * 5 3 7:1P7³ï�5 ã 5E1�ñ * 5=1 òL* 5 3 e ã 1 t2
ã43 1 , 5 ã 1�ñ * 5 3 7:1P7³ï�5 3 ï�ñ?1 * 5=1 ãTòLã e

�
� ãYòLã ñ?57 ã ñ - ñP7:1 � ñ ãB. ñJï . ï 3 � òL* 5 3�GHZ � , 1P1 ã 1 *�9 � à � ®�®�®CM ñ ã6< 7 ã 5=1   1 ã43 1 ã ñS1�ï , 1 ã43S9 ã43N3 � ñ

FE,Lã 5 -8ã437òLã 15ñ * 5 3 7:187 ï�5 . ï 3P3 7 ¢9 ã43ÚàW¢ 7 ã 5 FE,Lã 9 ã43W*�, 1 ã4, ñ 3W. ñ�� - 7 3Jã 5=1 FE,Lãrò* 5 3|9³ã0-4*�37� �45W�8ñ *�9 à7 9 ð ã 5 *[, 5V5�ï / ¢ ñ ã 7O5W�L5�7 �
� î *�..�9 7 -4* 187 ï�5 ò�ã�-6ã43e- ñ?7:1 � ñ ã63   ò�ã43e/A*�-�� 7O5 ã63   �61 * 1 ì/Ä¾ÆÚã43 1 . ñ�ï . ï 3 � ã òL* 5 3GHZ � , 1?1 * 5 ò Ö ¢Xò, ñ * �47 Kxà � ®�®�®CM � ¼ ïqð ã 55 * 5=1 -8ã ñ?1 * 7O5 ã63[3P,.. ï 3 7:187 ï�5 3�3?, ñ 9>*�3 15ñ ,- 1 , ñ ã[òLã63

/B*�-�� 7O5 ã43�  �61 * 1 3ûq�ã 5=15ñ ãn*�, 1�ñ ã63@�`*�¢3�ã 5 -8ãûò�ã 15ñ * 5 3 7:187 ï�5 3l3P. ï�5=1 * 5W� ã43�à � < �45 ã6/Yã 5=1 3Pã 1
�=* ñ òLã43�ã � . ñP7 / � ã63µ  9 î * 7 òLãÐò î * 1P1�ñP7 ¢, 1 3�òLãU-49O*�3P3Jã7¢ ïÒï 9 � ã 5 3�à�ã 1 ò �21 ã ñ / 7:57 3?/Yãéò�ãU9O*0/A*�-�� 7O5 ã
  �21 * 1 3 t à)9 ã43B*�9 � ï�ñP7M1 �/Fã43�. ñ�ï . ï 3 � 3A.Xã ñ /Yã 1P1 ã 5=1 òLã#� �45W�8ñ ã ñ 9 ã43C-+*�3FòLã 1 ã43 1 3P* 187 3ö�w* 7 38* 5=1
-��L*�-6, 5 òLã63;- ñ?7:1 � ñ ã63 �U� ã43 ñö� 3?,9 1 * 1 3	3 ï�5=1 ò ï�55�� 3;3P, ñ , 5 . ñ�ï � ñ *�/C/Yã I òLã £=��� 9 7 � 5 ã43Úà 7 9 ã43 1ò ï�5 -Oò 7 iC- 7 9³ãbòLã)»?,W��ã ñ ò�ã�9 î ã6iC-+*�- 7:1�� òLã�-8ã43;- ñP7M1 � ñ ã43.òL* 5 3#, 5 - ï�5=1 ã �T1 ã ï�ñ?7 ã 5=1��Oï ¢:»Jã 1 3 � Z 5
.Xã4, 1 3?,.. ï 3�ã ñ|15ï , 1 ã�� ï�7 3;FE,Lã03 7 -8ã 1P1 ã 1 ã4-�� 5�7 FE,Lã �61 * 7:1 *�..9 7 FE, � ã¾ S, 5 / ï ò��69³ã�ì/Ä¾ÆFò � - ñ?7 ñ
<�* 5=1 , 5 . ñJï � ñ *�/B/Fã ï�ñ?7 ã 5E1��rï ¢:»Jã 1 3�q�ã 1U5Lï�5 .L*�3 Iét àa9³ã63W-+*�3bòLã 1 ã63 17ï ¢ 1 ã 5 ,3�3Jã ñ * 7 ã 5=1 òLã631 ã63 1 3U, 57:1 * 7³ñ ã43.ã 1W5Lï�5 .L*�3éòLã43 1 ã63 1 3|3 ð 3 1 �4/Fã43Úà^ �/ ï�7O5 3.òLã03?,.. ï 3�ã ñ FE, î ï�5 ò 7 3P. ï 3�ãOò î , 5 ã
/B*�-�� 7O5 ã�  �61 * 1 3Þì�Ä¾Æ ñ ã6. ñ�� 3�ã 5=1 * 5=1 9 î ã 5 3�ã6/ ¢9³ã�òLã430- ï /B. ï�ñD1 ã4/Fã 5=1 3¦òLã[9 î *�..9 7 -4* 187 ï�5 àL-8ã
FE, 7 ã63 1[7 ñ�ñö� *�9 7 3 1 ã ��� ãQ-6ãú�w* 7:1 à�-8ã 1?1 ãQ/ �61 � ï òLã 5 î ã43 1 *�..9 7 -4*�¢9³ãRFE,Lã�òL* 5 3�9³ãB- ï�5=1 ã �T1 ã�òLã
9>*í� �65��8ñ * 187 ï�5 òLã 1 ã43 1 3N, 57:1 * 7³ñ ã43�àeã 1 .L*�3S. ï , ñ 9>*#� �45��6ñ * 1P7³ï�5 òLã 1 ã43 1 3�3 ð 3 1 �4/FãAFE, 7	5Lï ,37O5=1��8ñ ã63P3JãròL* 5 3W-8ã /A* 5 ,�3P- ñ?7:1 �

� ã43 1 ã4-�� 5�7 FE,Lã43éò�ãèÃ ï�1 3.òLãOò ï�55�� ã43|.Xã4,�<!ã 5=1 *�,3?3 7 j 15ñ ã0*�..9 7 FE, � ã43 �:Ö 7:5 3 7 à�9 ã43;*�, 1 ã6, ñ 3òLã¦G�� 7 /�ã 1 *�9 � à � ®�®�®CM�. ñJï . ï 3�ã 5=1 . ï , ñ � �45W�8ñ ã ñ òLã63 1 ã63 1 3e �.L* ñD187³ñ òLã#/B*�-�� 7:5 ã43Á  �61 * 1 3�ì/Ä¾ÆòLã 15ñ * 5 3 � ï�ñ /Fã ñ 9 ã43 /A*�-�� 7O5 ã63/  �21 * 1 3 ì/Ä¾Æ�ã 5 /A*�-�� 7O5 ã63�  �21 * 1 3 �L57 3 �21 ã 5 ò,Lã63Úà�., 7 3SòLã
9³ã63|- ï ,�< ñ?7³ñ .L* ñ òLã43U- ñ?7:1 � ñ ã63|- ï /C/Yã[q�xz�Tq���uhoO��uN�T��õ�tLvpqwvyxzt�u à�q�xz�Tq���uhoO��uh�Tqsvpo vOu4m�qwvyxzt�u àLã 1 q�xz�=u
oO��uk���L�2�[vpt�uA�T��õ�tLvpqsvyxzt;o��Tqwvpo vOu4m�qsvyxzt òLãB/A* 5�7 � ñ ãA* 5 *�9 ï ��,LãC*�, � - ñ?7:1 � ñ ã63�òLã 1 ã43 1 3 15ñ ,�- 1 , ñ ã49
. ñö� 3�ã 5=1Ü� 37òL* 5 3TGã÷`*�..3U* 5 ò[�ÿã ð ,LK!ã ñ à � ®�ü�ýQM �
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á+ã49 ï�5 9 ã43�*�, 1 ã6, ñ 39òLãOG�� * 5=1 *�/ 5 ã 57 ã 1 *�9 � à �����|� M àz9>*W.9O,�.L* ñ?1 òLã63J- ñ?7:1 � ñ ã63�òLã	3 � 9³ã4- 187 ï�5 òLã1 ã63 1 3 � -�� ï ,Lã 5=1 . ï , ñ 9O*U- ï ,�<!ã ñ?1 , ñ ã�òLã)-8ã ñD1 * 7:5 ã43�¢ ñ * 5 -��Lã63�ò 7 iB- 7 9 ã433 `- ï ,�< ñP7 ñ �zI ã63Á¢ ñ * 5 -��Lã63
3 ï�5E1�7 òLã 5=187��1� ã63dòL* 5 3»G�� * 5=1 *�/ 5 ã 5�7 ã 1 *�9 � à �����|� M�- ï /C/Yã �61 * 5E1 òLã633¢ ñ * 5 -��Lã43�. ñ�ï � ï�5 ò � /Yã 5E1
üOã 5 � ï , 7 ã63�ýÿqöü¦ò�ã8ã4.�9 ðk5 ã63 1 ã6òúý t ï ,V9³ã63]¢ ñ * 5 -��Lã63Ð�=* ñ ò � ã63�.L* ñ 9 ã43 ï . �8ñ * 1 ã4, ñ 3S���y¡=m�o�qs¢ t à
��v ���2r8�2tLqOqT£¤¢ t à�ã 1 �2q)oOxP¡�vw¥4�a�ªqs¦ ¦ t �W� ã63W*�, 1 ã4, ñ 3éòLãªGH� * 5=1 *�/ 5 ã 57 ã 1 *�9 � à ������� M~. ñJï . ï 3�ã 5E1
, 5 ãk/ �61 � ï ò�ãQ. ï , ñ�1 ã63 1 ã ñ òLãH/A* 57 � ñ ãH*!ò � FE,L* 1 ãl-6ã43�¢ ñ * 5 -��Lã63 �)I ã 1?1 ãk/ �61 � ï òLãH3Jãí¢L*�3�ã
3P, ñ 9>*¦ò � �L57M187³ï�5 ò î , 5 ã`/ �215ñ?7 FE,Lã 5Lï /C/ � ãU9 ãW{Lxzq��2tLqwvy�2oUò î , 5 ã[¢ ñ * 5 -���ã �U� ãU. ï�1 ã 5E1P7 ã69Xò î , 5 ã
¢ ñ * 5 -��LãTã43 1 -4*�9O-6,9 � ò ð�5 *�/ 7 FE,Lã4/Fã 5=1  [9 î ã �U� -6, 187 ï�5 ò î , 5 -4*�3�òLã 1 ã43 1 �

D þ 9_<�*�, 1 � 3 7 , 5 ã�¢ ñ * 5 -��Lã 5 î *[.L*�3 �21Ü� - ï ,�<�ã ñD1 ã �D á 7 , 5 ãc¢ ñ * 5 -��Lãk* �61Ü� - ï ,�<!ã ñD1 ã�à�*�9 ï�ñ 3N3 ï�5 . ï�1 ã 5=187 ã49»ã43 1 9>*V3 ï /C/YãYò, 5Lï / ¢ ñ ã&òLã
¢ ñ * 5 -��Lã63j- ï ,�<!ã ñ?1 ã43 57 -�� � ã43ú»?,3 1 ã�*�. ñ �43i-8ã 1P1 ãO¢ ñ * 5 -��Lãà *+<�ã4-�9³ã63i. ï�1 ã 5=1P7 ã49:3(òLã63
¢ ñ * 5 -��Lã63 5Lï�5 - ï ,�<!ã ñ?1 ã43 57 -�� � ã63°»?,3 1 ã�*�. ñ �43�-8ã 1?1 ã ¢ ñ * 5 -���ã[qw3 7�15ï , 1 ã63�9³ã63[¢ ñ * 5 -��Lã6357 -�� � ã63`3 ï�5=1 - ï ,�<!ã ñD1 ã43�à�9 ã0. ï�1 ã 5=1P7 ã49
ã43 1U5 ,9 t �

� *[/ �21 � ï òLã0. ï , ñ - ï ,�< ñ?7³ñ 9 ã43Y¢ ñ * 5 -��Lã637ò 7 iC- 7 9 ã43éã63 1 9>*�3?, 7 <�* 5=1 ãR�
D�Z 5 � �45 � ñ ã 1�ï , 1 ò î *�¢ ï�ñ ò�, 5 -+*�3Fò�ã 1 ã43 1 *^<!ã4-l, 5 ãH/ �61 � ï ò�ãHFT,�ã49O- ï�5 FE,LãàG., 7 3 ï�5
9 î ã �W� -4, 1 ãrã 1bï�5 -+*�9:-4,9 ã09³ã0. ï�1 ã 5E1P7 ã69UòLã -��L*�FE,Lã/¢ ñ * 5 -��Lã �D � *]¢ ñ * 5 -���ã|*+<�ã4-;9³ã).9O,33� ï�ñD1 . ï�1 ã 5=187 ã69¾ã43 1 3 � 9³ã4- 187 ï�55�� ã�àCã 19ï�5 - ï /B.L* ñ ã)3 ï�5 . ï�1 ã 5=187 ã49
*+<�ã6-N9 ã0. ï�1 ã 5=1P7 ã49dò�ãh9O*�¢ ñ * 5 -��LãN. ñ�� - � òLã6/B/Fã 5=1 3 � 9³ã6- 187 ï�55�� ã � á î 7 9�9O, 7 ã63 1 3P,. �8ñ?7 ã6, ñ à
*�9 ï�ñ 3 ï�5�ñö� ò, 7M1 9 î ã63P.L*�-8ãOòLã63éã 5=15ñö� ã63éòLã43 5�ï ,�<�ã4*�, � -+*�3Ðò�ã 1 ã63 1 . ï , ñ 3�ã[� ï -+*�9 7 3Jã ñ 3P, ñ
-6ã 1P1 ã�¢ ñ * 5 -���ã � ×G, 7 3 ï�5[ñ ãÚ� �65 � ñ ãN, 5 -+*�3bò�ã 1 ã43 1 ã 1bï�5V7M1 � ñ ã09³ã0. ñ�ï -8ã43?3P,3 �D¨§�,L* 5 ò ï�5�5 ãH- ï ,�< ñ ãl.�9O,3�òLã 5�ï ,�<�ã69O9 ã43�¢ ñ * 5 -��Lã63 ï ,�FE, î ï�5�5 ã�ò � - ï ,�< ñ ãl.�9O,3�òLã
¢ ñ * 5 -��Lã63�òLãC. ï�1 ã 5E1P7 ã69O3 3P,. �8ñ?7 ã6, ñ 3� l-6ã49:9³ã43Tò � »� ]ã � *�/ 7:5�� ã63S*�,-¢ ï , 1 ò î , 5@5Lï / ¢ ñ ãò î 7:1��8ñ * 187 ï�5 3 �W�U� à ï�5#�21 ã 5 òV9 î ã63P.L*�-6ãSò î ã 5=15ñ�� ãN. ï , ñ 9 ã43 5Lï ,�<�ã+*�, � -+*�3�òLã 1 ã43 1 �

× ï , ñ *�,W��/Yã 5=1 ã ñ 9 î ã6iC-4*�- 7M1Ü� ò�ãA9>*k/ �61 � ï òLãC3P,�3 ñ�ò � - ñ?7:1 ã�àÐG�� * 5=1 *�/ 5 ã 57 ã 1 *�9 � à �����|� M;. ñ�ï ñ
. ï 3�ã � �=*�9³ã6/Yã 5=1 ò î 7O5 3 15ñ ,�/Yã 5E1 ã ñ 9 ã�- ï òLãFq�3 ï�ñD1 * 5=1 * 7:5 3 7 ò î , 5 ã *�.. ñJï -���ã¾¢ ï � 1 ã 5�ï�7³ñ ã t . ï , ñò �21 ã4- 1 ã ñ 9 ã43Y¢ ñ * 5 -��Lã63�*+<�ã6-rò�ã43U. ñ�� ò 7 -4* 1 3�ò 7 iB- 7 9 ã43Y [- ï ,�< ñP7³ñ �

n�o�¬��	vx¹�u $:��o#s�o�u Ùèvx�	~1z|u�o
á 7 9 î ã �T15ñ *�- 187 ï�5 ò�ã�-+*�3.òLã 1 ã63 1  N.L* ñ?1P7³ñ ò î , 5 ã�3?. � - 7�� -+* 1P7³ï�5 ¢*�3 � ã�3P, ñ òLã43 �21 * 1 3Ðã43 1 9>* ñ ñ

��ã6/Yã 5E1 *¢ ï�ñ ò � ã�òL* 5 3�9>*�9 7M1P1��8ñ * 1 , ñ ã�à�9 ã#. ñJï ¢9 �6/Yãéò�ã|9 î ï�ñ *�-69³ã#9 î ã63 1 ¢Xã+*�,�- ï ,.C/ ï�7O5 3 ��Ö 7O5 3 7 àòL* 5 3 1�ï ,3 9³ã63 1�ñ *+<�*�, � . ñö� - � òLã6/B/Fã 5=1 - 7:1�� 3Úà~3Jã4,9)-8ã69O, 7 ò�ã I � ï^] G I � ï^] à � ® © ü�M�ã � .9 7 - 7M1 ã
9>*B- ï�5 3 15ñ ,- 1P7³ï�5 òLã�9 î ï!ñ *�-69³ã �«� î ï!ñ *�-69³ã�ã63 1 ò � �L57 ò î , 5 ãR.L* ñ?1 .L* ñ 9³ã63Oã ñJñ ã4, ñ 3SòLã[3 ï!ñ?187 ã43�à
ã 1ò î *�, 1�ñ ãl.L* ñ?1 .L* ñ 9 ã43Fã ñ�ñ ã4, ñ 30òLã 15ñ * 5 3 7M187 ï�5 3 �ÁÖ 7O5 3 7 à I � ïK] . ñ�ï . ï 3�ã]òLãV- ï�5 3 15ñ , 7³ñ ãV. ï , ñ
-��L*�FE,Lã�- ï ,.�9³ãbò î �21 * 1 3ÐòLã63;3 � FE,Lã 5 -6ã43�ò 7 3P- ñ?7 / 7O5 * 5E1 ã43�.Xã ñ /Fã 1?1 * 5=1 òLãèò 7 �«�8ñ ã 5 - 7 ã ñ 9³ã63 �61 * 1 3
9³ã63�, 5 3¦ò�ã43 *�, 1�ñ ã63 �+� ã63 1 ã49:9³ã63�3 � FE,Lã 5 -6ã43N.ðã ñ /Fã 1P1 ã 5=1 òLã�< �8ñ?7�� ã ñ FT,�ã[9>*A/B*�-�� 7:5 ã�  �61 * 1 3òLãB9 î 7 /C.9 � /Yã 5E1 * 187 ï�5 *V-��* 5 � � ò î �21 * 1 ã 5 *�-6- ï�ñ òn*+<�ã6-Q9>*l3P. � - 7�� -+* 187³ï�5 ��I ã 1P1 ã 1 ã6-�� 57 FT,�ãã43 10ñ ã4. ñ?7 3JãyòL* 5 3(Gã¥ 7O5 òLã ñ à ������� *CMU3 ï ,�3A9³ã 5Lï / òLã�u2vM¡�tgm�qw�Tr����T�loOxztT¡��L�2�TrH© q�©�o�oO�2tT¡z�Tq
u2vM¡�tgm�qw��r8� t �

n�~4ê ~�y{rÚ~W¹Áy�u{ypq��s3oUr�zC#�o:� y���r
� ã63B. ñ�ï - � ò � 3Fò î ã �T15ñ *�- 187 ï�5 ò � - ñP7:1 3B- 7 ñ�*^<�* 5=1R5 ã��=* ñ * 5=187 3P3�ã 5=1 ã 5 � �65��8ñ *�9W.L*�3RFE,Lãl9³ã43

-��Lã6/ 7:5 3�ã �T15ñ * 7:1 3U3 ï�5=1 �w* 7 38*¢9³ã630�L, 5 -���ã4/ 7O5 ã �T15ñ * 7:1 .Xã4, 1 .L* ñ �w* 7:1 ã4/Fã 5=1 *+< ï�7³ñ òLã43¡�=* ñ òLã43



�£ ´�µ ÊO¶kÓÚÉ�Õ¡Îåä�¹#Ì+Ê�^�æ�çèæ�Õ¡Ê[É�Ó"ºéçKÊF_YÉ.º7Ò#Ê[É�Ó"êª_�Î Ï[Î ´ Ê¾Ñ�ÏÐÎ'É�Î)Ñ3É

7O5 - ï /C.L* 1P7 ¢9 ã43 �^� * 5 3FGH¢bã49³KNãSã 1 *�9 � à � ®�® © M{àUòLã63 / � -+* 57 3P/Fã43Oò�ã[. ñ ã6,�<�ãR3 ï�5E1 , 187 9 7 3 � 3�. ï , ñò �21 ã4- 1 ã ñ ã 1 3P,�.. ñP7 /Yã ñ 9³ã43 -4*�3rò�ã 1 ã43 1 q�� �45��6ñ�� 3Þ l.* ñ?1P7³ñ òLãC3P. � - 7�� -4* 187 ï�5 3 ¦ t 5�ï�5 3P* 187 3 ñ� *�¢�9³ã43 ��I ã[/ � -+* 57 3?/Yã�ò�ã[. ñ ã6,�<�ãªã43 1 *�, 1�ï /A* 187 FE,Lã�ã 1 / 7 3èã 5 Äh,�< ñ ã�ã 5 , 187 9 7 38* 5=1 9 î ï , 187 9ä 3 1 ã49O9 ã �
!#"$!#" � ª f+²l�d��S à VYX[f+²c±Ðd�²T�+f+²í²UZ¡T�g`d � dkTUSU_ SW_`V�R X]Z X[V)� d�_`R[f!XÞi�f+R°S:T��+f

ë 5 � ñ * 5 ò 5Lï / ¢ ñ ã&òLãH/ �61 � ï òLã43�òLã 1 ã43 1 � ï�5 - 1P7³ï�5�5 ã49	3 ï�5=1 ¢L*�3 � ã63C3?, ñ 9 î 7 ò � ã&òLãH.* ñ ñ187M187 ï�55 ã ñ 9³ãyò ï /B* 7O5 ã�ò î ã 5=15ñö� ã��#-4* 1Ü� � ï�ñP7 ã ñ$.L* ñ?1P7:1P7³ï�5 àk� ñ *�.���ã43H-+*�,3�ã�ñ�ã � ã 1 àÐã 1H1 *�¢9 ã43&òLã
- ï�5 ò 7:1P7³ï�5 3 � ×G9:,3 7 ã4, ñ 3�òLãH-8ã63C/ �61 � ï òLã43[3 î *�.�.9 7 FT,�ã 5=1  i.L* ñ?1P7³ñ òLã43ªã ��7 ��ã 5 -6ã43 1 ã �T1 ,Lã69O9³ã63Úà
¢ 7 ã 5 FE, î *�,-4, 5 ã 5 î *�, 1�ï /A* 187 3Jã�9>* 1�ñ * 5 3P- ñ?7 . 1P7³ï�5 <!ã ñ 3�, 5 / ï ò��69³ãÐ� ï�ñ /Yã69 �
n�~����|p�#3v+s3o�z�~Wpõ�:wxvx� y�o�«�¬�~W�	pqyjp	yjv^�

� *`/ �21 � ï òLã)-+* 1�� � ï�ñ?7 ã�ñ�.L* ñD187M187³ï�5 ã63 1 .Xã4, 1 j 1�ñ ã;9O*`.9:,3J- ï�55 ,LãéòLã63�/ �61 � ï òLã63Á¢L*�3 � ã63G3P, ñ
9>*B.L* ñ?1P7:1P7³ï�5 ò�,Pò ï /B* 7O5 ãrò î ã 5=15ñö� ã�à�ã 1 * �61�� *NòL*�. 1�� ã�òL* 5 3¦òLã 5Lï /Þ¢ ñ ã6, ��1�ñ *+<�*�, � �+� î 7 ò � ã
� �65��8ñ *�9³ãªã43 1 òLãR.L* ñ?1P7:1P7³ï�55 ã ñ 9³ã63¦ò ï /B* 7O5 ã43¦ò î ã 5=15ñö� ãB. ï , ñ07 òLã 5E1P7�� ã ñ -8ã ñ?1 * 7O5 3 7O5=1 ã ñ <�*�9:9³ã63 ñ
-49 ã���3�àbò�ã@/B* 57 � ñ ãç %� �45��6ñ ã ñ ã 5 3P, 7M1 ãôòLã43yò ï�55�� ã43(ò�ã 1 ã43 1 òL* 5 3l-��L*�FE,Lã@.L* ñ?1P7:1P7³ï�5 �Í� *
/ �61 � ï òLãH-4* 1Ü� � ï�ñ?7 ã ñ$.L* ñD187:1P7³ï�5 * �61Ü� . ñJï . ï 3 � ã 7:57:1P7 *�9 ã4/Fã 5=1 .L* ñ Z�3 15ñ * 5 ò ã 1 ¥#*�9O-8ã ñ òL* 5 3GHZ03 15ñ * 5 òV* 5 ò#¥#*�9O-6ã ñ à � ®�ü�ü�M �TI ã 1P1 ã`/ �61 � ï ò�ãU.* ñ?1 ò,B. ï 3 1 ,9O* 1 FE,Lã�9 ã43�3P. � - 7�� -4* 187 ï�5 3�3 ï�5E1� - ñP7M1 ã43�ã 5 9O* 5 �=*��!ã 5 * 1 , ñ ã69 �1� *[/ �21 � ï òLã 3�ã - ï /B. ï 3Jã¦òLã ¨ � ñ * 5 òLã63 �61 *�.ðã63h�
���7Ö 5 *�9 ð 3�ã�òLã43�3P. � - 7�� -4* 187 ï�5 3 �� ã43�, 57:1�� 33� ï�5 - 187³ï�55 ã49:9³ã63�3 ï�5=1�7 òLã 5=187��1� ã63�ã 1 -4* ñ *�- 1Ü�6ñP7 3 � ã63
.L* ñ òLã43[.L* ñ *�/�� 1�ñ ã43�à�ã 1 9³ã43 ï ¢:»Jã 1 3ªòLãQ9 î ã 5 < 7³ñJï�55 ã6/Yã 5=1 . ï ,�<�* 5E1�7O5=1 ã ñ *�� 7 ñ *+<!ã4-k-8ã63
, 57M1Ü� 3 �+� ã 1 ã49:9³ã43`-+* ñ *�- 1��8ñ?7 3 1P7 FE,Lã63¦ò î , 5 ã[, 57M1Ü� � ï�5 - 187 ï�55 ã69O9 ãN3 ï�5=1 9³ã43C�Pm�q��y¡Txzr�vy��uRFE, 77O5 ÃL,Lã 5 -8ã 5=1 9 î , 57M1Ü� �

�U� ×J* ñ?187M187 ï�5 òLã43)-+* 1Ü� � ï�ñP7 ã43�ã 5 -�� ï�7è� ��� ã 1 ã63 1 ã4, ñ ò �61 ã ñ / 7:5 ã|9³ã63»ò 7 �«�8ñ ã 5=1 3)-+*�3�3 7 � 57�� * 5=1 3
FE, 7 .Xã4,�<!ã 5=1 3Jãh. ñ�ï ò, 7³ñ ã0. ï , ñ -��L*�FE,Lãh-+* 1�� � ï!ñP7 ã �

� �¡� �21 ã ñ / 7:5 * 1P7³ï�5 òLã43B- ï�5=1�ñ * 7:5E1 ã43B3P, ñ 9³ã63A-�� ï�7è� �°� ã 1 ã43 1 ã6, ñ ò �21 ã ñ / 7O5 ãl- ï /C/Fã 5=1 9 ã43
-�� ï�7è�k7O5=1 ã ñ *� 7 3?3�ã 5=1 9 ã43W, 5 3U*+<�ã6-N9 ã43U*�, 1�ñ ã43 �

£��U¬ - ñ?7:1 , ñ ã�ã 1�15ñ * 7:1 ã4/Fã 5=1 òLã63�3?. � - 7�� -+* 1P7³ï�5 3dòLã 1 ã43 1 � � ã43 7O5 � ï�ñ /B* 187 ï�5 3�3P, ñ 9³ã63�-+* 1�� � ï�ñ?7 ã63Úà
9³ã63�-�� ï�7�� ã 1 9³ã43`- ï�5=1�ñ * 7:5E1 ã43�3 ï�5=1Ð� - ñP7M1 ã63Oã 5 ø�È	Æ£q ò ã43 1 á�.Xã4- 7�� -+* 187³ï�5 � * 5 ��,*���ã t à�, 5
9>* 5 �=*���ãÐ� ï!ñ /Fã49dòLãh3P. � - 7�� -4* 187 ï�5 ò�ã 1 ã43 1 . ñJï . ï 3 � .L* ñ 9³ã63`*�, 1 ã6, ñ 3 �_I ã63�3P. � - 7�� -4* 187 ï�5 3
3 ï�5E1;15ñ * 7:1Ü� ã43).L* ñ 9³ã¡� �45��6ñ * 1 ã4, ñ . ñ�ï . ï 3 � .L* ñ 9³ã63;*�, 1 ã4, ñ 3Úà�FE, 7 . ñJï ò�, 7:1 òLã63#-+* 5 ã6<�*�3ÐòLã1 ã63 1 . ï , ñ 9 î , 57M1Ü� � ï�5 - 187 ï�55 ã69O9 ã�-�� ï�7 3 7 ã �

ý �U¬ <�*�9O,L* 187³ï�5 òLã63�3 ï�ñD187 ã43�ò�,!� �45��6ñ * 1 ã4, ñ �ÁÖ . ñ �63 � <�*�9:,L* 187 ï�5 ò�ã43�-4* 5 ã6<�*�3�òLã 1 ã63 1 . ñ�ï ñò, 7M1 3�àL9³ã 1 ã43 1 ã4, ñ .Xã4, 1 ò � - 7 ò�ã ñ òLã / ï ò 7�� ã ñ 9O*�3P. � - 7�� -4* 187 ï�5 òLã43 1 ã63 1 3 �
¨W�7ò ñ * 5 3 � ï�ñ /B* 1P7³ï�5 ã 5 3P- ñ?7 . 1 3éòLã 1 ã63 1 �1� î ï , 187 9g. ñJï . ï 3 � .L* ñ 9 ã43|*�, 1 ã6, ñ 3|.Xã ñ /Yã 1 *�9 ï!ñ 3ÐòLã15ñ * 5 3 � ï�ñ /Fã ñ 9 ã43|-+* 5 ã6<�*�3bòLã 1 ã63 1 ã 5 3P- ñP7 . 1 3�òLã 1 ã63 1 �
I ã 1?1 ã�/ �61 � ï òLã7ã63 1 ¢ 7 ã 5 3�� ñ;15ñ �43 ï!ñP7 ã 5=1Ü� ãbò ï�5�5�� ã63 �1� î , 187 9 7 3P* 187 ï�5 òLã`9 î ï , 187 9;ã43 1µ�L5 *�9³ã4/Fã 5=1
* 5 ã6-8ò ï�187 FE,Lãà�9 î 7 /B. ï�ñ?1 * 5=1 ã43 1 9 î , 1P7 9 7 38* 1P7³ï�5 ò�ã�-+* 1�� � ï!ñP7 ã63�ã 1 9O*N.L* ñD187M187³ï�5 òLã`-8ã63|-+* 1�� � ï�ñ?7 ã63 �� î 7:5 - ï�5 < �457 ã 5=1 òLã�-6ã 1?1 ã 1 ã4-�� 57 FE,Lã ñ ã63 1 ã�9³ã]� ï!ñ?1 ¢Xã43 ï�7O5 ò�ã�9 î 7O5=1 ã ñ <!ã 5=187 ï�5 ò, 1 ã43 1 ã4, ñ ã 1 òLã
3 ï�5 ã � . �8ñP7 ã 5 -6ã�. ï , ñ ò �61 ã ñ / 7O5 ã ñ 9 ã43`-�� ï�7�� ã 1�15ñ * 5 3?- ñP7 ñ ãN-+* 1�� � ï�ñ?7 ã63Úàg-�� ï�7�� ã 1 - ï�5E1�ñ * 7:5=1 ã43ã 5 , 5 9>* 5 �=*���ã[� ï!ñ /Fã49 �
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� * 1 ã4-�� 57 FE,Lã¦òLã�-+* 1�� � ï�ñ?7 ã�ñ�.L* ñD187M187³ï�5 * �21Ü�¦ñ ã4. ñ?7 3�ã�*�,Q3�ã 7O5 òLã[¢ðã4*�,- ï ,.[òLã�/ �61 � ï òLã63Úà
. ï , ñ � �65��8ñ ã ñ òLã63¦ò ï�55�� ã43SòLã 1 ã43 1 �+� * 5 3h9O*A.9:,.L* ñD1 òLã[-8ã630/ �21 � ï òLã63Úà_9 ã�/ � -+* 5�7 3P/Fã�òLã
.L* ñD187M187³ï�55 ã4/Fã 5=1 ã63 1 *�, 15ï /B* 1P7 FE,Lã�àk� ñ ��-6ã§ �9 î , 187 9 7 3P* 187 ï�5 òLãV3P. � - 7�� -4* 187 ï�5 3�� ï�ñ /Fã49:9³ã43�ò�,
3 ð 3 1 �4/Fã � Z 5 .Xã4, 1 *�9 ï�ñ 3U*�, 15ï /B* 187 FE,Lã4/Fã 5=1 ò �21 ã ñ / 7:5 ã ñ òLã63èã 5 3�ã6/ ¢9³ãTòLã <�*�9³ã6, ñ 3¡  1 ã43 1 ã ñã 1 9 ã43;<�*�9 ã4, ñ 3#9 7 / 7M1 ã63�ò,[ò ï /A* 7:5 ã�. ï , ñ �w* 7³ñ ã7ò, 1 ã63 1 *�, � 9 7 / 7M1 ã43 �:� î * 5 *�9 ð 3�ãOò�ã0.L* ñ?1P7:1P7³ï�5
*�, 1�ï /B* 187 FT,�ã�ã43 1 . ñ�� 3�ã 5E1�� ãôòL* 5 30òLã43 15ñ *+<�*�, � - ï /C/YãûGã¥.ã ñP5Lï�1 ã 1 *�9 � à � ®�® � M � ¥.ã+*�,- ï ,�.òLã 15ñ *^<�*�, � G � 7 -�KH* 5 òyEa* 7 < ñ ã�à � ®�®��Uà Ö ã ñD15ñ ð -�K�ã 1 *�9 � à � ®�® © M�3�ã�¢L*�3Jã 5=1 3?, ñ , 5 ãS* 5 *�9 ð 3JãròLã
.L* ñD187M187³ï�5 . ï , ñ - ï�5 3 15ñ , 7³ñ ã�, 5 ã�*�¢3 1�ñ *�- 187 ï�5 ò,P� ñ *�.W�Lã(ò î *�-4-6ã43?3 7 ¢ 7 9 7M1Ü� 3 ï ,�3 � ï�ñ /Fã]ò î , 5
*�, 1�ï /B* 1 ã�  �61 * 1 3 �L57 3 �3� * 5 30G � ãÚ��ã4* ñ ò]ã 1 *�9 � à �����|� M à�ã 5 .L* ñD1 * 5=1 òLãC3P. � - 7�� -4* 187 ï�5 3/¥ ï ,¦ à�, 5 ãQ* 5 *�9 ð 3Jã&ã43 1 �w* 7M1 ãFòLãQ/B* 57 � ñ ãt �ò �21 ã ñ / 7:5 ã ñ 9³ã63N<�*�9³ã6, ñ 3h9 7 / 7M1 ã63Tò�ã43�ò ï /A* 7:5 ã43Tã 1
� �65��8ñ ã ñ * 7O5 3 7 ò�ã43 1 ã63 1 3h*�, � 9 7 / 7M1 ã43 �^� ã63 .L* ñ?1P7:1P7³ï�5 3`3 ï�5=1 � �65��8ñö� ã63N.L* ñ , 5 ã 1 ã6-�� 57 FE,LãªòLã
. ñJï � ñ *�/B/B* 187 ï�5 9 ï � 7 FE,Lã .L* ñ - ï�5E1�ñ * 7:5=1 ã43�àðã 1 9 ã43e»Jã4, � òLã 1 ã43 1�15ñJï ,�< � 3�3 ï�5=1�7:5E1�� � ñö� 3[ YòLã63
3P, 7:1 ã63�òLã 1 ã43 1 �
n�oUr�wx�	~�¬�#3o:rtz�~���rÚo�«�o=�o�p

� ã63e� ñ *�.��Lã63G-+*�,3Jã ñúã � ã 1�ï�5=1k�21Ü�|7O5=1�ñ�ï ò, 7:1 3�.* ñ ä 9O/Fã 5 ò ï�ñ �eG ä 9O/Fã 5 ò ï!ñ �`à � ® ©£ M�/A* 7 3 ï�5E1�61�� . ï .,9O* ñP7 3 � 3N.L* ñ ¼ ð ã ñ 3&G â 9³ã 5 � ï�ñ òya � ¼ ð ã ñ 3Úà � ® ©�¨ M ��� *V/ �61 � ï ò�ã0òLã63Þ� ñ *�.��Lã63�-+*�,�3�ã ñã � ã 1 - ï�5 3 7 3 1 ã 1�ï , 1 ò î *�¢ ï�ñ ò%  7 òLã 5E1P7�� ã ñ 9³ã63[. ñP7:5 - 7 .L*�9³ã63 � ï�5 - 187³ï�5 3�ò,�3 ð 3 1 �4/Fã§  1 ã63 1 ã ñ �
×G, 7 3�à=. ï , ñ -��L*�FE,Lã7� ï�5 - 187³ï�5 à�9 ã 1 ã43 1 ã6, ñ ò ï�7:1 ò �61 ã ñ / 7O5 ã ñ 9³ã630�Pm��=u^��ubã � .9 7 - 7:1 ã63¥ã 1�7 /B.9 7 - 7:1 ã637O5 ÃL,Lã 5 �+* 5=1 9³ãG- ï /B. ï�ñ?1 ã4/Fã 5=1 òLã)-8ã 1P1 ãk� ï�5 - 187 ï�5 àK* 7:5 3 7 FT,�ã 1�ï ,3�9³ã63|�����2qpu�òLã�-8ã 1P1 ã�� ï�5 - 187 ï�5 �
I ã 1?1 ã .��L*�3�ã0.Xã4, 1 3 î *�.�.L* ñ ã 5=1 ã ñ  [9>*rò ���L5�7:187 ï�5 òLã63|-+* 1�� � ï�ñ?7 ã63éòL* 5 3|9 î *�.�. ñ�ï -��Lã0-+* 1Ü� � ï�ñP7 ã ñ
.L* ñD187M187³ï�5 ��� î �61 *�.XãH3P, 7 <�* 5E1 ãH- ï�5 3 7 3 1 ãí  ñ ã69 7 ã ñ ò* 5 3[, 5 � ñ *�.��LãH9 ï � 7 FE,LãB9³ã63�-+*�,�3�ã43Fã 1 9³ã43ã � ã 1 3� �9 î * 7 òLã(ò î , 5�ñ�� 3�ã4*�,¡ò î ï . �8ñ * 1 ã6, ñ 3í¢ ï+ï 9 � ã 5 3 �Y� ã63l-4*�3[òLã 1 ã63 1 3 ï�5=1 ò � �L57 3k. ï , ñ
-��L*�FE,Lã�ã � ã 1 ã 5 - ï�5 3 7 ò �8ñ * 5=1�1�ï , 1 ã63�9 ã43U- ï / ¢ 7O5 * 7 3 ï�5 3bò�ãN-4*�,3�ã63�. ñJï ò, 7 38* 5E1 -8ã 1 ã � ã 1 �«� *
. ñ?7O5 - 7 .L*�9 ã�9 7 / 7M1 * 1P7³ï�5 òLãC-8ã 1P1 ãC*�.�. ñ�ï -��LãFã43 1 38*k- ï /B.9 ã ��7:1�� �~9³ã�� ñ *�.��LãR-4*�,3�ã�ñ�ã � ã 1 .Xã4, 1j 1�ñ ã 15ñ �43)- ï /C.9 ã � ã�ã 1 ò ï�5 -�ã ��1�ñ j6/Yã6/Yã 5E1 ò 7 iB- 7 9 ãY h- ï�5 3 15ñ , 7³ñ ã �TI ï /C/Yã ï�5 9³ã|<!ã ñ�ñ *Wà=-8ã 1P1 ã7 ò � ãOòLã�- ï ,�< ñ?7³ñ 9 ã43#- ï / ¢ 7:5 * 7 3 ï�5 3�òLãOò ï�5�5�� ã63W<�*�9 7 òL* 5E1�ï , 7:5 <�*�9 7 òL* 5E1 , 5 ã � ã 1 3�ã ñ ã 15ñJï ,�<!ãã 5�� 9 7 � ñ * 5 ãéòL* 5 3)9 ãW- ñP7M1 � ñ ã�òLãW- ï ,�<�ã ñD1 , ñ ãèòLã63	. ñ�� ñ$- ï�5 ò 7:1P7³ï�5 3¥ò � - ñ?7:1 òL* 5 3	9O* 3Jã4- 187³ï�5 ¨W� � ���U�

n�oUr�pq~�¹�ujoUr�s3o8z�v^��s�yp	y�v^��r
� *�/ �61 � ï òLã]òLã63 1 *�¢9³ã63Yò�ãV- ï�5 ò 7M187³ï�5 * �61�� . ñJï . ï 3 � ã�ã 5 � ® © ýi.L* ñ â ï+ï òLã 5Lï ,�����ã 1â ã ñ �* ñ?1 G â ïÒï òLã 5Lï ,����k* 5 ò â ã ñ �* ñ?1 à � ® © ýQM ��� ã|. ñ?7O5 - 7 .Xãéã43 1 ò�ãU- ï�5 3 15ñ , 7³ñ ã|, 5 ã 1 *�¢9 ãéòL* 5 3

9>*�FT,�ã49O9 ã�-��L*�FE,LãN- ï 9 ï�55 ã ñ ã4. ñö� 3�ã 5=1 ã�, 5 ãh- ï / ¢ 7:5 * 7 3 ï�5 òLãh- ï�5 ò 7:1P7³ï�5 3|FE, 7 .Xã4,�<!ã 5=1 3JãN. ñ�ï ñò, 7 ñ ã�*�,A- ï , ñ 3.òLã�9 î ã �U� -4, 1P7³ï�5 ò,H. ñ�ï � ñ *�/C/Fã � Z 5 9³ã7�w* 7M1 ã 5 ã � *�/ 7O5 * 5E1 9³ã63	3?. � - 7�� -+* 1P7³ï�5 3ò,�. ñ�ï � ñ *�/C/Fã&ã 1 ã 5 ã �T1�ñ * ð * 5=1 9³ã43R. ñ?7O5 - 7 .L*�9³ã43S- ï�5 ò 7:187 ï�5 3[. ï ,�<�* 5=1C7O5=1 ã ñ <!ã 57 ñ ò* 5 3R9³ã
- ï /B. ï�ñ?1 ã4/Fã 5=1 ò,e. ñJï � ñ *�/B/Fã �#I ã4- 7 .ðã6, 1 3 î *�..L* ñ ã 5=1 ã ñ  n9>* ñ ã6-��Lã ñ -��LãôòLã�-+* 1�� � ï�ñ?7 ã63 �
×G, 7 3;-��L*�FE,Lã0- ï�5 ò 7:1P7³ï�5 3�ã�< ï�7:1 * 1P15ñ?7 ¢,�ã ñ 9 î ã 5 3�ã6/ ¢9 ãOòLã�3Jã43#<�*�9³ã6, ñ 3;. ï 3?3 7 ¢9³ã63Úà�-6ã�FE, 7 .Xã4, 1ñ ã2<�ã 57³ñ  `9>*�.��*�3�ãÐò�ã#.L* ñD187:1P7³ï�5�5 ã4/Fã 5=1 òLã#9>*U/ �21 � ï òLã	-+* 1�� � ï�ñ?7 ã�ñ�.L* ñD187M187³ï�5 �	� ã43J- ï�5 ò 7:187 ï�5 3
3 ï�5E1¡� �=*�9³ã6/Yã 5=1 ò ���L5�7 ã43�àL9 7 * 5=1 9³ã63U-4*�,3Jã43bã 5=15ñ ãTã69O9 ã43 �

� ã63;/ �61 � ï ò�ã43Í¢L*�3 � ã63#3P, ñ 9>* .L* ñD187:1P7³ï�5 òLã63Ðò ï /B* 7O5 ã43»ò î ã 5=15ñ�� ã03 ï�5=1	15ñ �63 ï�ñ?7 ã 5=1�� ã43.ò ï�5 ñ5�� ã43Úàz., 7 3PFE, î 7 9E3 î *�� 7M1 òLã;.L* ñ?187M187 ï�55 ã ñ 9³ã43eò ï /B* 7:5 ã43�òLã»ò ï�55W� ã43J. ï , ñ ã 5S15ñJï ,�<!ã ñ 9 ã43�<�*�9³ã6, ñ 3
ü 7O5=1Ü�6ñ ã43?38* 5=1 ã43ký[. ï , ñ 9³ã 1 ã63 1 �W� ã43)/ �61 � ï òLã63�¢L*�3 � ã43	3P, ñ 9>*0- ï�5 3 15ñ ,- 1P7³ï�5 òLã¡� ñ *�.��Lã43)- ï /�ñ
. ï�ñ?1 ã4/Fã 5=1 *�, � 3 ï�5=1 à�ã49O9 ã43�à�.9:,3 ï�ñP7 ã 5=1Ü� ã43�- ï�5=1�ñ ��9 ã�à�., 7 3PFE, î 7 9�3 î *�� 7:1 ò î ã �T15ñ * 7³ñ ã�òLã63�-��Lã4/ 7O5 3
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ò î ã �U� -6, 187 ï�5A7:5=1Ü�8ñ ã43?38* 5=1 3). ï , ñ 9³ã 1 ã43 1 q�9³ã43G-���ã4/ 7O5 3�ò î ã �U� -6, 187 ï�5��61 * 5E1)� < 7 òLã4/C/Fã 5=1 -�� ï�7 3 7 3òL* 5 3�9 î *�¢3 15ñ *�- 187 ï�5 FE, î ã43 1 9³ãt� ñ *�.W�LãQ- ï /B. ï�ñ?1 ã4/Fã 5=1 *�9 t � á 7;5Lï ,�3[*+< ï�5 3�ò � - ï ,.9 � 9>*V. ñ�� ñ
3�ã 5=1 * 1P7³ï�5 òLã�-8ã43�ò�ã4, � / �21 � ï òLã43�ò* 5 3Q, 5 3 ï ,- 7 òLãi-49O* ñ?1�� à»ã 5 . ñ * 187 FE,Lã(ã49:9³ã63A.Xã4,�<!ã 5=1j 1�ñ ã�, 187 9 7 3 � ã43Fã 5 3�ã4/Þ¢9³ã � ×J* ñ ã � ã6/B.9 ã�à	9>*j/ �61 � ï òLãV. ñ�ï . ï 3 � ã�.L* ñ � 7 -�K�ã 1 Eg* 7 < ñ ã]òL* 5 3G � 7 -�KH* 5 ò�Ea* 7 < ñ ã�à � ®�®���M ñ ã6. ï 3�ãR3P, ñ 9 ã�.L* ñD187M187³ï�55 ã4/Fã 5=1 òLã43¦ò ï /A* 7:5 ã43èò î ã 5=15ñ�� ãªòLã43 ï . � ññ * 187³ï�5 3�òLãA9>*V3?. � - 7�� -+* 1P7³ï�5 ã 5 , 187 9 7 38* 5=1 , 5 ã 1 ã4-�� 5�7 FE,Lã�òLã ñö� ò,- 187 ï�5 ã 5 � ï!ñ /Fã 5Lï�ñ /A*�9³ãò 7 3j» ï�5 - 187 <�ã�à+ã 1 -6ã0.L* ñ?1P7:1P7³ï�55 ã4/Fã 5=1 3Jã ñ?1 ã 5 3?, 7:1 ã� �9>*S- ï�5 3 1�ñ ,- 187 ï�5 ò î , 5 *�, 15ï /B* 1 ãÐ  �61 * 1 3�L57 3;FE, 7 / ï ò � 9 7 3Jã`9 î ã 5 3�ã6/ ¢9³ã7òLã43|3 � FE,Lã 5 -8ã63`*�, 15ï�ñ?7 3 � ã43 �LI ã 1 *�, 1�ï /A* 1 ãbã43 1 ã 5 3?, 7:1 ã�, 187 9 7 3 �
. ï , ñ 3 � 9³ã6- 187 ï�55 ã ñ òLã43W-+*�3bò�ã 1 ã43 1 �

!#"$!#" ³ ª f+²��d��S à VYX[f+² ±[d�²��+f+² ²:Z]TPX[f+²!² � �+\«_�&Ð\�deSU_`V�R[²}® V�Z°¯

± ã63S9O* 5² * ² ã43N³lã 1[´ 3 ï�5E1 òLã43N9>* 5�² * ² ã63N.Xã ñ /Yã 1P1 * 5E1 9 î¶µ - ñP7M1 , ñ ãYòLãB3P. µ - 7:· -4* 187 ï�5 3 ¸ ï�ñD¹
/Fã49O9 ã436º�ã 1 .9:,3 7 ã4, ñ 3 1�ñ *+<�*�,�»�3Jãk3 ï�5=1B7O5=1 µ ñ ã43?3 µ 3Q¼i9>* ² µ 5 µ ñ * 187 ï�5 òLã 1 ã43 1 . ï , ñ òLã 1 ã49O9 ã43
3P. µ - 7:· -4* 187 ï�5 36½
± ã63 1�ñ *+<�*�,�»yòLã&G¿¾éã ñD15ñDÀ -�K�ã 1 *�9y½Mº_Á^Â�Â�Ã�M�. ñ�ï . ï 3Jã 5=1 , 5 ã[*�.. ñ�ï -�ÄLã�òLã ² µ 5 µ ñ * 187³ï�5 *�, 15ï�¹

/B* 187 FT,�ã7òLã 1 ã63 1 3;. ï , ñ òLã63;3P. µ - 7:· -4* 187 ï�5 3;³�º�3?,.. ï�ñ?1 µ .L* ñ 9 î ï , 1P7 9a³ ¹ I *�3 1P7O5² qw-6ã43 1�ñ *+<�*�,�»
- ï ,�< ñ ã 5=1 ã 5 ¸w* 7M1 , 5 3?.ðã6- 1�ñ ãR.9O,�3�9>* ñ?² ã�ò�ã[9>* 5² * ² ã437òLã[3P. µ - 7:· -4* 187 ï�5 º�/A* 7 3�9 ã43Oã�»�ã6/B.�9³ã43
3 ï�5E1 ² µ 5 µ ñ *�9 ã4/Fã 5=1 ò ï�5�5 µ 3¦ã 5 ³ t ½ ±¥î ï , 1P7 9J3Jã[ÅL*�3Jã[3P, ñ , 5 ¸ ï!ñ /B*�9 7 3P/Fãh3 7 /C.9³ãròLã[3P-�Ä µ /B*
*+<�ã6-l. ñ µ ¹ - ï�5 ò 7:1P7³ï�5 ã 1 . ï 3 1D¹ - ï�5 ò 7M187³ï�5 - ï /C/FãB¸ ï�ñ /A* 1 ò î ã 5=15ñ µ ã�½ ± ã 1 ã43 1 ã6, ñ ò µ ·L5�7:1 . ï , ñ
-�ÄL*�FE,Lãk, 5�7:1 µ . ï , ñ 9>*�FT,�ã49O9 ã 7 9;3 ï ,ÄL* 7M1 ã ² µ 5 µ ñ ã ñ *�, 15ï /A* 1P7 FE,Lã6/Yã 5E1 òLã43 1 ã43 1 3[-8ãHFE,LãH9 ã43
*�, 1 ã4, ñ 3#*�.�.ðã69O9³ã 5=1�Æ , 5 ãU3 1�ñ * 1 µ ²�7 ã7òLã 1 ã63 1�Ç ºEFT, 7 .Xã4, 1 j 1�ñ ãW<�,�ã�- ï /B/FãW, 5 - ñ?7:1PÈ8ñ ãbòLã 1 ã43 1 ½É 5 ã�3 1�ñ * 1 µ ²�7 ãOòLã 1 ã43 1 .ðã6, 1 .L* ñ ã2»+ã4/C.9³ã�- ï�5 3 7 3 1 ã ñ ¼�- ï ,�< ñ?7³ñ	1�ï , 1 ã43|9³ã63.ò 7 3�Ê ï�5 - 187 ï�5 3�òLã09>*
/ 7 3�ã	3 ï ,�3�¸ ï!ñ /Fã 5Lï�ñ /A*�9³ã»ò 7 3pÊ ï�5 - 1P7 <!ãéòLã43G. ñ µ ¹ - ï�5 ò 7:187 ï�5 39òLã43G3?-�Ä µ /B*�3 7 /C.9 7 FE, µ 36½ ¿ .* ñ?1P7³ñòLã63`3?. µ - 7:· -+* 1P7³ï�5 3U³�ã 1 ò î , 5 ã 1 ã49:9³ã03 15ñ * 1 µ ²�7 ã�ºL9 î ï , 187 9~³ ¹ I *�3 187:5²R² µ 5�È8ñ ãTòLã63�3P. µ - 7:· -4* 187 ï�5 3òLãB-+*�3ròLã 1 ã43 1 º�FE, 7 .ðã6,�<�ã 5=1[Ë61�ñ ãB<T,Lã63�- ï /B/FãYò�ã43 ï ÅTÊJã4- 187 ¸�3ròLã 1 ã43 1 ½ ± ã63�3P. µ - 7:· -4* 187 ï�5 3òLãN-+*�3Oò�ã 1 ã63 1 3 ï�5=1 ã 5 3P, 7:1 ã 15ñ * 5 3?¸ ï�ñ / µ ã437ã 5 3?- µ 5 * ñP7 ï 3èòLã 1 ã63 1 º�- î ã43 1?¹ ¼ ¹ ò 7 ñ ãTã 5 , 5 ãS3P, 7:1 ãò î 7O5 < ï -+* 187³ï�5 3�.ðã ñ /Fã 1P1 * 5=1 ò î ã�»�Ä 7 ÅXã ñ 9>*03P. µ - 7:· -4* 187 ï�5 òLã`-4*�3»òLã 1 ã43 1 ½ ±¥î ï , 187 9�. ñ�ï - È òLã�. ï , ñ
-8ã69>*Q¼Q9O*A- ï�5 3 1�ñ ,- 187³ï�5 ò î , 5�²�ñ *�.�ÄLã�3 À /�Å ï 9 7 FE,Lã�ò�ã�9>*A3?. µ - 7M· -+* 1P7³ï�5 . ï , ñ ã 5 ã�» 1�ñ * 7 ñ ã�9 ã43
3P- µ 5 * ñP7³ï 3�òLã 1 ã63 1 ¼N9 î * 7 òLã�ò î , 5 3 ï 9:<�ã6, ñ ò�ã`- ï�5=15ñ * 7O5=1 ã�½ ± *h- ï�5 3 15ñ ,- 1P7³ï�5 òLã�9 î ï�ñ *�-49 ã|3�ã`ÅL*�3�ã
3P, ñ 9 î Ä À . ï�1 Ä È 3�ã ¸ ï�ñ?1 ã0FE,Lã 15ï , 1 ã43U9³ã63#<�* ñP7 *�Å9³ã63ÐòLã 9>*[3P. µ - 7:· -4* 187 ï�5 3 ï�5E17ï Å3Jã ñ <�*�Å9³ã634½
Ì * 5 3cÍ�¢ 7 ã ñJï�5 34º~Á+Â�Â=ÃKÎsºA9 î *�, 1 ã6, ñ . ñJï . ï 3�ãÏ9O*Ð- ï�5 3 1�ñ ,- 187³ï�5 ã2»�ÄL*�,3 187 <�ãÑ¼Ð.L* ñ?187 ñ òLã

9>*e.L* ñD187M187³ï�5 òLã63óò ï /B* 7:5 ã43£ò î ã 5=15ñ µ ã¬ò�ã43 ï . µ ñ * 187 ï�5 36½ É 5 ãÒ*�.. ñ�ï -�ÄLã}- ï /C/Yã�-8ã69O9 ã òLã
Í ± ã ² ã+* ñ ò]ã 1 *�9y½MºLÓ ��� ÓKÎT.Xã ñ /Yã 1 òLã ² µ 5 µ ñ ã ñ , 5h1 ã69 ²�ñ *�.ÄLã	¼`9O*W< ï 9 µ ã�½ ± ã43 15ñ *+<�*�,�»Tò�ãU���y¡T�Pm�r?�
�2q�m�oa3�ã|- ï�5 -8ã 5E1�ñ ã 5E1 3?, ñ 9>* ² µ 5 µ ñ * 1P7³ï�5 ò�ã 1 ã63 1 3)*�,T»�9 7 / 7:1 ã63�¼�.L* ñ?1P7³ñ òLã|3P. µ - 7:· -4* 187 ï�5 3�³ ï ,´ ½ ± ã630*�, 1 ã4, ñ 3�. ñJï . ï 3�ã 5E1 òLã�ò µ 1 ã ñ / 7:5 ã ñ 9³ã63 µ 1 * 1 3�9 7 / 7M1 ã43éò�,i3 À 3 1PÈ /Fã[*+<�ã4-[, 5 ã�* 5 *�9 À 3�ãòLã0.L* ñ?187M187 ï�5 òLã¦ò ï /A* 7O5 ã634ºT., 7 3.òLã ² µ 5 µ ñ ã ñ 9>*S3 µ FE,Lã 5 -8ãTò î 7O5 < ï -+* 1P7³ï�5 3#- ï�5 3 187M1 ,L* 5E1 9³ã 1 ã43 1qw- î ã63 1D¹ ¼ ¹ ò 7³ñ ã0.ðã ñ /Fã 1P1 * 5=1 ò î * 1P1 ã 7O5 ò ñ ã09 î¶µ 1 * 1 9 7 / 7M1 ã t ²�ñ ��-8ãh¼[9>*[- ï�5 3 1�ñ ,- 187³ï�5 ¼[9>*�< ï 9 µ ãTò�,²�ñ *�.ÄLãSò î * 1P1 ã 7:²�5 *�Å 7 9 7M1 µ òLã43W3P. µ - 7:· -4* 187 ï�5 36½
É 5 ã|*�.. ñ�ï -�ÄLãÐò 7 � µ ñ ã 5=1 ãÐã63 1 . ñJï . ï 3 µ ã.òL* 5 3|Í�¢7ã69OÔNãrã 1 *�9y½Mº_Á^Â�Â�ÃKÎsº�FE, 7 3Jã|ÅL*�3Jã#3P, ñ 9 î ï , 187 9òLãN. ñ ã6,�<�ã�Õ�3P*�ÅXã49O9 ã�½ I ã 1P1 ãS*�.. ñJï -�Ä�ãS. ñJï . ï 3�ãS9O*C/ 7 3Jã 3 ï ,3U¸ ï�ñ /Fã 5Lï�ñ /A*�9 ãSò 7 3pÊ ï�5 - 1P7 <!ãròLã

-�ÄL*�FE,LãW3?-�Ä µ /B*Tò�ã|. ñ µ ò 7 -4* 1 º�., 7 3G9O*�3 µ 9³ã6- 187 ï�5 ò î , 5 -+*�3¥òLã 1 ã43 1 .L* ñ ò 7 3�Ê ï�5 - 187 ï�5 ½ ± ã63�-+*�3¥òLã1 ã63 1W7:5 38* 1P7 3 · *�Å9 ã43;3 ï�5=1 ò µ 1 ã4- 1 µ 3�ã 1 3P,.. ñP7 / µ 36½Ö ï , 1 -6ã0. ñ�ï -8ã63P3P,�3bã63 1 *�, 15ï /B* 187 FE,Lã ²�ñ ��-8ã
¼[9 î , 187 9 7 38* 1P7³ï�5 òLã 9 î ï , 187 9�Õ�3P*�ÅXã49O9 ã�½
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ß	àpá �gÓ�½MÁ0âQãJ»+ã4/C.9³ã¦òLãSò 7 * ²�ñ *�/B/Fãèò�ãh-4*�3�ò î , 187 9 7 3P* 187 ï�5

!#"$!#"yä ª�å~æ��d��ç�è�é|ê�å~æjë�ì�æ��~å~ænæTí`î}ï�å~æ�ð�ì�æ�ê�ñ�íUç�ò�ïDò�æTì�ç�ò�é�ó

± ã63J-4*�3�ò î , 1P7 9 7 38* 1P7³ï�5 3 ï�5=1 , 5 / ï^À ã 5 òLã;3?. µ - 7M· ã ñ 9³ã43�, 1P7 9 7 38* 1P7³ï�5 3�* 1P1 ã 5 ò,�ã43Wô�ã 1 ã�» 7O² µ ã43�õò î , 5 3 À 3 1PÈ /Fã�½ I 9>*�3P3 7 FE,Lã4/Fã 5=1 º 7 9O3�3 ï�5=1 , 187 9 7 3 µ 3J. ï , ñ -+*�. 1 , ñ ã ñ 9³ã43¥ã�» 7O² ã 5 -8ã63»ò î , 5 3 À 3 18È /Fã�º
- î ã43 1?¹ ¼ ¹ ò 7 ñ ã�-6ãRFT, î , 5 3 À 3 18È /Fãªã43 1 -6ã 5 3 µ ¸w* 7³ñ ã�½ ± ã63h-4*�3¦ò î , 187 9 7 38* 1P7³ï�5 *�..L* ñD187 ã 55 ã 5=1 ¼k, 5
3 À 3 18È /Fã�ö 15ï ,3|9³ã63U, 187 9 7 3P* 1 ã6, ñ 3 ï ,V9 ã43W*�, 15ñ ã63W3 À 3 1PÈ /Fã43UFT, 7 .ðã6,�<�ã 5E1`7O5=1 ã ñ * ²�7³ñ *+<!ã4- -8ã 3 À 3 ¹18È /YãC3 ï�5E1 òLã43S*�- 1 ã4, ñ 34½ ± ã43S- ï /C. ï�ñD1 ã6/Yã 5E1 3 ñ ã4FE, 7 3�ò î , 5 3 À 3 18È /YãQ3 ï�5=1 3?. µ - 7M· µ 3�.* ñ , 5ï ,�.9:,3 7 ã4, ñ 30-+*�3¦ò î , 1P7 9 7 38* 1P7³ï�5 ºgFE, 7 3 ï�5=1 ò µ ·57 3¦ã 5 ¸ ï�5 - 1P7³ï�5 òLã63 Åðã63 ï�7:5 3¦òLã43h*�- 1 ã6, ñ 36½ ± ã
3 À 3 18È /Fã�º=9 ã43G-4*�3¥ò î , 187 9 7 3P* 187 ï�5 ã 1 9³ã63�*�- 1 ã4, ñ 3�.ðã6,�<�ã 5E1)Ë215ñ ã ñ ã4. ñ µ 3Jã 5=1 µ 3.ã 5Q÷ ø0ù .L* ñ , 5 ò 7 * ¹²�ñ *�/B/Fã»òLã#-+*�3�ò î , 187 9 7 38* 1P7³ï�5 1 ã69�FE,Lã|-6ã49O, 7 ò ï�55 µ ·L² , ñ ãWÓT½:Á�½ I ÄL*�FE,Lã|-4*�3�ò î , 1P7 9 7 38* 1P7³ï�5 .Xã4, 1
*+<�* 5=1 * ² ã6,3�ã6/Yã 5=1#Ë61�ñ ã7ò µ 1 * 7 9:9 µ ã 5 3P, 7 <�* 5E1 .L* ñ ã2»+ã6/B.9 ã�9 ãU3?-�Ä µ /B*S. ñJï . ï 3 µ .L* ñ I ï -�ÔEÅ, ñ?5
Í I ï -�ÔEÅ, ñ?5 º�Á^Â�Â=Ã^ÎyºL- ï /C/Yã�-6ã49O*ªã63 1`7 9:9O,3 15ñ µ òL* 5 3W9O* ·² , ñ ãNÓ�½�Óôw*=õ2½
¾�3P3Jã4úU.ðã6,0òLãW/ µ 1 Ä ï ò�ã43»ã2» 7 3 1 ã 5=1 Ê?,3PFE, î ¼N. ñ µ 3Jã 5=1 . ï , ñ)² µ 5 µ ñ ã ñ òLã63 1 ã43 1 3;¼ .L* ñD187 ñ ò î , 5

/ ï ò È 9³ã�ò�ã)-4*�3eò î , 187 9 7 3P* 187 ï�5 ½ ± ã43�-+*�3�ò î , 187 9 7 38* 1P7³ï�57ñ ã4. ñ µ 3Jã 5=1 ã 5=1 . ï , ñ?1 * 5=1 , 5 ã)/ ï ò µ 9 7 3P* 187 ï�5òLã63�. ñP7:5 - 7 .L*�9 ã43~¸ ï�5 - 187³ï�5 39ò î , 5 3 À 3 1PÈ /Fã�½ ± ã63�-+*�39ò î , 187 9 7 3P* 187 ï�5 .Xã ñ /Fã 1?1 ã 5E1 òLã#/ ï ò µ 9 7 3�ã ñ 9³ã43
ÅXã43 ï�7O5 3»òLã43)-49 7 ã 5E1 3�ò î , 5 3 À 3 18È /Fã�½TÕ�9O3 5 ãU/ ï ò µ 9 7 3Jã 5=1 .L*�3»ã2»�ÄL*�,3 1P7 <�ã6/Yã 5=1 9³ã63G¸ ï�5 - 1P7³ï�5 3»ò�,
3 À 3 18È /Fã�ºT/B* 7 3�.Xã ñ /Fã 1?1 ã 5E1 òLã`-49>* ñP7:· ã ñ º · 9 15ñ ã ñ ã 1.ï�ñP² * 57 3Jã ñ 9³ã63	ÅXã43 ï�7O5 34½ É 5 ãU¸ ï�7 3 7 òLã 5=187M· µ 3ã 1 3 1�ñ ,- 1 , ñ µ 34º�-8ã43;Åðã63 ï�7:5 3.ò µ ·L57 3P3�ã 5=1 9³ãU- ï�5=1�ï , ñ ò,A3 À 3 1PÈ /Fã0¼S/ ï ò µ 9 7 3�ã ñ ô 7 9O3�. ñ µ - 7 3�ã 5=1 9³ã
Å, 1 ¼ * 1?1 ã 7:5 ò ñ ã^õ2º!ã 1 .ðã ñ /Fã 1?1 ã 5=1 ò î 7 òLã 5=187:· ã ñ 9³ã63�¸ ï�5 - 1P7³ï�5�5 *�9 7M1 µ 3J. ñ?7O5 - 7 .L*�9 ã43Uô�- ñP7M187 FT,�ã43�õ�ò�,
3 À 3 18È /Fã�½ ± ã63#-+*�3éò î , 187 9 7 3P* 187 ï�5R5 ãOò µ - ñP7 <�ã 5E1 .*�3ÐòLã03 ï 9O, 1P7³ï�5 3�ò î 7 /C.9 µ /Fã 5=1 * 1P7³ï�5 º=9³ã4, ñ Å, 1ã43 1 Ê?,3 1 ã4/Fã 5=1 ò î¶µ < 7M1 ã ñ òLã 15ï /SÅðã ñ òL* 5 309>*Yò µ ñP7 <�ã�ò î , 5 ãR*�.. ñ�ï -�ÄLãS¸ ï�5 - 1P7³ï�55 ã49O9 ã�º ï�û 9 î ï�5
9 7 3 1 ã	, 5 ã#9 7M1 * 57 ã�òLã;¸ ï�5 - 187 ï�5 3JFE,Lã;9³ã;3 À 3 18È /Yã.ò ï�7:19ñ µ *�9 7 3�ã ñ ½�ã 5 -6ã#3�ã 5 34º�9³ã63�-+*�39ò î , 187 9 7 3P* 187 ï�5
3 ï�5E1 , 5 ã0Å ï�55 ã�ÅL*�3�ã0. ï , ñ 9 ã 1 ã63 1 ¸ ï�5 - 187 ï�55 ã69y½ I ã0FT, 7 ¸ ñ ã 7O5 ã�3P* 5 3éò ï , 1 ã09 îüµ 9>*�Å ï�ñ * 187³ï�5 òLã
/ µ 1 Ä ï òLã63�òLã 1 ã63 1 ÅL*�3 µ ã43C3P, ñ 9 ã43[-4*�3�ò î , 187 9 7 3P* 187 ï�5 ã63 1 9³ãH.Xã4,�òLãQ¸ ï�ñ /A*�9 7 3P* 187 ï�5 ò�ã43R-+*�3ò î , 187 9 7 38* 1P7³ï�5 ½�ã 5 ã2ý
ã 1 ºa9>*�ò�ã43P- ñP7 . 187 ï�5 ò�ã43U-+*�3�ò î , 187 9 7 38* 1P7³ï�5 ã63 1 ã43?3�ã 5=1P7 ã49:9³ã6/Yã 5E1W1 ã2» 1 ,Lã69O9 ã�½þ 5 .Xã4, 1 / Ë /Yã)3 î 7O5=1 ã ñ�ñJï�² ã ñ 3P, ñ 9³ã)Å 7 ã 5�¹ ¸ ï�5 ò µ ò î *^< ï�7³ñ òLã43�-+*�3�ò î , 187 9 7 3P* 187 ï�5�15ñ?È 3�¸ ï!ñ /B*�9 7 3 µ 36½± ã43 -+*�3Tò î , 1P7 9 7 38* 187³ï�5 3 ï�5E1 .* ñ ã43?3�ã 5 -8ãA3 7 /C.9³ã634ºðã 1 .ðã6,�<�ã 5=1 3Jã ñ < 7 ñ òLãRÅL*�3�ãC¼H9>*Q- ï /C/�, ¹57 -+* 1P7³ï�5 ã 5=15ñ ãh9 ã�-69 7 ã 5=1 ò î , 5 9 ï�²�7 - 7 ã49 ã 1 3�ã43W- ï�5 -8ã6. 1 ã6, ñ 36½ É 5 ã�¸ ï!ñ?1 ã`¸ ï�ñ /B*�9 7 38* 1P7³ï�5 òLã63|-+*�3ò î , 187 9 7 38* 1P7³ï�5 9³ã6, ñ ¸�ã ñ * 7M1 .Xã ñ ò ñ ã�-6ã 1?1 ã�< ï -+* 187³ï�5 òLã�-69>* ñ?7:· -4* 187 ï�5 ã 1 òLã�3 ÀT5E1 Ä È 3JãRFT, î 7 9O3 ï�5E1
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*�- 1 ,Lã69O9³ã6/Yã 5=1 ½
¾ 7O5 3 7 ºz9³ã63�-+*�3¥ò î , 187 9 7 3P* 187 ï�5rï ý ñ ã 5=1 , 5 ã|Å*�3�ã 7:5E1 µ ñ ã43P3P* 5=1 ãWÅ 7 ã 5 FE, î *�3P3Jã4ú�� ï ,Lã#¼�9>* ² µ 5 µ ¹ñ * 187³ï�5 òLã 1 ã43 1 3�¸ ï�5 - 187³ï�55 ã49:34½ ± ã43�*�.. ñ�ï -�ÄLã43G3 î 7:5E1 µ ñ ã43P3P* 5=1 ¼�9>* ² µ 5 µ ñ * 1P7³ï�5 ò�ã 1 ã63 1 3�¼�.* ñ?1P7³ñòLãN-+*�37ò î , 187 9 7 3P* 187 ï�5 3 ï�5=1 ¼ 5Lï�1�ñ ãh- ï�55 * 7 3?38* 5 -6ã 15ñ?È 3`.ðã6, 5Lï /�Å ñ ã4,�3�ã436½_ãG9O9 ã43 ñ ã6. ñ µ 3�ã 5=1 ã 5=1

. ï , ñ?1 * 5=1 , 5 ãk*�9 1 ã ñP5 * 1P7 <!ãH¼�9>* ² µ 5 µ ñ * 187 ï�5 òLã 1 ã43 1 ¼i.L* ñ?187 ñ òLãk3?. µ - 7:· -+* 1P7³ï�5 3N¸ ï�ñ /Fã49:9³ã436ºã 1 3 î 7O5 3 È8ñ ã 5=1 .�9O,3k¸w*�- 7 9³ã6/Yã 5E1 ò* 5 3�, 5 - ï�5E1 ã2» 1 ã@-49>*�3P3 7 FE,LãÑò�ãÑò µ <�ã69 ï ..Xã4/Fã 5=1 9 ï�²�7 - 7 ã49y½í ï ,30. ñ µ 3�ã 5E1 ã ñJï�5 3SòL* 5 3�-8ã 1 µ 1 * 1 òLã[9 î * ñ?1 FE,L* 1�ñ ã[/ µ 1 Ä ï òLã63[Í¶³ ñP7 * 5 òl* 5 ò ± *�Å 7 -�Ä�ã�ºaÓ ��� ÓTº� ñ�� Ä�9 7 -�Äk* 5 ò ± 7:5 ÔaºaÓ ����� º�� À 3�ã ñ * 5 ò��09 7:5 ú�º�Á^Â�Â�ÂTº�� 7 ã4Å 7 3P-�Ä]ã 1 *�9y½MºLÓ ��� Ó�ÅTÎy½ ± *�/ µ 1 Ä ï òLã
. ñJï . ï 3 µ ãh.L* ñ�� r8xzo vy�����2q#m�o#Í � ñ�� Ä9 7 -�Äk* 5 ò ± 7O5 ÔaºaÓ ����� Î ñ�� . ï 3 � 3P, ñ , 5�� .ÄL*�3 �h5Lï�5�ï , 187 9O9 µ �ò î * 5 *�9 À 3 ���61 ò �»ñ *! 5�� / �65=1 ò � 3�-+*�3eò î , 187 9 7 3P* 187 ï�5 < �8ñ 3J9 î ï Å 1��45=187 ï�5 ò î , 5 / ï ò È 9 � .9O,�3�¸ ï!ñ / � 9
FE, 7 3 �8ñD1 ò � Å*�3 � ¼U9>* ² µ 5 µ ñ * 1P7³ï�5 ò �;1�� 3 1 *^< � -Ðò � 3 ï , 187 9:39ò � .9O* 57:· -+* 1P7³ï�5 ½ I � / Ë / � / ï ò È 9 �� 3 1 , 187 9 7 3 µ�µ ² *�9 � / �65E1 .* ñ�þ vy�#"4vOu^���@�2q�m�o�Í$� 7%� Å 7 3P-�Ä �61 *�9s½:ºÓ ��� ÓzÅ�ÎG. ï , ñ ¸w* 7³ñ&� ò � 9>* ² µ 5 µ ¹ñ * 187³ï�5 ò �C1�� 3 1 3 1 * 1P7 3 187 FE, � ½ ± *k/ µ 1 Ä ï ò � ò �(' r�vwm�tg���2q�m�o`Í¶³ ñP7 * 5 òl* 5 ò ± *�Å 7 -�Ä � ºgÓ ��� ÓKÎ�3 �
ÅL*�3 � 3?, ñ 9 î � »�. ñ&� 3?3 7³ï�5 ò � 3.ò µ . �45 ò* 5 - � 3 �45=15ñ&� -4*�3Ðò î , 187 9 7 38* 1P7³ï�5)�21 9 î � » 1�ñ *�- 187³ï�5 ò � -�Ä � / 7O5 3ò, ²�ñ *�.Ä � 3 ï ,3 ¹ ÊP*�- �65=1 º�., 7 3G3P, ñ 9>*�3?,Å3 1P7:1 , 187 ï�5 ò � 3G-4*�3¥ò î , 187 9 7 38* 1P7³ï�5 .L* ñ ò � 3�ò 7 * ²!ñ *�/C/ � 3ò � 3 µ FE, �65 - �[1�ñ * 5 3D¸ ï�ñ / µ 3U3 ï ,3�¸ ï�ñ / � ò î � »�. ñ�� 3P3 7³ï�5 3 ñ µ ² ,�9 7OÈ6ñ�� 34½ I �61?1*� / µ 1 Ä ï ò �N5 î � 3 1 .L*�3ï , 1P7 9:9 µ � /B* 7 3	9 � 3	*�, 1*� , ñ 3�ò ï�55��45=1 ò � 3#. 7 3 1*� 3;. ï , ñ 9>* ñ µ *�9 7 3P* 187 ï�5 ò î , 5&ï , 1P7 9g*�, 1�ï /B* 187 38* 5=1
9>*C/ µ 1 Ä ï ò � ½ ± *A/ µ 1 Ä ï ò � ò �Yþ �Ku^�2rR�2qWm�oWÍ+� À 3 �6ñ * 5 ò,�09 7:5 ú�º�Á^Â�Â�ÂKÎ � 3 1 , 5�� . ñJï - µ ò, ñ�� ò �1*� 3 1 3 À 3 1 µ /B* 187 FT, � FE, 7 <�*Tò � 9 î 7 ò �45=187M· -+* 187³ï�5 ò � 3;3?- µ 5 * ñP7 ï 3;. ñ?7 / ï�ñ ò 7 *�,�»R¼N9>* - ï�5 3 1�ñ ,- 187³ï�5ò � 3P- µ 5 * ñP7³ï 3bò � 1�� 3 1 ½
± *�/ µ 1 Ä ï ò � . ñJï . ï 3 µ � .L* ñ-� r8xzo vy���A�2q�m�oa.L* ñ?1 ò,R. ñP7:5 - 7 . � FT, � 9 � 3J-+*�3¥ò î , 1P7 9 7 38* 1P7³ï�5 3 ï�5E1ò ï -4,/ �45=1 µ 3 �65 , 187 9 7 3P* 5=1 , 5�� 3 15ñ ,�- 1 , ñ�� . ñJï -�Ä � ò � - � 9O9 � . ñ�ï . ï 3 µ � .L* ñ Í I ï -�ÔEÅ, ñ?5 º�Á^Â�Â=Ã^Îy½

I �61?1*� ò ï -4,/ �45=1 * 187 ï�5 3 � - ï /B. ï 3 � ò î , 5ôï ÅTÊ � - 1P7 ¸�ºUò � . ñ µ ¹��21 . ï 3 1?¹ - ï�5 ò 7M187³ï�5 34ºðò î , 5 3?- µ ¹5 * ñ?7³ï . ñP7O5 - 7 .*�9�ò � 3P,-6- È 36º�ò î � » 1*�45 3 7³ï�5 34º �21 ò � <�* ñP7 * 187 ï�5 34º�* 7:5 3 7 FT, � ò î , 5�� 9 7 3 1*� ò � -+*�3ò î , 187 9 7 38* 1P7³ï�5R7O5 -49O,�34º�- ï /C/ � - � 9>* � 3 1W7 9:9O,3 15ñ µ òL* 5 3#9>*h.L* ñD187.�`² *�,-�Ä � ò � 9>* ·L² , ñ&� Ó�½�Ó�½�Ö ï ,3
- � 3 µ 9 µ / �65E1 3éò � ò � 3?- ñ?7 . 1P7³ï�5 3 ï�5E1 3P,�.. ï 3 µ 3 Ë61�ñ�� 3 ï ,3|¸ ï�ñ / � ò � 9>* 5�² * ²/��5 * 1 , ñ&� 9s½

0 .L* ñ?187 ñ ò î , 5��h1�� 9:9 � ò � 3?- ñ?7 . 1P7³ï�5l1*� » 1 , � 9:9 � º � r8xzo vy���i�2q|m�o�. ñ�ï . ï 3 �65=1 , 5�� /A* 57OÈ6ñ�� 3 À 3 ¹1 µ /A* 187 FE, � ò � ò µ ñ?7 < �8ñ , 5�� /B*�-�Ä 7:5�� ¼ µ 1 * 1 3�ò µ - ñP7 <�* 5E1 9 � - ï /B. ï�ñD1*� / �45=1 ò � -�ÄL*�FE, � -+*�3ò î , 187 9 7 38* 1P7³ï�5 ½ ± *l- ï�5 3 15ñ ,�- 187 ï�5 ò î , 5��C1�� 9O9 � /A*�-�Ä 7O5�� ¼ µ 1 * 1 3h3 � ÅL*�3 �C1�ï , 1 ò î *�Å ï!ñ ò�3P, ñ 9 �
3P- µ 5 * ñP7³ï . ñ?7O5 - 7 .L*�9ðò � 3?,-4- È 36½ I Ä*�FE, � µ 1 *�. � ò,k3P- µ 5 * ñP7³ï - ï�ñ�ñ&� 3?. ï�5 ò�¼�, 5 µ < µ 5�� / �45=1 º �61
9 î 7O5=1��8ñ <�*�9:9 �)�65E1�ñ�� ò � ,�»@/ � 3P3P* ²/� 3 � 3 1 , 5 µ 1 * 1 ½ ± � ò µ Å, 1 ò,X-4*�3�ò î , 187 9 7 38* 1P7³ï�51� 3 1 / ï ò µ ¹
9 7 3 µ .L* ñ , 5 µ 1 * 1h7O57M187 *�9yº �61 9>* ·L5 .* ñ , 5 µ 1 * 1 ·L5 *�9y½ ± *l/B*�-�Ä 7:5�� ¼ µ 1 * 1 3 � 3 12�45 -4*�.3?,9 µ �òL* 5 3Q, 5 3P,�. �6ñ µ 1 * 1 . ï�ñ?1 * 5=1 9 �l5Lï / ò,�-4*�3&ò î , 187 9 7 38* 1P7³ï�5 º�* ·L5 ò � . ï ,�< ï�7³ñCË61�ñ��(ñ µ , 1P7M¹
9 7 3 µ � .L* ñ 9>*�3?, 7:1�� ½ ± * ·L² , ñ�� Ó�½�Ó 7 9O9:,3 1�ñ�� - �61P1�� - ï�5 3 15ñ ,- 1P7³ï�5 .L* ñ 9 î � » � /C.9 � ò ï�55 µ òL* 5 3
Í � ñ&� Ä9 7 -�Äk* 5 ò ± 7O5 ÔaºaÓ ����� Îsº~. ï , ñ , 5 -+*�3Sò î , 1P7 9 7 38* 1P7³ï�5�ñ�� . ñ µ 3 �45=1 * 5E1 9 î � /C. ñ , 5=1 ò î , 5 9 7 < ñ��òL* 5 3U, 5�� Å 7 Å9 7³ï�1 Ä È FE, � ½
± *h/A*�-�Ä 7O5�� ¼ µ 1 * 1 3#* 7O5 3 7;ï Å 1*�65 , ��� 3 1 - ï /C.9 µ 1 µ ���45 . ñ��65 * 5=13�65 - ï /B. 1�� 9 � 3�<�* ñP7 * 187 ï�5 3

FE, 7 3 ï�5E1 ò � 3`*�9 1*�6ñP5 * 187 < � 3|9 ï -4*�9 � 3|¼C9 î � » µ -4, 187³ï�5 ò î , 5�� µ 1 *�. � ½ ± � 3 � » 1��45 3 7³ï�5 3`3 ï�5=14�65 3P, 7:1*�� 9:9 � 3S*�,�3P3 7)7O5 - ï�ñ . ï�ñ µ � 3�¼V9O*l/B*�-�Ä 7:5�� ¼ µ 1 * 1 3B��9 � 3 � » 1*�65 3 7 ï�5 3�ò µ - ñ?7 < �45=1)�45@² µ 5 µ ñ *�9), 5��
3 ï 9O, 1P7³ï�5 *�9 1��8ñ?5 * 187 < � . ï , ñ * 1P1*�67O5 ò ñ�� , 5 Å, 1 3 � - ï�5 òL* 7³ñ&� ò,�-+*�37ò î , 187 9 7 3P* 187 ï�5 º�- ï /C/ � .L* ñ� » � /B.9 � 9 î¶µ -�Ä � -�½ I � 3 � » 1��45 3 7³ï�5 3N3 ï�5=1rñ&� . ñ µ 3 �45=1 µ � 3 �65 , 187 9 7 3P* 5=1 ò � 3h3 ï ,3 ¹ µ 1 * 1 3Sò � 9 îüµ 1 * 1µ 1��45 ò�,_½ ± � 3�. ñ µ �61 9 � 3�. ï 3 1 - ï�5 ò 7:1P7³ï�5 3¥ò,B-4*�3�ò î , 187 9 7 3P* 187 ï�5 3 ï�5=1��65 3P, 7:1*�|1�ñ * 7M1 µ � 34½ ± � 3). ñ µ ¹
- ï�5 ò 7:1P7³ï�5 303 ï�5=1 , 187 9 7 3 µ � 30. ï , ñ *^Ê ï , 1*�6ñ ò � 3 ² * ñ ò � 3N¼H9>* 15ñ * 5 3 7M187 ï�5�7 3P3?, � ò � 9 î¶µ 1 * 1 7O57M187 *�9ò � 9>*0/B*�-�Ä 7O5�� ¼ µ 1 * 1 36½ ± � 3	. ï 3 1D¹ - ï�5 ò 7M187³ï�5 3G3 ï�5=1 , 187 9 7 3 µ � 3G. ï , ñ�ñ *KÊ ï , 1��8ñ , 5�� *�- 187³ï�5C·L5 *�9 �
*+<�* 5=1 9 î * 1P1��47O5=1�� ò � 9 î¶µ 1 * 1#·L5 *�9y½ ± * ·L² , ñ�� Ó�½ü� 7 9:9O,3 15ñ&� 9>* 1�ñ *!ò�,- 1P7³ï�5 ò � 3|. ñ µ ¹ - ï�5 ò 7M187³ï�5 3 �61
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8:9#;=<?>�@BADCBEGFIHJE+KML�NIOPA&9	@QNSR OIHBEGTGEG@J9UHJE+KML�VWK	CJCJKUX 8ZY!;�[\9	A^]_EGL_>a`cbDHJ9dH�CB>&F_CJb&@B>DL#HJ9dHBL#H7T+>a@JAeb&Lf9dCJEGKF_CJE+LfADE+F!9dTgNI>h@BOfADADi&@

ß	àpá �CÓ�½�Ó�âÐÕ�9:9O,3 1*j * 187.k�5ml�� 9>*Ï- k�5 3 1�j ,- 187%k�5nl�� 9O*Ï/A*�-�Ä 7O5�� ¼ µ 1 * 1 3 j�� . j µ 3 �45=1 * 5E1 9 �
3P- µ 5 * jP7.k . j?7O5 - 7 .L*�9 l�� 3P,-6- È 3 l , -+*�3 l=o , 187 9 7 38* 1P7.k�5p' xzr2r8xfq â � 7O² , j&� 3 � » 1�j * 7M1*� 3 l��
Í � j&� Ä9 7 -�Äk* 5�l ± 7O5 ÔaºaÓ ����� Îs½

. k 3 1D¹ - k�5�l7:1P7.k�5 34½E§�,L* 5�l , 5 -+*�3 l=o , 187 9 7 38* 1P7.k�5c�65A7:5 -49:, 1 , 5 *�, 1*j&� ºE9 � 3)/B*�-�Ä 7:5�� 3�- k/j�j&� 3P. k�5�¹l * 5=1�� 3W3 k�5=1�j�� 9 7 µ � 3 �65 , 187 9 7 3P* 5=1 3 k�7M1 , 5 µ 1 * 1�j µ ¸ µ j��65 - � ¼[, 5�� 3 k ,3`/B*�-�Ä 7:5���l�� /B* 57:È#j�� ¼
¸ k/j /A*�9 7 3 �#j 9 � -4*�3 l=o , 187 9 7 3P* 187%k�5 3?,Å k/j�l�k�55 µ l * 5 309 � -+*�3 l=o , 187 9 7 3P* 187%k�5r�65² 9 k ÅL* 5=1 º�3 k�7M1Pl�� 3µ 1 * 1 3WÅ k ,-�Ä k�5 3`. k , j - k�55�� - 1��#j 9 � 3 µ 1 * 1 3 l�� 9O*�/A*�-�Ä 7O5�� 3?,Å ksj�l�k�5�5 µ � *�,�»lÅ k�5 3 µ 1 * 1 3 l��
9>*�/B*�-�Ä 7:5��P�45�² 9 k Å* 5=1*� ½

I k�5 3 1*j ,- 1P7.k�5 Ö j * l ,�- 187%k�5

ß	àpá ��Ó�½��Aâ�Ö j * l ,- 187.k�5tl�� 3N. j µ - k�5�l7M187.k�5 3 �61al�� 3N. k 3 1 - k�5�l7M187%k�5 3`â � 7O² , j�� 3 � » 1�j * 7M1*� 3 l��
Í � j&� Ä9 7 -�Äk* 5�l ± 7O5 ÔaºaÓ ����� Îs½

¾ 7O5 3 7 º^- �61?1*� / µ 1 Ä kul�� 3 À 3 1 µ /A* 1P7 FE, � . �Mj / �61vl=o+k Å 1*�657.j , 5�� /A*�-�Ä 7O5�� ¼ µ 1 * 1 3J/ kwl µ 9 7 38* 5=1
-�ÄL*�FE, � -4*�3 l=o , 187 9 7 3P* 187%k�5 ½ ± o+� » 1�j *�- 187%k�5Pl�� -+*�3 l���1�� 3 1 3�¼#.L* jD187.jWl��G1*� 9:9 � 3_/A*�-�Ä 7O5�� 3�¼ µ 1 * 1 3�3 �
¸w* 7M1Q�45 / kwl µ 9 7 38* 5=1 9 � . j�k Å9 È / � 3 k ,3~¸ k/j / ��l�� .9O* 57M· -+* 1P7.k�5 ½ ± o$k , 1P7 9 l�� .�9>* 57M· -+* 187.k�5 , 187 9 7 3 µ� 3 1�x Ö��WÕey x Í � 7 Ô � 3U* 5�lrz`7 9O3P3 k�5 º�Á^Â=Ã�Á4Îs½ ± � 3#*�, 1*� , j 3	. j�k . k 3 �45=13l��U1*j * 5 3P- jP7%j�� 9 � . j�k Å9 È / �l��#² µ 5 µ j * 1P7.k�5cl�� -+*�3 l��;1*� 3 1 3 �45 , 5 . j&k Å9 È / ��l�� .�9>* 57M· -+* 187.k�52l�k�5E1 9 � Å�, 1h� 3 1hl=o * 1P1��47:5�l�j��
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, 5�� - �Mj?1 * 7O5��k1*j * 5 3 7:187%k�5 º �45 *�Å k , 187 3?38* 5=1}l * 5 3C9 o µ 1 * 1[·L5 *�9y½ ± � 3B*�, 1�� , j 3 l µ ·L57 3P3 �65=1 .L* j
* 7 9O9 � , j 3 l�� 3). j�k - µ l , j�� 3). k , j * 1P1��47O5�l�j��3l�� 3�- j?7:18ÈMj�� 3G-49>*�3P3 7 FE, � 3 l�� - k ,�< �#j?1 , j���l�� /B*�-�Ä 7:5�� 3
¼ µ 1 * 1 36½ ± � 3 3P- µ 5 * j?7.k 3 l��[1�� 3 1h² µ 5 µ j µ 3h3 k�5=1 1*j?È 3 5�k /SÅ j�� ,�»�½ Ì * 5 3 9>*Q/ � 3?, j���k�û -�ÄL*�FT, �
3P- µ 5 * jP7.k~l�� < j *X¸w* 7%j�� 9 o+k ÅTÊ �61�lWo , 5�� µ 1 , l�� .L* j 9 ��1*� 3 1*� , j ôw. k , j��45�l µ 1��#j / 7:5��#j 9 o+ksj *�-69 �5�k�1 *�/C/ �65E1 º|* 7:5 3 7 FE, � 9>*X3 µ FE, �65 - ��� »�*�- 1���l=o *�- 187.k�5 3H/ 7 3 � 3 �65 Ê � ,aõ2º|9O* ² µ 5 µ j * 1P7.k�5�l��1*j&k . 5�k /�Å j&� ,�»n3P- µ 5 * j?7.k 3C. j�k ÅL*�Å9 � / �45=1�j��Ml�k�5�l * 5E1 3 5�k ,3C.L* j *f� 1 , 5 ÄL* 5�l�7 -+*�.�¼�- �21P1*�
/ µ 1 Ä kwl�� ½ z�k ,3`. j�k . k 3 k�5 3 l * 5 3 5�k�1*j&� *�.. j�k -�Ä ��l�� 3�- j?7:1PÈ#j�� 3 ² µ 5 µ j * 5=1 . � , l�� 3P- µ 5 * j?7.k 3l��01*� 3 1 ºL- � 3U- j?7:1PÈ#j�� 3W3 k�5=1�l µ - jP7M1 3 l * 5 3W9O*�3 � - 187%k�5,� ½���½
± o *+<�* 5=1 * ²/�4l�� 9O*S/ µ 1 Ä kul��4l��2� r�xzo vy���k�2q	m�o j µ 3 7%l�� . j?7O5 - 7 .L*�9 � / �45=1-l * 5 3#9 o *�, 1*k /B* 1P7 38* ¹187%k�5,�21 9O* j *�. 7.l7M1 µ l���² µ 5 µ j * 1P7.k�5rl�� 3�-4*�3 l��S1*� 3 1 , 5�� ¸ k�7 3`FE, � 9O*B.Ä*�3 �cl�� - k�5 3 1�j ,- 187.k�5l�� 3`/B*�-�Ä 7:5�� 3U¼ µ 1 * 1 3 l�� 3`-+*�3 l=o , 1P7 9 7 38* 1P7.k�5�� 3 1U1*�Mj / 7O5 µ � ½ I � . �65�l * 5=1 ºa9 � 1��#j / �\l�� -+*�3 l��1*� 3 1 3 � /�Å�9 � FE, � 9OFE, � . � ,k*�Å,�3 7 ¸�½�ã 5�� ý �61 º9>*h3P. µ - 7M· -+* 187.k�5(l�� 3|-4*�3 l=o , 1P7 9 7 38* 1P7.k�5 *S9 7.� , 1*��1l * 5 3U9 o * 5 *�9 À 3 �Pl ,V9 k�²�7 - 7.� 9yº �61�l�k�5 -h9 � 3W. j&k�1*k - k 9 � 3 � »*�- 1 3 l�� - k /B/�, 57 -4* 187%k�5Q5�� 3 k�5=1 .L*�3�45 - k/j&� - k�55 ,34½ I o+� 3 1 . k , j - � 9>* . k , j;5�k ,�3	. j µ ¸ µ j�k�5 3;, 187 9 7 3 �#j 9 �U1��#j / ��l�� u^���2tgm�r�vyxS�T��q���u2q

.9:, 1*��1 FE, �)l�� -+*�3 l���1*� 3 1Pl * 5 309>*B.L* j?1P7.�2l�� - � /B* 5 ,3?- jP7M1 - k�5 38*�- j µ � ¼Q9>* ² µ 5 µ j * 187%k�5�l��
-+*�3 l��R1*� 3 1 ¼k.L* j?1P7.j\l�� 3N-4*�3 lWo , 1P7 9 7 38* 187.k�5��61al�� 3N3?- µ 5 * jP7%k 34º l * 5 3N9 � -�Ä*�. 7:1�j�� Ã�½ I ÄL*�FT, �
3P- µ 5 * jP7.k�l��`1�� 3 1#² µ 5 µ j µ < 7 3 � ¼ 1*� 3 1*�Mj , 5 -4*�3 lWo , 1P7 9 7 38* 187.k�5 .* j?1P7 -4,�9 7.�Mj º �213l�k�5 -�9 � 3 7:5E1��#j *�- ¹187%k�5 3 �65E1�j�� -+*�3 l=o , 1P7 9 7 38* 1P7.k�5A5�� 3 k�5=1 .L*�3 1*� 3 1 µ � 3 7O5�l µ . �65�l *�/C/ �45=1�l�� 3 7O5 -49O,�3 7.k�5 3 l�� -+*�3l=o , 187 9 7 38* 1P7.k�5 ½ z�k ,3G< �Mj�j�k�5 3	FE, ��l=o *�, 1�j�� 3)/ µ 1 Ä kul�� 3�< 7 3 �45=1 .9O, 1���1 ¼ ² µ 5 µ j&�#j�l�� 3 1�� 3 1 3	- k , ¹
< j * 5=1 - � 3 7O5=1��#j *�- 187%k�5 36½ã 5 .L* j?1P7 -6,9 7%�#j ºE9O*S/ µ 1 Ä kul�� FE, �05�k ,3|. j&k . k 3 k�5 3#* µ 1 µ - j µ6µ �\l * 5 3
- � Å�, 1 ½ I k�5 - �#j?5 * 5=1 9>* l�� 3P- jP7 . 187%k�5[7O57M187 *�9 �)5 µ - � 3?38* 7%j�� . k , j -�ÄL*�FE, � -+*�3 l=o , 187 9 7 3P* 187%k�5 ºK9 o , 187 ¹
9 7 38* 1P7.k�5�l�� . j µ �61 . k 3 1 - k�5�l�7:187%k�5 3 5�k ,3h3 � /�Å9 � .L* jD187 -4,9 7OÈ#j&� / �45=1 7O5=1 µ j�� 3P3P* 5=1*� ½ I k /C/ �5�k ,�3|9 � < �#j&j�k�5 3 l * 5 3|9 � -�ÄL*�. 7M1*j&�\� º 5�k ,3 � »�.9 k�7:1��#j&k�5 3#Å � *�,�- k ,.H- ��1�À . �Pl=o¶7O5 ¸ k/j /B* 187%k�5 36½Ì � / Ë / � ºE9 o , 1P7 9 7 38* 187.k�5cl�� 3?- µ 5 * jP7%k 3 �213l�� <�* jP7 * 5E1�� 3 5�k ,3	3 � /SÅ9 � . jP7 / k/j&l7 *�9y½ Ì * 5 3 5�k�1*j��
/ µ 1 Ä kwl�� º 5�k ,3�, 1P7 9 7 3 k�5 3`, 5 < k -+*�Å�,9>* 7%j��a�61 , 5�� / kwl µ 9 7 38* 1P7.k�5�l7 ý µ j��45=1�� º�/B* 7 3 5�k ,3�, 1P7M¹
9 7 3 k�5 30- � 3N/ Ë / � 30- k�5 - � . 1 3�*+< � -A9O* l µ ·L5�7:187%k�5�l�� 3P- µ 5 * j?7.k 3 5�k / 7O5 *�,�» �21�� »�- � . 187.k�55�� 9:34º
- k /B/ �05�k ,3W9 � < �#j&j�k�5 3 l * 5 3U9>*�3 � - 1P7.k�5 Ã�½MÁ�½:Á�½
± *C/ µ 1 Ä kul�� . j�k . k 3 µ � .L* ja� vy�#"4vOu^���i�2qUm�oG3 � ÅL*�3 � 3P, j , 5��S1�j * 5 3?¸ k/j /A* 1P7.k�5�l�� 9>* l�� 3 ¹

- j?7 . 1P7.k�5,l�� 30-4*�3 l=o , 187 9 7 3P* 187%k�5 3|< �Mj 3 , 5�� /B*�-�Ä 7:5�� ¼ µ 1 * 1 3 1*j?È 303 7 / 7 9>* 7%j�� ¼Q- � 9O9 � . j&k . k 3 µ �
.L* j(� r8xzo vy���Ò�2q�m�o ½ ± o , 187 9 7 3P* 187%k�5�l�� 9>*i/B*�-�Ä 7:5�� ¼ µ 1 * 1 3B* 7:5 3 7 - k�5 3 1�j , 7M1*��� 3 1 .L* j - k�5=1*j��1*j?È 3 l7 ý µ j��65E1�� º#.�, 7 3?FT, o+� 9O9 � 3 �Mj?1�l�� ÅL*�3 � ¼X, 5��V1*� -�Ä 57 FE, ��l���1�� 3 1 3 1 * 187 3 187 FT, � ½ ± ��1�� 3 1
3 1 * 187 3 1P7 FE, �P� 3 1 , 5��01*� -�Ä 57 FT, �al�� 1�� 3 1 3 À 3 1PÈ / � FE, 7 < 7 3 � ¼�3 o *�3P3?, j��Mj FE, � 9 � 3|. j&kwl , 7:1 3;9 k�²�7 ¹
- 7%� 9:3|* 1P1��47:²�5��45=1 , 5 - �#j?1 * 7O5k57 < � *�, l�� - k�5�· * 5 - � ��9 o¶7.l µ ��� 3 14lWo µ 1 , l7%�#j 9O* l7 3 1*jP7 Å, 1P7.k�5 FT, �
9 � 3 l7 ý µ j&�45=1*� 3 �45=1*j µ � 3 k Å 1P7.�655��45=1 9 ksj 3 l�� 9 o+� » µ -4, 1P7.k�5�l ,�9 k�²�7 - 7.� 9sº �61�l=o$�45 3?, 7:1��l² µ 5 µ j��#j
*�9 µ * 1�k�7.j&� / �45=1 .9:,3 l��\l�k�55 µ � 3 l * 5 3U9 � 3|.9O* ²/� 3 l�� <�*�9 � , j 3W*�..* j * 7 3P3P* 5=1 9 � .9:,3|3 k ,�< �45=1 ½
¾ 7:5 3 7 º=9 o , 187 9 7 38* 1�� , j 3P* 7:1 FE, � 9 � 9 k�²�7 - 7%� 9L* , 5�� Å k�55��U² * j * 5E1P7.��l�� ¸ k�5 - 187.k�55�� / �45=1-l * 5 3 l�� 3
- k�5�·L² , j * 187%k�5 3 Æ�5�k/j /A*�9 � 3 Ç . k , j 9 � 3PFE, � 9O9 � 3 7 9�* µ 1 µ 1*� 3 1 µ l�� /A* 57OÈMj�� .9O,�3`*�.. j�k ¸ k�5�l7%� ½± oü7%l µ � 3 k ,3 ¹ ÊP*�- �65E1���� 3 1 FT, � 9 � 3 l�7 ý µ j��65=1*� 3h.L* jD187%� 3 l=o , 5 . j&k�²/j *�/B/ �[5��C5 µ - � 3P3 7:1��45=1 .L*�3l=o¶Ë61�j��A1�� 3 1 µ � 3R*^< � -Q9O*V/ Ë / � * 1?1*�65E1P7.k�5 º l * 5 3�9O*V/ � 3P, j���k�û�l7 ý µ j&�45=1*� 3[.L* jD187.� 3 lWo , 5 9 k�¹²�7 - 7.� 9~3 �Mj�k�5=1�� » µ -4, 1 µ � 30*+< � -�, 5�� ¸ j µ FE, �65 - � .9O,3 µ 9 � < µ � FE, �2l=o *�, 1*j&� 36½ ± � 1*� 3 1 3 1 * 1P7 3 1P7 FE, �
< 7 3 � ¼ l µ 1*� - 1*�Mj 9 � 3Rú k�5�� 3B¼�ÄL*�, 1*� ¸ j µ FT, �45 - �,l=o$� » µ -6, 187%k�5 . k , j . k ,�< k�7.j 9 � 3 1*� 3 1*�Mj .9O,37O5=1��45 3 µ / �45=1 ½

y k , j *�..9 7 FE, �#j�l�� 3 1�� -�Ä 57 FE, � 3 l��#1�� 3 1 3 1 * 1P7 3 187 FE, � *�,�»[/B*�-�Ä 7:5�� 3�¼ µ 1 * 1 3 l�� 3�-+*�3 lWo , 1P7M¹
9 7 38* 1P7.k�5 º � vy�#"4vOu^���B�2q�m�o�*�..�9 7 FE, �65=1 *�,�»[/B*�-�Ä 7:5�� 3�¼ µ 1 * 1 3 l�7 ý µ j��65=1 3 1*j * 7:1�� / �45=1 3?,-4- � 3P3 7 ¸�36½
Ö k , 1-l=o *�Å k/j&l 9 � 3�/B*�-�Ä 7O5�� 3)¼ µ 1 * 1 3	3 k�5=1	1�j * 5 3?¸ k/j / µ � 3 �45C²/j *�.�Ä � 3 l=o ,38* ²s� ½wy k , j - � 9>*�º 7 9 À
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*�º �45 .L* jD187 -6,9 7%�#j º�/ 7 3 � ¼�.9O* 17l�� 3|/A*�-�Ä 7O5�� 3|¼ µ 1 * 1 34º�, 57:· -+* 1P7.k�5(l�� 3|3 1P7 /�,�9 7��61�j�� /B.�9>*�- �2¹
/ �45=17l�� 3 1�j * 5 3 7:1P7.k�5 3;3P. k�5=1 * 5 µ � 3U.* j3l�� 3 1�j * 5 3 7:1P7.k�5 3#* À * 5=1 . k , j *�- 187 <�* 1*� , j 9 o µ < µ 5�� / �65=1
.L* jD187 -4,9 7.�#j ε ½ ± � 3 ²sj *�.Ä � 3 l=o ,38* ²/�3k Å 1��45 ,3�3 k�5E1��65 3P, 7:1*�	1*j * 5 3?¸ k/j / µ 3 �45 / kwl�È 9 � 3 l=o ,3P* ²/� º- o$� 3 1?¹ ¼ ¹�l7%j�� FE, � -�Ä*�FE, �N1�j * 5 3 7:1P7.k�5 3 � < k�7M1 * 1P1�jP7 Å�, �#j , 5�� . j�k ÅL*�Å 7 9 7:1 µ ½ ± * l7 3 1*j?7 Å, 1P7.k�5�l��
. j&k ÅL*�Å 7 9 7M1 µ � 3 1 /A* 5 , � 9O9 � º �21 3 k�5ak Å 1��45=187%k�5N5Wo+� 3 1 .L*�3 l µ - jP7:1���l * 5 3)Í$� 7%� Å 7 3P-�Ä �61 *�9s½:ºaÓ ��� Ó�ÅTÎy½± � 3 1*� 3 1 3�3 k�5=1v�65 3P, 7:1*��² µ 5 µ j µ 3�¼U.* j?1P7.j=l�� - � 3�/ kulÈ 9 � 3 l=o ,3P* ²/� ½ I ÄL*�FT, � -4*�3 l��G1*� 3 1?� 3 1 , 5��1*j *+< �#j 3 µ ��l , ²/j *�.Ä �4l=o ,38* ²s� ºT9 � -�Ä k�7 » l�� 9>* 1*j * 5 3 7:187%k�5�l�� 3 k/j?1P7.��� 3 13l µ 1*�#j / 7:5 µ � ¼N-�ÄL*�FT, �
.L*�3?38* ²s�}l * 5 3 , 5 µ 1 * 1 .L* j 9O*H. j�k Å*�Å 7 9 7:1 µ * 1?1 *�-�Ä µ � *�,�» 1*j * 5 3 7:187%k�5 36½ Ì � / Ë / � FE, ��l * 5 3
9>*[/ µ 1 Ä kwl��al���� r8xzo vy�����2q|m�o ºL9 � 1��#j / �\l�� -+*�3 l�� 1*� 3 1`5�k ,3U3 � /�Å9 � *�Å�,3 7 ¸�ºL. k , j 9O*[/ Ë / �j * 7 3 k�5 FE, � - � 9O9 � . j µ - µ l�� /B/ �45=1 - 7M1 µ � ½ ± o *�..�9 7 -4* 187%k�5�l��`1�� -�Ä 57 FE, � 3 l��U1*� 3 1 3 1 * 187 3 1P7 FE, � *�,57 < � *�, l�� 3W-+*�3 l=o , 187 9 7 38* 1P7.k�5Q5�k ,3W3 � /�Å9 �P� » 1*jPË / � / �65=1`7:5=1 µ j&� 3?38* 5=1*� ½
± * / µ 1 Ä kwl�� . j�k . k 3 µ � .L* j �4� u^�2r �2q m�o Í$� À 3 �#j * 5�l � 9 7O5 ú�º�Á^Â�Â�Â�º

� À 3 �#j * 5�l �09 7O5 ú�ºLÓ ����� Î � 3 1 *+<�* 5=1c1*k , 1 , 5���l µ /A* j -�Ä ��l��b² µ 5 µ j * 187%k�5 /A* 5 , � 9O9 ���61
3 À 3 1 µ /B* 1P7 FE, ��l�� 3�-4*�3 l��C1*� 3 1 ¼V.L* j?1P7.j\l�� 3�-+*�3 l=o , 187 9 7 3P* 187%k�5 º�38* 5 3N< k -+* 1P7.k�5 ¼ j��65�l�j&� 9>*² µ 5 µ j * 187%k�5 *�, 1*k /B* 1P7 FE, � ½�Õ�9 � 3 1 ¼ 5�k�1*�Mj FE, � 9 � 3	*�, 1*� , j 3), 187 9 7 3 �45=1 , 5 < k -+*�Å�,9>* 7%j��7l7 ý µ j��65E1l , 5���1�j����21�l�� - � 9O, 73l�� 3 1*j *^<�*�,T»n. j µ - µ l�� /C/ �45=1 - 7:1 µ 36½Gã 5�� ý �21 º l * 5 3[- �21P1*� / µ 1 Ä kwl�� º
9 � 3 5�k�1P7.k�5 3 l�� -4*�3 l=o , 187 9 7 38* 1P7.k�5��61)l�� 3P- µ 5 * j?7.k 3�3 k�5=1 *�/B*�9 ² *�/ µ � 36½ z�k ,3[- k�5 3 �Mj < k�5 3R9 �
< k -+*�Å,9>* 7.j�� -�Ä k�7 3 7 .L* j 9 � 30*�, 1*� , j 3 l * 5 3�9>* l�� 3?- jP7 . 187%k�5�l�� 9>*A/ µ 1 Ä kwl�� FE, o¶7 9O3�. j�k . k 3 �45=1 ½± *[. j�� / 7:È#j�� µ 1 *�. �\l�� 9O*�/ µ 1 Ä kul��P� 3 1 9 o¶7.l��65E1P7:· -4* 187%k�5�l�� 3W3P- µ 5 * j?7.k 36½ I �61?1*� 7.l��65=187:· -+* 1P7.k�5� 3 1e² , 7%l µ � .* j , 5�� . j�k - µ l , j����65 ÁI� µ 1 *�. � 34º l�� 9 o¶7.l��65E1P7:· -4* 187%k�5�l�� 3e*�- 1*� , j 3¨¼Ð9>*
< µ jP7M· -+* 1P7.k�5��21 9>*@<�*�9 7%l * 1P7.k�5�l�� 3l3P- µ 5 * jP7.k 3H.L* j�l�� 3 j&� <T, � 34½ ± � 3k3P- µ 5 * j?7.k 36º�Ê?,3?FT, o *�9 k/j 3� »�. j?7 / µ 3 �45 9O* 5² * ²s�N5 * 1 , j&� 9yºa3 k�5=1P�45 3?, 7:1�� ¸ k/j /A*�9 7 3 µ 3 �61 * 55�k�1 µ 36½ ± � ¸ ksj /B*�9 7 3P/ � , 187 9 7 3 µ� 3 1 9 � u2q$m�q�������m�r�qs½ ± � . j�k - � 3P3P,�3 l�� - j µ * 1P7.k�5(l�� 3|3 1 * 1*� -�ÄL* jD1 3 5=o$� 3 1 .L*�3#3 À 3 1 µ /A* 1P7 FE, � º/A* 7 3� 3 1S² , 7.l µ .L* j ÄE, 7M1QÆ Ä � , jP7 3 187 FE, � 3 Ç ½ I �61?1*�C1*j * 5 3?¸ k/j /A* 187.k�51� 3 1 Å 7%�45 3�� j - k � 1�� ,3 � º�/A* 7 3
9 � 3[Å µ 5 µ · - � 3B* 1?1*�45�l ,3�Ê?,3 1P7:·��65E1 - � - k � 1 ½ ± � 3R3 1 * 1*� -�ÄL* j?1 3R3 k�5=1 * 55�k�1 µ 3 �65 , 1P7 9 7 38* 5E1 9 �
9>* 5² * ²/� 9 � .9:,3�* l *�. 1 µ ½ I � 3)* 55�k�1 * 187%k�5 3�. � ,�< �45=1;7O5 -69O, j&�3l�� 3�. j µ ¹ - k�5�l�7:187%k�5 36º l�� 3)*�3?. � - 1 3
- k�5 - �MjP5 * 5=1 9 � 3 l�k�55 µ � 36º	* 7O5 3 7 FE, �rl�� 3RÅ � 3 k�7:5 3 5�k�5�¹ ¸ k�5 - 187.k�55�� 9:34½ I � 3B* 55�k�1 * 187%k�5 3 k�5E1
. k , j Å, 1\l�� ¸w*�- 7 9 7M1*�#j 9>* j�� -�Ä �#j -�Ä �}l��)l�k�55 µ � 3 l���1*� 3 1 ½ ± � 30-+*�3 l���1*� 3 1 . � ,�< �45=1��65 3P, 7:1*�Ë61�j��h² µ 5 µ j µ 34½Wy k , j - � 9>*�ºa9 � 3`*�, 1*� , j 3`. j�k . k 3 �45=1 , 5�� - k ,�< �#j?1 , j���l��h1�k , 1�� 3�9 � 3 1*j * 5 3 7M187%k�5 3l ,V3 1 * 1*� -�Ä* j?1 º�/ Ë / � 3 7�5=oü7 /B. k/jD1*� FE, � 9�- j?7:1PÈ#j��al�� - k ,�< �#jD1 , j&� . k , j�j * 7:1UË21*j�� * l�k . 1 µ ½ ± � 3
* 55�k�1 * 1P7.k�5 3[* 7.l��45=1 9 �Q1�� 3 1�� , j ¼i3 µ 9 � - 187%k�55��Mj)l�� 3C-�Ä � / 7O5 3�¸w* 7 3P*�Å9 � 34º �21 ¼�9 � 3�<�*�9 k/jP7 3 �#j º
* 7:5 3 7 FE, o ¼ 1�j�k ,�< �#j 9 � . j µ *�/�Å�,9 � ½ ± o$k/j *�-49 ��� 3 1rl µ l , 7:1�l�� 9>*�/A*�-�Ä 7O5�� ¼ µ 1 * 1 3kFE, 7a� 3 1
- �65 3 µ �2� »�. jP7 / �Mj 9 � - k /B. k/j?1�� / �45=1 * 1?1*�45�l , l ,V3 À 3 18È / � ½
É 5�� 3 � - k�5�l�� /B* 57:È#j��1l��j² µ 5 µ j&�#j 9 � 3l-4*�3 l��i1*� 3 1,� 3 1 . j�k . k 3 µ � ½ I �21P1�� ¸ k�7 3H9 � Å, 15=o$� 3 1 .9:,3 l��h1*j&k ,�< �Mj�l�� 3 1*� 3 1 3�. k , j , 5 3P- µ 5 * j?7.k ºa/B* 7 3 l��h1*� 3 1*�Mj 9 � 3 l µ . �65�l * 5 - � 3 �45=1*j&�

3P- µ 5 * jP7.k 34½Qy k , j - � 9>*�º�9 � 3 l µ . �45�l * 5 - � 3 �65E1�j�� 3P- µ 5 * jP7.k 3 l�k�7 < �45=1 Ë61�j��)� »�.9 7 - 7:1 µ � 36½ ± � 3h*�, ¹1*� , j 3|. j�k . k 3 �65=1 , 5 9O* 5² * ²/��²/j *�.Ä 7 FE, � . k , j - � ¸w* 7.j�� º�*�.. � 9 µ l7 * ²/j *�/B/ ��l��\l µ . �45�l * 5 - �
ôP�T��{L�2tg�T�2t�� � ����m�r�q?õ2½ I � 9O* 5² * ²/� . �#j / �21hl�� -+*�. 1 , j&�#j 9 � 3 l µ . �45�l * 5 - � 3)9 k�²�7 FE, � 3 �21G1*� /B. k�¹j�� 9O9 � 3 �45=1*j&� 3?- µ 5 * jP7%k 34½ ± * ² µ 5 µ j * 1P7.k�5�l�� 1*� 3 1 ¼C.* j?1P7.j7l�� 1*� 9O3 l7 * ²/j *�/C/ � 3 5=o$� 3 1 .L*�3 1�jPÈ 3l µ 1 * 7 9O9 µ � ö 7 9L3 o * ²�7:1 Ê?,3 1�� 3 � 9 k�5 9 � 3#*�, 1*� , j 3 l���² µ 5 µ j&�#j�l�� 3#-4*�3 l��U1*� 3 1 . k , j -�ÄL*�FE, ��l µ . �45�¹l * 5 - � ½ ± � ¸w* 7:1-l���1�� 3 1*�#j 9 � 3 l µ . �45�l * 5 - � 3 �45=1*j&� 9 � 3;3?- µ 5 * jP7%k 3 ô 7 ½ � ½ l * 5 3 5�k�1*j�� < k -+*�Å�,9>* 7%j���45=1�j�� 9 � 3U-+*�3 l=o , 187 9 7 3P* 187%k�5 õ 5�k ,�3�.L* j *!� 1 . k , jD1 * 5=1 . jP7 / k/j&l7 *�9 ���61�5�k 3 1*j *+<�*�,�» � »�.�9 k�7M1*�45=1
- �21P1��C7%l µ � ½�yJ* j * 7 9O9 � , j 30*�,-6, 5�k/j *�-69 � . j µ - 7 3 5=o$� 3 1�l µ ·L57hl * 5 3 9 � -+*�3 l�� 9O* ² µ 5 µ j * 187.k�5 ¼
.L* jD187%j3l��\l7 * ²/j *�/C/ � 3 l��\l µ . �65�l * 5 - � 36½
± *|/ µ 1 Ä kwl�� . j�k . k 3 µ � .L* j�' r�vwm�tg� �2q_m�o�< 7 3 � ¼ ² µ 5 µ j&�#j�l�� 3 1�� 3 1 3 À 3 18È / � 3 �65 -�ÄL*!� 5 * 5=1 9 � 3
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-+*�3 l=o , 187 9 7 3P* 187%k�5al ,[3 À 3 1PÈ / � 3 k ,�3 1*� 3 1 ½ Ì � / Ë / � FE, ���4� u^�2r��2q�m�oL. j&k . k 38* 7%�45=1hl=o$� »�. j?7 / �#j
9 � 3 l µ . �45�l * 5 - � 3 �65=1*j�� -4*�3 l=o , 187 9 7 3P* 187%k�5 *+< � - l�� 3 l7 * ²/j *�/C/ � 3 l���l µ . �45�l * 5 - � º ' r�vwm�tg�
�2qSm�o�. j�k . k 3 �45=1 º � ,T»�º l�� 3 l7 * ²/j *�/B/ � 3 l=o *�- 187 < 7M1 µ ÷hø0ù µ 1��45�l ,3A.L* j}l�� ,�»}3 1 µ j µ k�1�À . � 3���P�S��� �61 �����c��� FE, 7 ºL*�..9 7 FE, µ 3|¼[, 5 -+*�3 l=o , 187 9 7 38* 1P7.k�5 ºE. j µ - 7 3 �65=1 FE, � - � 9O, 7M¹ - 7 . � , 1Ë61�j�� *�..9 7 FE, µ .9:,3 7%� , j 3�¸ k�7 3)ô j&� 3?. � - 187 < � / �65E1 , 5S5�k /�Å j&� FE, � 9O- k�5 FE, ��l�� ¸ k�7 3 k ,S, 5N5�k /�Å j��
3 1�jP7 - 1*� / �65=1 . k 3 7:1P7 ¸ l�� ¸ k�7 3�õ2½ I k /C/ �ck�5 9 � < �Mj�j * l * 5 309 � -�ÄL*�. 7:1*j&��  º_, 5�1*� 9 l7 * ²/j *�/B/ �l=o *�- 1P7 < 7:1 µ . � , 1 3 o *+< µ j��MjU1�jPÈ 3 l7  C- 7 9 � ¼[- k�5 3 1�j , 7%j�� º �61 - �Mj?1 * 7O5�� 3 l µ . �45�l * 5 - � 3 5�� 3 k�5=1 .L*�3� »�. j?7 /B*�Å9 � 3�*+< � -R, 5i1*� 9�¸ k/j /A*�9 7 3?/ � ½ Ì o , 5�1�� 9 l�7 * ²/j *�/C/ �al=o *�- 1P7 < 7:1 µ º l�� 30-�Ä � / 7:5 303 k�5E1� » 1�j * 7M1 3U3 k ,3U¸ k/j / �\l=o$� »�. j�� 3P3 7.k�5 3 j µ ² ,9 7:È#j�� 34½ ± � 3 l µ 1 * 7 9:3 l�� 3�*�9 ²/ksjP7:1 Ä/ � 3#. j&k . k 3 µ 3�3 k�5E1l�k�5�5 µ 3 l * 5 3 Íü³ j?7 * 5�l * 5�l ± *�Å 7 -�Ä � ºgÓ ��� Á2Îy½ ± o$� » 1�j *�- 187.k�5�l�� -�Ä � / 7O5 3 5=o+� 3 1 .L*�3 ² , 7.l µ � .L* j
9 o *�..�9 7 -4* 187%k�5�lWo , 5 - j?7:1PÈ#j��\l�� - k ,�< �Mj?1 , j�� ½
I ÄL*�FE, � -+*�3 lWo , 1P7 9 7 38* 187.k�5�� 3 1 3P,.�. k 3 µ l�k -6,/ �65=1 µ .L* j , 5�l�7 * ²/j *�/C/ �¡l�� 3 µ FE, �45 - �`1�jPÈ 3l µ 1 * 7 9O9 µ ½ I ÄL*�FE, �cl�7 * ²/j *�/C/ �Pl�� 3 µ FT, �45 - �)� 3 1`1*j * 5 3?¸ ksj / µ �651� »�. j�� 3P3 7.k�5�j µ ² ,�9 7OÈMj�� ½¢yG, 7 34º

. k , j -�ÄL*�FT, �)� »�. j�� 3P3 7.k�5�j µ ² ,9 7OÈ#j&� . k/j?1 * 5=1 3P, j 9 � 3�-+*�3 l=o , 187 9 7 3P* 187%k�5 ºL9 � 3�-+*�3 l=o , 187 9 7 3P* 187%k�5
3 k�5E1 3P,Å�3 187M1 , µ 3S.L* j -�ÄL*�-4, 5���l�� 3 � »�. j�� 3P3 7.k�5 3 j µ ² ,9 7:È#j�� 3 l�� 9 � , j 3h3P- µ 5 * jP7.k 34½ þ 5�k Å 1P7.�45=1
* 7:5 3 7 , 5��c� »�. j�� 3P3 7%k�51j µ ² ,9 7OÈ#j&�2l µ - j?7 <�* 5=1 , 5�� 3 µ FE, �45 - ��l��S1*� 3 1 ½�Õ�9�¸w*�, 1��65 3P, 7:1*� 3 o *�3P3?, j��Mjl�� 9>*H¸w* 7 3P*�Å 7 9 7:1 µ l�� 3N-�Ä � / 7O5 3 �65 , 187 9 7 38* 5=1 9 � 3 ² * j�l�� 3}£�¤ ù . j µ 3 �65E1�� 3 l * 5 3S9 � 3h3P- µ 5 * j?7.k 3l�� 3`-4*�3 l=o , 187 9 7 3P* 187%k�5 º �61W1*j&k ,�< �Mj 9 � 3|3 µ FE, �45 - � 3 l=o *�.. � 9O3 l�� / µ 1 Ä kwl�� 3 � »�*�- 1�� 3 l�� 3U-+*�3 l��1*� 3 1 ½�ã 5 .L* j?1P7 -6,9 7%�#j º 7 9¸w*�, 1¡l µ 1*�Mj / 7O5��Mj¡l * 5 3)9 � -+*�3 l�� 9>*0. j µ 3 �65 - ��l=o µ 9 µ / �65E1 3 j µ . µ 1 *�Å9 � 34º
9 �h5�k /SÅ j��2l�� 9 � , j�j µ . µ 187:1P7.k�5 ½ ± � 3�-+*�3 l��S1�� 3 1 * 7:5 3 7�k Å 1��45 ,3�3 k�5=1P�45 3P, 7M1*� - k /C.9 µ 1 µ 3`.L* jl�� 3 k/j *�-49 � 36½ ± � 3 ksj *�-69 � 3�3 k�5=1-k Å 1*�65 ,�3 �45 , 187 9 7 38* 5=1 9 � 3�. k 3 1?¹ - k�5�l7:1P7.k�5 3-£c¤ ù�l�� 3)/ µ 1 Ä kul�� 37O5 < k FE, µ � 34½
I �61P1�� / µ 1 Ä kwl��C5Wo+� 3 1 .*�3�*�, 1*k /B* 187 3 µ � º l�� 3S. 7 3 1*� 3N3 k�5=1�5 µ * 5 / k�7O5 3 l�k�55 µ � 3�. k , j 9>*

- j µ * 1P7.k�5�l=o , 5}k , 187 9. j&k�1*k�1�À . � ½ xwk�5 *�..�9 7 -4* 187%k�5�5 µ - � 3P3 7M1*�4l��4l�7 3P. k 3 �#j�l=o , 5�� / kul µ 9 7 3P* 187%k�5� » 1�jPË / � / �45=1�l µ 1 * 7 9:9 µ ��l ,S3 À 3 1PÈ / � º�.�, 7 3?FT, � 9 � 3 l�7 * ²/j *�/C/ � 3 l�� 3 µ FE, �45 - � , 187 9 7 3 µ 3�3 k�5=1�l�� 3l7 * ²/j *�/B/ � 3 1�jPÈ 3 l µ 1 * 7 9O9 µ 36ºL*+< � - 5�k�1 *�/C/ �65E1 9 o+� »�. j�� 3P3 7%k�5 . j µ - 7 3 �al��N² * j�l�� 3 �65 £�¤ ù öL9 � 3
/ µ 1 Ä kwl�� 3W, 187 9 7 3 µ � 3 l�k�7 < �45=1�l�� .9O,�3 Ë21*j&�al�k -6,/ �65=1 µ � 3`.* j�l�� 3W. j µ �21 . k 3 1 - k�5�l�7:187%k�5 3 �65
£�¤ ù ½�yJ* j * 7 9O9 � , j 36º�- �61?1*� / µ 1 Ä kul�� . � , 1UË21*j��\j&�45�l , �N7:5 *�..9 7 -4*�Å9 � FE,L* 5�l 9 � 3 l7 * ²sj *�/C/ � 3l=o *�- 1P7 < 7:1 µ 5�� 3?,� C3 �65E1 .L*�3�¼Q/ kul µ 9 7 3 �#j 9 � 3 l µ . �45�l * 5 - � 3 �65=1*j�� -4*�3 l=o , 187 9 7 38* 1P7.k�5 ½ ± *Q/ µ ¹1 Ä kwl�� FE, �l5�k ,3 � 3?FT, 7 3P3 k�5 3 l * 5 3C9 � -�ÄL*�. 7M1*j&��¥ . j&k 9 k�5�²/� - � 9:9 ��l��1' r�vwm�tg���2qSm�o:¦ �61 3 �
- k /B. k 3 � *�,3?3 7-l���l�� ,�» µ 1 *�. � 3S. j?7O5 - 7 .L*�9 � 36º~, 5��A1�j * 7M1 * 5=1 9 � 3N-4*�3 l=o , 1P7 9 7 38* 1P7.k�5 º �61 9>*k3 �2¹
- k�5�l�� , 1P7 9 7 38* 5E1 9 � 3�-+*�3 l=o , 187 9 7 3P* 187%k�5 ½ I � . �65�l * 5=1 º 5�k ,3�, 187 9 7 3 k�5 3h, 5�� *�, 1*j�� /A* 5�7OÈ#j&��l��
/ kwl µ 9 7 3 �#j 9 � 3 l µ . �45�l * 5 - � 3 �65=1*j�� -+*�3 lWo , 1P7 9 7 38* 187.k�5 FE, 7 º µ 1 * 5=1 .9O,3 � »�. j&� 3P3 7 < � º 5�k ,�3�. �MjD¹
/ �61�l�� 1*j * 7:1*�Mj7l�� 3U-+*�3 l=o µ 1 , l�� .9O,3W- k /B.�9 � » � 34½ Ì � .9O,36º 5�k�1�j�� / kulÈ 9 � . � , 1`Ë61�j��al µ j?7 < µl7%j�� - 1*� / �65E1�l�� 3 � » 7O²s�45 - � 3 1*� » 1 , � 9:9 � 34º�- � FT, 7 3 � /SÅ9 �7l7  C- 7 9 � ¼ j µ *�9 7 3 �Mj *+< � -U9 o *�.. j�k -�Ä �7l��' r�vwm�tg�l�2q|m�o:¦ z4k ,�3�. j&k . k 3 k�5 3 µ ² *�9 � / �65E1�l�� 3`- jP7M18È#j&� 3 l�� - k ,�< �#j?1 , j�� . k , j 9O* ² µ 5 µ j * 1P7.k�5l�� 3 µ FE, �45 - � 3 l�� -4*�3 l=o , 187 9 7 3P* 187%k�5 ½

!#"$!#"¨§ ®jò�ï�ì)ó å�ç�ð�é�ó�ð�ï�í�æTòDé�ó`æ
z4k ,3N*+< k�5 3 l * 5 3N- � -�ÄL*�. 7:1*j&� ½ z�k ,3N*^< k�5 3NÅ jP7:È < � / �65=1�l�k�55 µ , 5 *�. �#j&© , l�� 3 1�� -�Ä ¹57 FT, � 3�3 1*j ,- 1 , j�� 9O9 � 3}*^< � - 5�k�1 *�/B/ �45=1 9 o , 187 9 7 38* 1P7.k�5ªl���²sj *�.Ä � 3 l�� � k�1 3 l�� - k�5=1*j&� 9 �

- k�5 3 1�j , 7M1 3W¼[.L* jD187.j-l ,l. j�k�²sj *�/C/ � 3 k ,�3 1�� 3 1 ½ z�k ,3 5�k ,3|3 k /C/ � 3 �45 3?, 7:1�� - k�5 - �45=1*j µ 3U3P, j
9 � 3S*�.. j�k -�Ä � 3S¸ k�5 - 187.k�55�� 9:9 � 3hFE, 7)5�k ,�3 7O5=1 µ j�� 3P3 �45=1 .9:,3S.L* j?187 -4,9 7OÈMj�� / �45=1 ½ I k /C/ �C5�k ,3
9 o *+< k�5 3h<T,_º�9>*H.9:,.L* jD1\l�� 3S*�.. j&k -�Ä � 3h3 � ÅL*�3 �65=1 3P, j 9O*k- k ,�< �#j?1 , j��}l�� /A*�-�Ä 7O5�� 3N¼ µ 1 * 1 3



5 � 5 �l×�Ø)ÙHÚ�����Û � ÿ�� Ø)ÙVÜ �76 ÿ Ý�Þ	�7646 Ø�×�×�Ø)Ù ���

- k�5 3 1�j , 7M1*� 3N¼V.* j?1P7.j\l�� 3N3P. µ - 7:· -4* 187%k�5 3 l ,X. j&k�²/j *�/B/ � 3 k ,3 1�� 3 1 ½ ± � 3�*�, 1*j�� 3S*�.. j�k -�Ä � 3
3 k�5E1 .9O, 1*��1 ÅL*�3 µ � 3H3?, j 9 � 3 l�k�55 µ � 3Q- k /C/ � 9 � 3A*�.�. j�k -�Ä � 3A-+* 1 µ ²/k/j?7.� 3 ¹ .* j?1P7:187%k�5 36½ z4k ,3
*+< k�5 3 µ ² *�9 � / �65E1 *�Å k/j&l µ 9O* ² µ 5 µ j * 1P7.k�5�l��h1*� 3 1 ¼C.L* jD187.j7l�� 3?. µ - 7:· -+* 1P7.k�5 3W¸ k/j / � 9O9 � 3 �45 ³k , ´ ºa* 7:5 3 7 FE, � 9O* ² µ 5 µ j * 1P7.k�5�l��01�� 3 1 ¼[.L* jD187.j�l�� 3U-+*�3 l=o , 1P7 9 7 38* 1P7.k�5 ½
I k�5 - �MjP5 * 5E1 9 � 3 1�� -�Ä 5�7 FE, � 3|¸ k�5 - 187%k�55�� 9O9 � 3;FE, 7�5�k ,3 7:5=1 µ j&� 3?3 �45=1 .9:,3#.L* jD187 -4,9 7OÈ#j&� / �45=1l * 5 3�- �al�k -4,/ �45=1 º�9O*C.9:,.L* jD1�l�� 3�*�.. j&k -�Ä � 3�FE, �S5�k ,3`*^< k�5 3�- 7:1 µ � 3 7 - 7�5�� . � ,�< �45=10Ë21*j��

*�..�9 7 FE, µ � 3�FE, ��l * 5 3�9 � -4* l�j&��l��U1�� 3 1 , 5�7:1 * 7.j�� º k , l�� . �6187M1 3�3 À 3 18È / � 36½ ± * - k�5 3 1�j ,- 187.k�5}l��²/j *�.Ä � 3U- k /C. k/jD1*� / �65E1 *�,�» � 3 1��65r� ý �21 ¼[9O*RÅ*�3 �\l�� Å � *�,- k ,. l=o *�.. j&k -�Ä � 34ºa- � FE, 7 . k 3 �
9 � . j&k Å9 È / ��l ,A.L*�3?38* ²s� ¼h9 o µ -�Ä � 9O9 � ½ Ì � .9O,36º k�5 . � , 1	5�k�1��#j FE, � . � , l�� 3;*�.. j&k -�Ä � 3;- 7:1 µ � 3
. � ,�< �45=1�Ë21*j�� *�.�.9 7 FT, µ � 3|¸w*�- 7 9 � / �45=1 ¼ µ -�Ä � 9O9 �07:5�l ,3 1*j?7.� 9:9 � º l�� .L* j 9 � , j . � , l=oü7:5=1 µ ²sj * 1P7.k�5
*�,�»H.ÄL*�3 � 3U-49>*�3P3 7 FE, � 3 l��\l µ < � 9 k .. � / �45=1 ½
Ì * 5 3h- � /A* 5 ,�3P- j?7:1 º 5�k ,3h. j&k . k 3 k�5 3 , 5�� / µ 1 Ä kwl���ksjP7.�65=1 µ � < �Mj 3h9 �[1*� 3 1 3 À 3 1PÈ / � º �61

FE, 7 3 � ÅL*�3 � 3P, j 9 � 3 -+*�3 l=o , 187 9 7 38* 1P7.k�5 - k , j *�/B/ �45=1 , 1P7 9 7 3 µ 3 l * 5 3h9 � 3 - À -69 � 3S-49O*�3P3 7 FE, � 3 l��l µ < � 9 k .. � / �45=1W7O5�l ,3 1�jP7%� 9y½ ± � 3|-+*�3 l=o , 187 9 7 3P* 187%k�5 3 k�5=1�l�� ÄL*�, 1W5�7 < � *�, l=o *�Å3 1�j *�- 187%k�5 /A* 7 3
. �#j / �61?1*�65E1;5 µ * 5 / k�7O5 3 l���j * 7 3 k�55��Mj 38* 5 3#3 � Ä � , jD1*�Mj *�,Q. j&k Å9 È / �4l�� .L*�3?38* ²/� ¼S9 o µ -�Ä � 9O9 � ½z4k ,3 5�k ,3J. j&k . k 3 k�5 3 l�� - k�5=1*j?7 Å, �Mj 3?, j FE,L* 1�j�� . k�7:5=1 3�. jP7:5 - 7 .L*�,�»h.L* j�j *�.. ksj?1 *�,�»S*�, 1�j�� 3
*�.. j�k -�Ä � 3 � » 7 3 1 * 5=1�� 3WFE, �N5�k ,3U*+< k�5 3U- 7M1 µ � 3 7 - 7 �
â�9O* ² µ 5 µ j * 187.k�5(l�� -4*�3 l���1�� 3 1 . j��65 * 5=1��45 - k /B. 1*��l�� 3|3 µ FT, �45 - � 3 l�� -+*�3 l=o , 187 9 7 3P* 187%k�5�21W5�k�5 .L*�3|3 � ,9 � / �65=14l�� 3W-+*�3 l�� 1�� 3 1 - k/j&j�� 3?. k�5�l * 5=1 ¼[, 5 , 57 FE, � -4*�3 l=o , 187 9 7 3P* 187%k�5
- k /B/ � - � 9O* � 3 1 . j�k . k 3 µ l * 5 3#Í � j&� Ä9 7 -�Äk* 5�l ± 7O5 ÔaºaÓ!«/«/«zÎ �61 Í$� 7%� Å 7 3P-�Ä �61 *�9s½:ºaÓ!«/«=Ó�ÅTÎy½

â�9O* l µ ·L57M187.k�5�lWo , 5 ¸ k/j /B* 1�l=o$�45=1�j µ � 3 7 /C.9 �7�61)5�k�5 *�/�Å 7:² ,R. �Mj / �61P1 * 5=1 9O* ² µ 5 µ j * 1P7.k�5l��B1*� 3 1 º�9 ��l7 * ²/j *�/B/ ��l=o *�- 1P7 < 7:1 µ , 1P7 9 7 3 µ .L* j}' r2vwm�tg�j�2qhm�o 5��Q5�k ,3�3 � /�Å9O* 5=1 .L*�3
* l *�. 1 µ º

â�9O* ² µ 5 µ j * 1P7.k�5�l�� -+*�3 l�� 1*� 3 1 - k�5 - j&�61 36º �65 , 187 9 7 3P* 5=17l�� 3 7O5 ¸ k/j /B* 187%k�5 3 l��h1�j * © *�Å 7 9 7:1 µ�65E1�j�� 9 � 3H/ kulÈ 9 � 3 lWo+� » 7:²/�45 - � 3 �61�l�� - k�5 - � . 187%k�5 º �21 < 7 *n9 o , 187 9 7 3P* 187%k�5�l=o+k , 187 9O3 l��
3 À�5=1 Ä È 3 ��l��01*� 3 1 º

â�9 o , 1P7 9 7 38* 187.k�5�l�� - j?7:1PÈ#j�� 3 l��S1�� 3 1 . �Mj / �61?1 * 5=1�l���² µ 5 µ j��Mj , 5�5�k /�Å j&�cj * 7 3 k�5�5 *�Å9 �2l��1�� 3 1 3`. �#jD187:5��45=1 36½





¬ ¯®ª°²±�³�´�µ ¶

· µ ³�µ¹¸�³ º»µ ¼Q±=½m¾»µ¿¸ º»µ °¯´rÀÁº¯Â¯±�³r¸

± o¶7.l µ ��l�� - k�5 3 1*j , 7.j&��l�� 3#9 7:²�5�� 3 l�� . j�kul , 7:1 3	9 k�²�7 - 7.� 9O9 � 3 � 3 1|5 µ ���45 Á^Â�Ã � *+< � -09>*h. j�k . k�¹
3 7M187%k�5�l��aÃ m�r�tgmzu l�� - k�5 3 1*j , 7.j&��l�� 3#¸w*�/ 7 9O9 � 3 l�� . j&k�²/j *�/B/ � 3`Í$yJ* j?5 *�34º�Á^Â�Ã � Îs½ I � . �65�l * 5=1 º
- �k5=o$� 3 1 FE, ��l�� ., 7 3C- �61?1*��l��#j?57OÈMj���l µ - �455�7.� FE, � 9 � 3[9 7O²�5�� 3 l�� . j�kul , 7M1 3[9 k�²�7 - 7.� 9O9 � 3 k�5E1
Å µ 5 µ · - 7 µ l=o , 5�j µ � 9 7:5E1 µ j?Ë61 º 1 * 5=1�l�� 9>* .L* jD1-l�� 3 7:5�l ,3 1*jP7%� 9:3GFT, ��l�� 9>* - k /C/�, 5 *�, 1 µ *�-4* l µ ¹
/ 7 FE, � ºK*+< � - 5�k�1 *�/C/ �65=1 9O*U- j µ * 187%k�52l�� - k�5 ¸ µ j&�45 - � 3 �21�l�� . j�k Ê �61 3 l���j&� -�Ä �Mj -�Ä � 3 � , j&k . µ �45 3
ô 1�� 9:3�FE, � ¾��`ã x ºWy¡�W¾�Õ x ãWº I ¾ � ã �21 � ¾�ÄVÕ ± Õ�ã x õ À µ 1 * 5=1`1*k�1 *�9 � / �65E1 - k�5 38*�- j µ 34½~ã 5 - �
3 �65 34ºa9 oü7:5² µ 5�7.�#j?7.�4l�� 3U9 7:²�5�� 3 l�� . j�kul , 7:1 3|. � , 1UË61�j�� <T, � - k /C/ � , 5�� *�.. j&k -�Ä �aj µ - �65E1��2l ,² µ 57.� 9 k�²�7 - 7%� 9y½aãG9:9 ��j&�4²/j&k ,. � 9 � 30*�- 187 < 7M1 µ 3 l��)l µ < � 9 k .. � / �45=1PlWo , 5��65 3 � /�Å9 ��l�� 9 k�²�7 - 7.� 9:3
*�..* j?1��45 * 5=1 ¼N, 5(l�k /A* 7O5�� .L* jD187 -4,9 7.�#j ½ ± � 3�o vM¡�t���u��T�){gr8x4����vpqpu�oOxP¡�vy�2vy�2opoO��u`3 k�5=1 , 5��`1*j * 5 3 ¹
. k 3 7M187.k�5�l�� 3W-�ÄL*!� 5�� 3 l�� . j&kwl ,- 1P7.k�5 *�,l/ k�5�l��Pl ,l9 k�²�7 - 7%� 9s½ ± � . j?7O5 - 7 . ��� 3 1�l�� / 7O57 / 7 3 �Mj
9 � 3�- k � 1 3 l�� - k�5 3 1*j ,- 1P7.k�51l�� 9 k�²�7 - 7%� 9O3 l * 5 30, 51l�k /A* 7:5��al=o *�..9 7 -+* 1P7.k�5 .L* jD187 -6,9 7%�#j��45�5��l µ < � 9 k ..L* 5E1 .9:,3G-�ÄL*�FE, � 9 k�²�7 - 7.� 9T3 µ .L* j µ / �45=1 º=/A* 7 3�.9:, 1*��1��45 9 � - k�5 - � <�* 5=1 ¼ .* j?1P7.j�l=o µ 9 µ ¹
/ �45=1 3 j µ , 187 9 7 3P*�Å9 � 34º*�.. � 9 µ 3�mzu�u^�2qpuHô k ,XmsÅ�xzvpr[��xzt�����{gqw�L�2owõ2½ É 5 *�3P3 �61 . � , 1 * 7:5 3 7~Ë21*j&� , 5��� » 7:²/�45 - � ºT, 5 / kwl�È 9 � ºE, 5 - k /B. k 38* 5E1 ºE, 5 .9O* 5�l��U1*� 3 13k , 1*k , 1 3 7 /C.9 � / �65E1 , 5�l�k -6,/ �45=1 ½± *l. j�� / 7OÈMj���l7  C-6,9 1 µ 9 7 µ � ¼V- �21P1�� *�.. j�k -�Ä �}j µ 3 7.l���l * 5 3h9>*k- k�5 - � . 187%k�5tl=o , 5�� * j -�Ä 7:1*� - ¹1 , j�� . �#j / �21P1 * 5E1�l���l µ ·L57%j .9:,3 7%� , j 3J. j&kwl , 7:1 34½ ± � 3�/ � /�Å j&� 3 l=o , 5�� 9 7:²�5���l�� . j&kwl , 7:1 3J3 k�5E1
-+* j *�- 1 µ j?7 3 µ 3W.L* j 9 � , j 3U. k�7:5E1 3|- k /C/�, 5 34º/B* 7 3W*�,3P3 7 .L* j 9 � , j 3 l7 ý µ j��65 - � 3�ôw*�,3P3 7 *�.. � 9 µ � 3Æ . k�7:5E1 3 l�� <�* j?7 * 1P7.k�5UÇ õ�½ ± * ²/� 3 187%k�52l�� - �61P1�� <�* j?7 *�Å 7 9 7M1 µ � 3 1 , 5�l�� 3J- k�5 - � . 1 3J-49 � ¸ l�� 3�9 7O²�5�� 3l�� . j�kul , 7M1 36½ Ì * 5 3`, 5�� -�ÄL*!� 5��2l�� . j&kwl ,�- 187%k�5�l�� < µ Ä 7 -4,9 � 36º l�� 3`< k�7:1 , j�� 3`3 k�5=1 ¸w*�Å jP7 FT, µ � 3
¼H.L* jD187.jPlWo , 5��45 3 � /SÅ9 ��l=o µ 9 µ / �65=1 3 - k /C/�, 5 3Aô j�k , � 34º_< k 9>* 5E1 º_< 7:1*j&� 36º �61 -+õ�/A* 7 3�. � ,�< �45=1
- k /B. k/j?1��#j - �#jD1 * 7:5�� 30-4* j *�- 1 µ jP7 3 187 FT, � 30FE, 7 9 � 3 l7 ý µ j��45 - 7.�65=1 ô 5�k /SÅ j��)l�� -�Ä � <�*�,�» l ,�/ k�¹1*� , j º�. j µ 3 �65 - ��k , 5�k�5tl�� 9>*k-49 7 /A* 187 3P* 187%k�5 º�½:½M½�õ2½ Ì * 5 3N9 � / k�5�l�� 9 k�²�7 - 7%� 9yº�9 � 3 l7 ý µ j��65 - � 3
. � ,�< �45=1 *�.�.L* j *f� 1*j&�)l�� /A* 57OÈMj�� * 5 *�9 k�² , � º �65 ¸ k�5 - 187%k�5�l�� -�Ä k�7 » 1*� -�Ä 57 FE, � 3Hôw, 187 9 7 3P* 187%k�5l=o , 5}1�À . � .* j?1P7 -4,�9 7.�Mjcl�� /A* 1 µ j?7.� 9põ2º�- k /B/ �#j - 7 *�,�»¨ô�- j µ * 187%k�5�l=o , 5�� < �#j 3 7.k�5 9 7 / 7M1 µ � õ2º)½M½:½É 5�� *�, 1*j��}l7  C-6,9 1 µ j µ 3 7.l���l * 5 3N9 o , 187 9 7 38* 1P7.k�5rl=o , 5�� 9 7O²�5���l�� . j&kwl , 7:1 36½ ± *k- k�5 3 1�j ,- 187.k�5l=o , 5 . j&kwl , 7:1 9 k�²�7 - 7%� 9�ô k�5 .L* j 9 � *�,3P3 7Wl�� �T�2r�vÆÅzm�qwvyxzt��T�	{gr8x4����vpq?õ	- k�5 3 7 3 1����45 .* j?1P7.� ¼ ·L²/�#j
- �Mj?1 * 7O5 3U-�Ä k�7 »jôw- jP7 3 1 *�9O9 7 38* 1P7.k�5 õ�< 7 3 ¹ ¼ ¹ < 7 3 l�� 3`. k�7O5=1 3 l�� <�* jP7 * 187%k�5�l µ ·57 3 l * 5 3U9>*R9 7:²�5��Pl��
. j&kwl , 7:1 36½ Ì �Q1�k , 1�� µ < 7.l��45 - � º�- �#j?1 * 7O5 3[-�Ä k�7 »@3 k�5E1R7:5 - k /B.L* 187 Å�9 � 3 �65E1�j���� ,T»�½ x�7 9 o+k�5~j&�2¹
. j&�45�l 9 o * 5 *�9 k�²�7.� *�, 1*k / k Å 7 9 � º, 5�� < k�7:1 , j�� - k /C. ksj?1*� ² µ 5 µ j *�9 � / �65=1 , 5 3 � ,9�/ k�1�� , j º �61`7 9
¸w*�, 1 *�9 ksj 3S-�Ä k�7 3 7.j��65=1*j�� , 5�� / k�1*k/j?7 38* 187.k�5�� 3P3 �45 - �rk , l7.� 3 � 9s½ Ì � 9>*�/ Ë / � /B* 57:È#j�� º�, 5
-�Ä k�7 »C.L* jD187 -6,9 7%�#j 9 k/j 3 l�� 9>* l µ jP7 <�* 187.k�5�lWo , 5 9 k�²�7 - 7%� 9�. � , 1�� »�-49O, j�� - �#jD1 * 7:5�� 3�<�* jP7 * 5=1*� 36½gyJ* j� » � /B.9 � 9 � -�Ä k�7 » l=o , 5 -4*�Å jP7%k 9 �21 ¼ 1*k�7:1 *�/ k < 7 Å9 ��� »�-69O, j *R9O*�. k 3P3 7 Å 7 9 7:1 µ l�� -�Ä k�7 3 7.j , 5k1*k�7:1
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k ,�< j * 5=1 ½ É 5�� 9 7:²�5��)l�� . j�kul , 7M1 3 l�k�7M1al�k�5 -B*�,3?3 7)7O5=1 µ ²/j��Mjal�� 3S- k�5=1*j * 7O5=1*� 3 l�� - k Ä µ j&�45 - �
. �#j / �61?1 * 5=1�l�� ¸w*�- 7 9 7:1*�Mj 9 � 3W-�Ä k�7 »H9 ksj 3 l�� 9>* l µ jP7 <�* 187%k�5 ½
± *C. j�k Å9 µ /A* 1P7 FE, �Pl��h1*� 3 1 3 k ,3 ¹ ÊP*�- �45=1*� *�,�»l9 7:²�5�� 3 l�� . j&kwl , 7:1 3W9 k�²�7 - 7.� 9O3|- k�5 - �MjP5��2� 3 ¹

3 �65=187.� 9O9 � / �45=1 9>*l¸w*�- 1�k/jP7 38* 1P7.k�5��21 9>* j µ , 1P7 9 7 38*�Å 7 9 7:1 µ l�� 3 1*� 3 1 36½�Õ�9#3 � /�Å9 ���45�� ý �61R5 * 1 , j&� 9l�� < k ,�9 k�7%jS1*� 3 1*�Mj�l�� 9O*�/ Ë / � ¸w* ©#k�5 9 � 3R.L* jD187.� 3R- k /C/�, 5�� 3C¼ 1�k ,3C9 � 3R. j&kwl , 7:1 34º �21�l��5�� .L*�3 µ - j?7.j&� *�, 1 * 5E1cl��H1*� 3 1 3[FE, ��l�� . j&kwl , 7:1 3�. k , j , 5 / Ë / ��k ÅTÊ � - 187 ¸ l��Q1*� 3 1 ½ I �21P1��j µ , 187 9 7 38* 1P7.k�5)l��U1*� 3 1 3 5�� . � , 1 Å 7.�65 3&� j .L*�3#*+< k�7%j 9 7.� ,A*�, 57 < � *�, l ,A- kul��4l��`1�� 3 1 º�.�, 7 3?FT, �
9 � 3`<�* j?7 *�Å 7 9 7M1 µ 3 �65=1*j�� 9 � 3`. j�kul , 7M1 3 7 /B.�9 7 FE, �65=14l�� 3 l7 ý µ j��45 - � 3�*�3P3 � ú ²/j * 5�l�� 3 5�� 3 �#j * 7:1?¹ - �
FE, o *�, 57 < � *�, l , 1�À . �rl�� 3 k ÅTÊ �61 3C/B* 57 .,9 µ 34½JÕ�9 � 3 1}l�k�5 - 5 µ - � 3P3P* 7.j&�rl=o µ - jP7%j���l�� 3 1*� 3 1 3² µ 5 µ j?7 FE, � 36º �61 - ��l * 5 3), 5 ¸ k/j /A* 1hl µ l�7 µ ½ I � 3 1�� 3 1 3)3 k�5=1 * 7O5 3 7�l µ ·L57 3	*�, 5�7 < � *�, l�� 9O*�9 7:²�5��l�� . j&kwl , 7:1 3 �21 5�k�5 .L*�3 *�, 57 < � *�, l�� 3h. j�kul , 7M1 34½ ± � 3 1*� 3 1 3 ² µ 5 µ j?7 FE, � 3 3 k�5=12�65 3P, 7:1*�R7:5 3 ¹1 * 5 - 7 µ 3). k , j -�Ä*�FE, � . j&kwl , 7:1 *�,B/ k / �65E1¡l�� 9>*0.Ä*�3 ��l���l µ j?7 <�* 187%k�5 ½ ± � 3 1*� 3 1 3 ² µ 5 µ j?7 FE, � 3
. � ,�< �45=1 * 7O5 3 7�Ë61*j&� - k�5 3 7%l µ j µ 3�- k /B/ �al�� 30*�3P3 �21 3 l�� 9>*C9 7O²�5��2l�� . j�kul , 7M1 36½ I k�5 3 1�j , 7%j��cl��1*� 9O3	*�3P3 �61 3 5=o * l=o¶7O5=1 µ jPË61 FE, � 3 7Wl=o , 5�� .L* j?1 9 o µ - jP7:1 , j���l��U1*� 3 1 3 ² µ 5 µ jP7 FT, � 3 � 3 1 , 5��`1*Ê -�Ä ��l��
- k /B.9 � » 7:1 µ 3 7 / 7 9O* 7.j&� ¼A9 o µ - jP7M1 , j&�2l��N1*� 3 1 3�- k�5 - j��61 34º �21�l=o *�, 1�j�� .L* j?1 3 7 9 o¶7O5 3 1 * 5 - 7 * 1P7.k�5�l��1*� 3 1 3`- k�5 - j&�61 3 � 3 1 *�, 1�k /A* 187 3 µ � ½
± � 3V9 7O²�5�� 3 l�� . j�kul , 7M1 3 k�5=1rl�k�55 µ 9 7.� , l�� ., 7 3VFE, � 9OFE, � 3�* 55 µ � 3V¼�, 5�� *�Å k�5�l * 5=1*�

. j&kwl ,�- 187%k�5�l�� .,Å�9 7 -4* 187%k�5 36º �45l² µ 5 µ j *�9�¼�¸ k/j?1���1*�45�l * 5 - �N7:5�l ,3 1*jP7%� 9:9 � ½ Ì �01*k , 1*� 3U- � 3U., ¹
Å9 7 -+* 187.k�5 3 5�� 3 ��l µ ² * ²/� .*�3 �65 - k/j&� < j * 7 / �65=1�l�� - k�5 3 �45 3P,36º 57Wl * 5 3;9O*h¸w* ©Mk�5�l�� . j�k - µ l��#j
. k , j - k�5 3 1*j , 7.j�� , 5�� 9 7O²�5���l�� . j�kul , 7M1 34º 57¢l * 5 3#9 � 3 1*� -�Ä 57 FE, � 3 l�� / kwl µ 9 7 38* 1P7.k�5 ½ Ì � .9:,34º
. � , l=o$� » � /C.9 � 3 l�� 9 7O²�5�� 3 l�� . j&kwl , 7:1 3�3 k�5=1hl�7 ý�,3 µ 34½ ± � 3 l7 ý µ j&�45=1*� 3 µ FE, 7 . � 3G, 57 < �#j 3 7:1 * 7.j&� 3k�5=1¡l�k�5 -U-�ÄL*�-6, 5�� ¸w*�Å jP7 FE, µ , 5�� 9 7O²�5��7l�� . j�kul , 7M1 34º �65BÀR7:5 -49:,L* 5=1 9 � , j 3�. j&k . j�� 3	. j�k Å9 µ /B* ¹187 FE, � 3 �613�65 , 187 9 7 38* 5=1 9 � , j 3	. j�k . j�� 3#3 k 9:, 187%k�5 36½TÕ�9 � 3 13l�� - � ¸w* 7:1¡l7  C- 7 9 ��l=o Ä k / k�² µ 5 µ 7 3 �#j¡�61l=o * 5 *�9 À 3 �#j 9O*S<�*�3 1*� 3 k /B/ �Pl��01*j *+<�* 7 9 j µ *�9 7 3 µ �Pl * 5 3W- �al�k /A* 7O5�� º �61U5�k�1 *�/C/ �65=1|1*jPÈ 3W. � ,l=o µ 1 , l�� 3U- k /B.L* j * 1P7 < � 3 k�5=1 µ 1 µ / �45 µ � 36½
Ì * 5 3�- �61?1*� 3 � - 1P7.k�5 º 5�k ,�3 l µ - jP7%j�k�5 3JÅ jP7:È < � / �65=1 9 � 3 l7 ý µ j&�45=1*� 3 1*� -�Ä 57 FT, � 3 �61 / µ 1 Ä kul�� 3

. j&k . k 3 µ � 3#. k , j 9O*h- k�5 3 1*j ,�- 187%k�5(l�� 9 7O²�5�� 3 l�� . j�kul , 7:1 3	9 k�²�7 - 7.� 9O36º�., 7 3 5�k ,�3 7O5 3 7 3 1*�Mj�k�5 3	3P, j
9 � 3W*�3P. � - 1 3 1*� 3 1 ½

Ë}Ì#Í Î�Ï�Ð�Ñ	Ò	Ó�Ô�Ï�ÐÖÕ�ÏØ×�ÙvÚ�Õ�Û�ÒdÜ?ÐÁÑMÚaÓaÒ#Ý�Ò	Ï7Ñ	ÑMÏ�Ð

É4Þ ��ß%àO² Þ ��l���á�j�kul�â�à:ã*ä-�#ä&ã3â Þ � Þ ä��#å Å ß.��l���á�j�kul�â�à:ã*ä-æuâ�àWá�çsjDãUç�²s� Þ ã3â Þ � Þ ä��Må Å ß%��è#k/å[¹åcâ Þ l=o$� » à:²/� Þ èM�#ä º å}çsà%ä�ægâ�àQá�k/ä�ä?È#l�� Þ ã�çsâ�ä&ä�àQl=o$à.å�á�k/j&ã*ç Þ ã*�#ä-ésç!j�àêçfã*à.k Þ ä�l�ç Þ ä�ß.�#ä7� » àO²/� Þ è#�Mä
Í+� j&à.ä�ä ºaÓs«/«s«zÎs½ þ Þ á�çsj�ß%�-ç!â�ä�ä&àwl�� ¸ çså�à.ß.ß%�#ä=l��-á�j&kwl�â�à%ã�ä ô k Þ â�ã�à.ß%à.ä��Mj*ç7ß.�Mävl��#â » ã*�Mj�å��#ä?à Þ l�à ý µ ¹j��Må}å�� Þ ã7l�ç Þ ä7è#�På}ç Þ â�ä&è#j�à:ã õ�½ ± �Pè#k Þ è#�#áwã?¹�èMß.� ¸ lWo+â Þ �aß%àO² Þ ��l��Pá�j&kwl�â�à%ã�ä3�#äDã�ßêç2é!çsj&àêç Å à%ß.à:ã µ º�Mã�è!o+�Mä&ã�ä�ç�²s�#ä&ã�à.k Þ ¼ ã�k/â�ã*�Mä)ß.�Mä µ ã*çsá¢�Mä)l�â�è6Àuè#ß%��l��(éuà.��l�â�ß%k�²/à.èMà.�Mß¡ægâ�à�á¢k/ä&��l�à  èMâ�ß%ã µ ½Ì ç Þ ä2èM�Mã�ã��}ä&�#è	ã*à.k Þ º ß.�#ä\èMk Þ è#�Má�ã*ä2ß.à µ ä ¼ ß.ç(ésç!j�àêç Å à.ß%à%ã µ ä�k Þ ã2l=o+ç Å ksj�l µ ã*â�l�à µ ä ½ z4k/â�ä2à Þ ä�à%äD¹ã*k Þ ä�� Þ ä�â�à:ã*��ä&â�j�ß%�#ä�çsä�á��#è	ã*ä3� » à:²/� Þ è#�#ä�l�ç Þ ä3ß.çaå��#ä&â�j���k�û�èM��å�ç Þ â�ä�è#j&à%ã�ç Å k/j�l��4ß.��ã*�Mä&ã7l��ß.à:² Þ �Mä�l���á�j�kul�â�à%ã�ä ¼ á�ç!j&ã*à%j�l���ä��#ä7� » àO²/� Þ è#�Mä º á�â�à%ä Þ ksâ�ä7l µ èMj�à:é/k Þ ä Å j�àOÈ	é/�Må}� Þ ã3l�à ý µ j&� Þ ã*�Mäã*�Mè Ä Þ à%æuâ��#ä�l��\j µ ç!ß.à.ä�ç!ã*à%k Þ l=o+çsj&è Ä à%ã��#èMã�â�j��al��\ß.à:² Þ �Mä3l��\á�j�kul�â�à:ã*ä ½
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 Þ4Ý ÙV× � � Þ ÿ Þ Ø�×�×�Ø)Ù Ç Ã

ìW"&í�"Dí ª�ì�î�ì�î�ò�ì�ë�ò�ïDò$çwï
± �MäPá�çsjDã*à.�MäPè#k/å�åcâ Þ �#ä�l=o$â Þ � ¸ çså�à.ß%ß.�\l���á�j&kwl�â�à%ã*ä�è#k Þ ä&à.äDã*� Þ ã\� Þ â Þ �)ß.à.äDã*�cäDã*j&â�èMã�â�j µ �l=o Ä Àwá�ksã Ä È#ä&�#ä\ægâ�à�ä&k Þ ã�éuj*çsà%�#ä4á¢k/â�j�è Ä çsægâ��)å��#å Å j��2l���ß.ç ¸ çså�à.ß%ß.� º k/â�á��#â�és� Þ ã ËMã�j���éuâ��Mäè#kså}å���ß.�#ä¡á�çsjDã*à%�#ä¡á�çsj&ã*ç�² µ �#ä¡á�çsj�ã*k/â�ä-ß.�Mä-á�j&kwl�â�à%ã�ä ½¡ð�ñ	ò.óUó\ñ	ô�õ�ö l µ · Þ à%ä�ä�� Þ ã7ßêçPé!çsj�à.ç Å à.ß%à%ã µè#kså}å��\â Þ � Ä Àuá�ksã Ä È#ä���ä�â�j�ßêç ¸ çs©#k Þ l�k Þ ã�ß.�Mä�å��#å Å j��Mä4l��aßêç ¸ çså�à.ß%ß.��á��#âwé/� Þ ãPl�à ý µ j��Mj�ß.�#äâ Þ ä�l��#ä\çsâwã*j��Mä Íø÷ �Mà.ä�ä�ç Þ l ± çsà º_Á^Â�Â�ÂzÎs½ ± �#ä4ésç!j�àêç Å à.ß%à%ã µ ä�ä�á µ è#àM·�� Þ ãPß%�#ä4á�çsj&ã�à.èMâ�ßêçsj&à%ã µ ä�l=o+â Þä?ÀuäDã8È#å��aè#k/j&j��#ä&á¢k Þ l�ç Þ ã4çsâ » çfã�ã*� Þ ã*�#ä�á�çsjDã*à%è#â�ß%àOÈ#j&�#ä3lWo+â Þ è#ß%à.� Þ ã ½
± ç(é!çsj&àêç Å à%ß.à:ã µ �Mä&ã2ä�k/âwé/� Þ ã2l µ èMj�à:ã*�}çIés�#è�l��#äaá�k/à Þ ã*ä\l��)é!çsj&àêç!ã�à.k Þ �	ã2l��#ä\ésç!j�àêç Þ ã�ä ½ É�Þá�k/à Þ ã3l���é!çsj�à.ç!ã*à%k Þ ß%kwè#çsß.à%ä���â Þ ��é!çsj&àêç Å à.ß.à:ã µ �Mã3ä��#ä7á�k/ä&ä�à Å ß.�#ä¡é!çsß.�Mâ�j�ä3ä&k Þ ã7l µ è#j�à:ã*�Mä7á�çsj�á�ß.â�¹ä�à%�#â�j&ä4é!çsj&àêç Þ ã*ä ½¢ù;Ä çsægâ��2é!çsj&àêç Þ ã4è#k/j&j��Mä�á�k Þ l ¼ â Þ �cç!ß%ã*�Mj Þ çfã*à%és�2èMk Þ ©Mâ���á�k/â�j�j µ çsß.à%ä��#j�â Þ �é!çsj�à.ç Å à%ß.à%ã µ á�ç!j&ã*à%è#â�ß%àOÈMj�� ½ xw�#ß%k Þ '�úuûUüuý�úsþ�þ ñ	ô ú ö~Í¶³ çsè Ä å}ç Þ�Þ ç Þ l ³ çsä&ä ºgÓs«s«�Á6Îsº ß.�#ä�é!çsj�à.ç Å à%ß.àM¹ã µ ähá¢�Mâ�é/� Þ ã;Ë	ã*j��7èMßêçsä&ä µ �#ä�ä��Mß.k Þ á�ß%â�ä�à%�#â�j&ähè#j&à%ã8ÈMj��Mä7ÿsé!çsj�à.ç Å à.ß%à%ã µ l�� ¸ k Þ èMã�à.k Þ º l���l�k Þ�Þµ �Mä º l��

� ksã3l��Pè#k Þ ã�j��/ß%� º l���ã*�Mè Ä Þ k/ß%k�²/à.� º lWo+k ÅEÊ �#èMã�à ¸ ä7l���æuâ�çsß.à:ã µ º k/â�l=o$� Þ éuà.j&k Þ�Þ �Må}� Þ ã�l�â�á�j�kul�â�à:ã ½É4Þ �Pçsâ�ã�j���èMßêçsä&ä�à:·�è ç!ã�à.k Þ �#äDã�á�j�k/á�k/ä µ ��á�ç!j � ú ö ý�úsþ ó2ñ	ô ú ö)Í�� çsß%å�ç Þ ä7ç Þ l y k Ä ß ºaÓs«s« Ç Îsº ægâ�àä�� Å çsä&��á�ß%â�ã*�sã4ä�â�j�â Þ �2l�à.äDã*à Þ èMã�à.k Þ � Þ ã*j&�2é!çsj&àêç Å à%ß.à:ã µ ä��#ä�ä&� Þ ã*à%�#ß%ß.�#ä ô � ½ ² ½a¸ k Þ è	ã*à%k Þ�Þ �Mß.ß.�Mä º l��ßJo$� Þ éuà.j&k Þ�Þ �Må}� Þ ã�ä?Àuä&ãPÈ#å�� º�½:½M½�õ �	ã�ã*�#è Ä Þ à.ægâ��Mä ô l=o+à%å}á�ß µ å�� Þ ã*ç!ã*à%k Þ á�çsj7� » �#å�á�ß.� õ2½
þ Þ l µ · Þ à:ã4á�çsj�çsà.ß%ß.�Mâ�j�ä-ä�k/â�és� Þ ã�ß%�#ä7è#ç!ã µ ²/k/j�à%�#ä�ä�â�à%é!ç Þ ã*�Mä�l��\é!çsj&àêç!ã�à.k Þ ä�ÿ
â � » à:²/� Þ è#�#ä�k Å ß%àO²Sçfã*k/à%j��#ä ô ä&â�á�á�k/j&ã µ �#ä�á�çsj3ã�k/â�ä�ß.�Mä7ä?Àuä&ãPÈ#å��#ä4l�ç Þ ä�â Þ l�k/å}çsà Þ � õ
â � » à:²/� Þ è#�#ä�k/á�ã�à.k Þ�Þ �#ß%ß.�#ä ô Þµ è#�#ä&ä*çsà%j��Mä4â Þ à.ægâ��#å�� Þ ã�l�ç Þ ä�èM�#jDãUçsà Þ ä�ä?Àuä&ãPÈ#å��#ä õ
â � » à:²/� Þ è#�#ä4çsß:ã*�#j Þ ç!ã�à%é/�Mä ô è Ä ksà » � Þ ã�j��\á�ß%â�ä�à%�#â�j&ä�� » àO²/� Þ è#�Mä õ
â � » à:²/� Þ è#�#ä�á�j µ ¹�j&�#ægâ�à%ä��#ä ô j&�#ægâ�à%ä��#ä�á�çsj7â Þ �açsâ�ã*j&�\� » àO²/� Þ è#� õ2½

± çcésç!j�àêçfã*à.k Þ á¢�Mâ�ã�à Þ ã*�Mj&és� Þ à%j ¼ l�à ý µ j�� Þ ã�ä Þ à%és� çsâ » ÿ
â Þ à:é/�#çsârß%àO² Þ ��l��\á�j�kul�â�à:ã*ä
â Þ à:é/�#çsârá�j�kul�â�à%ã
â Þ à:é/�#çsârèMk/å�á¢k/ä�ç Þ ã
â Þ à:é/�#çsârä&k/â�ä�¹�è#kså}á�k/ä*ç Þ ã
â Þ à:é/�#çsârèMkwl�� ½

ìW"&í�"y! ª�å~ænå��Wò���å~ó�ð�å~æ
± o$à Þ ² µ#Þ à%�#j&à.��l��#ä7� » à:²/� Þ èM�#ä�è#k Þ ã�à.� Þ ã�èMßêçsä&ä�à%æuâ��#å�� Þ ã�è#à Þ æ}á Ä çsä��Mä�æuâ�àQl�k/à%és� Þ ãWËMã�j��Pj&�MéuàM¹ä�à:ã µ �#ä�l�ç Þ ä�ß%�Pè#k Þ ã*� » ã*�al��#ä�ß.à:² Þ �#ä�l��\á�j�kul�â�à:ã*äPÿ
Á�½ ß.�Pè Ä k/à » l��#ä�� » àO²s� Þ èM�#ä
Ó�½ ßJo+ç Þ ç!ß:Àuä��Pl��Mä�� » àO²/� Þ è#�Mä
Ç ½ ßêçcä&á µ è#àM·�è ç!ã�à.k Þ l��Mä4� » àO²/� Þ è#�Mä¥ ½ ßêç�é µ j&à:·�è#ç!ã*à%k Þ l��#ä�� » àO²s� Þ èM�#ä
��½ ßêç�²s�#ä&ã�à.k Þ l��Mä4� » àO²/� Þ è#�Mä ½
þ Þ l µ èMj�à.j�ç)à.è#à¢á�ß.â�ä7á�j µ è#à.ä µ å�� Þ ã�ßêçcä&á µ è#à:·�è ç!ã�à.k Þ l��Mä�� » àO²/� Þ è#�Mä º �	ã4l�k Þ èP� Þ á�çsjDã*à%è#â�ß%à.�#j¡ßêç²/�Mä&ã*à%k Þ l��\ßêç�é!çsj&àêç Å à%ß.à:ã µ ¼ èM� Þ à%é/�#çsâ ½
þ Þ l�à%ä&ã�à Þ ²/â��Pá�ß.â�ä&à.�Mâ�j�ä7ã�Àuá¢�Mä4lWoGçsá�á�j�kuè Ä �#ä�l�ç Þ ä�ß.çcå}kul µ ß.à.ä�ç!ã*à%k Þ l��Mä�� » àO²/� Þ è#�Mä4lWo+â Þ �ß.à:² Þ ��l��aá�j�kul�â�à%ã�ä º � Þ ã�j��açsâ�ã�j��Mä4ß%�#ä�çsá�á�j�kuè Ä �#ä�k/j�à%� Þ ã µ �#ä�è ç!j*çsè	ã µ j&à.äDã*à.ægâ��Mä��Mã�k/j�à%� Þ ã µ �#ä�è çsä
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l=o$â�ã*à%ß.à%ä*ç!ã�à.k Þ ½
Ì ç Þ ä Í	� â�â�ä&�#ß.ç�ç Þ l�xwçIésk/ßêç!à Þ � Þ ºaÓs«/«s«zÎsº ßBoGç!á�á�j�kuè Ä ��á�j�ksá¢k/ä µ � Þ �4j&�#á�k/ä��4ä�â�j�çsâ�èMâ Þ å µ ¹è ç Þ à.ä&å}��l���å�kwl µ ß.à%ä*ç!ã�à.k Þ á�çsj&ã�à.è#â�ß.à.�Mj ½ ± �Mä,ç!â�ã*�Mâ�j�ä�á�j�ksá¢k/ä&� Þ ã�â Þ � Ä à µ j*çsj&è Ä à.ä�ç!ã*à%k Þ l��Mä� » à:²/� Þ èM�#ä º è Ä çsægâ��)� » à:²/� Þ è#�)è#k Þ ã�� Þ ç Þ ã\ß.ç}á�j&à.k/j&à%ã µ ægâ�àvß.â�à?�#äDãaçsä�ä&kwèMà µ �2á¢ksâ�j�è Ä çsægâ��)á�j�k�¹l�â�à:ã3l��Pß.ç2ß%àO² Þ � ½�ù;Ä çsægâ��Pá�j�à%k/j�à:ã µ j�� � ÈMã��PßJo$à.å�á¢k/jDãUç Þ è#��l���è Ä çsægâ�� Þ�
 â�l�� » àO²/� Þ è#�Pl�ç Þ ä7ßêçj µ çsß.à%ä*ç!ã�à.k Þ l��\ßJo$à Þ ã*� Þ ã�à.k Þ l��aä&�#ä�á�çsj&� Þ ã*ä�l�ç Þ ä�ß.ç Ä à µ j*çsj&è Ä à.� ½

���������������������������! "#�$�%�������'&( "��)*�+&�)*,.-�#�
xw�#ß%k Þ Í ésç Þ � â�j&ár�	ã�çsß ½MºaÓs«/«�Á6Îsº ßêç�á�j��Må}à:È#j&� µ ã*çsá��,á�k/â�j�à Þ ã*�#j&á�j µ ã*�Mj(�Mã�ksj�l�k Þ�Þ �#j(ß%�#ä

Å �#ä�ksà Þ ä}�#ä&ã�l�� ¸ çsà.j&�râ Þ ��ç Þ ç!ß:Àuä���l��#ä}è çsj�çsèMã µ j&à.ä&ã�à.ægâ��Mä ô0/ ñ ú ô*1#2UñUóKõ2½-ù �#ä�è çsj�çsèMã µ j�à%ä&ã�à.ægâ��#äá��#â�és� Þ ã�é!çsj&à.�#j�ä&�#ß.k Þ ß%�#ä�á�j�kul�â�à:ã*ä ½ Ì ç Þ ä ÍG� j�à%ä�ä7�	ã�ç!ß ½Mº_Á^Â�Â   Îyº ã�j�k/à%ä)ã�Àwá��#ä}l���é!çsj�à.ç!ã*à%k Þ ää�k Þ ã�à%l�� Þ ã*àM· µ ä\ÿ
â ± �#ä�è çsj�çsèMã µ j�à%ä&ã�à.ægâ��#ä2k Å ß%àO²Sç!ã�k/à.j&�#ä º ægâ�à�ä&k Þ ãcß.�Mä�è#çsj*çsè	ã µ j�à.äDã*à%æuâ��#ä�ægâ�à¡à.l�� Þ ã*àM·�� Þ ãcâ Þá�j&kwl�â�à%ã ö
â ± �#ä}è çsj�çsèMã µ j&à.ä&ã�à.ægâ��Mä�k/á�ã�à.k Þ�Þ �#ß%ß.�#ä º ægâ�à º ægâ�ç Þ l¹�#ß.ß%�#ä�ä�k Þ ã�á�j µ ä�� Þ ã��#ä º l�k Þ�Þ � Þ ã�â Þ �é!çsß%�#â�j�ç Ê ksâ�ã µ �2ç!â » è ç!j*çsè	ã µ j&à.äDã*à.ægâ��Mä�á�j�à Þ è#à%á�çsß.�Mä3l�â�á�j�kul�â�à:ã ö
â ± �#ä}è çsj�çsèMã µ j&à.ä&ã�à.ægâ��Mä�é!çsj&àêç Þ ã*�Mä º ægâ�à�è#k/j&j��#ä&á¢k Þ l�� Þ ã ¼ â Þ ��å}ç Þ àOÈMj���çsß:ã*�#j Þ ç!ã�à%é/��l��èMk Þ ·L²/â�j��#j�â Þ �2è#çsj*çsè	ã µ j�à.äDã*à%æuâ�� ½

É4Þ �aægâ�çfã*j�à:È#å��Pè ç!ã µ ²/ksj�à.�P�Mä&ã4ç Ê k/âwã µ �\l�ç Þ ä Í é!ç Þ � â�j�á��Mã4çsß ½:ºÓs«/«�Á2Î ÿ
â ± �#ä�è çsj�çsèMã µ j�à%ä&ã�à.ægâ��#ä2� » ã*�Mj Þ �Mä º ægâ�à¡ä�k Þ ãcß.�#ä2è çsj�çsèMã µ j&à.ä&ã�à.ægâ��Mä�k ý �#jDã*�#ä2á�çsj2ßêçrá�ßêç!ã��2¹
¸ k/j&å}�PèMà Å ß%� ½

y ç!j�çsà.ß%ß.�#â�j�ä º k Þ l µ · Þ à%ã�l��#â » ã�Àuá��#ä�l��Pá�k/à Þ ã*ä7l��\é!çsj&àêç!ã�à.k Þ ä�ÿ�ß%��è Ä k/à » åcâ�ß:ã*à%á�ß.� ô è Ä k/à » l��á�ß%â�ä�à%�#â�j&ä7è çsj�çsèMã µ j�à%ä&ã�à.ægâ��#ä�á�ç!j�å�àWá�ß%â�ä�à%�#â�j&ä õ k/â�ß.�Pè Ä k/à » � » è#ß%â�ä�à ¸Wô è Ä k/à » l=o+â Þ �\è çsj�çsèMã µ j�à%äD¹ã*à%ægâ��\á�çsj�å�àWá�ß.â�ä&à.�#â�j�ä õ�½
þ Þ á¢�Mâ�ã�ç!ß.k/j&ä}l µ · Þ à%j}â Þ çsj Å j&�rl��,è ç!j*çsè	ã µ j&à.äDã*à.ægâ��Mä�á�k/â�j�ßêç�ß.àO² Þ ��l��,á�j&kwl�â�à%ã�ä}ægâ�àå�kwl µ ß.à%ä���ß%�#ä7� » à:²/� Þ èM�#ä�l��\ßêçcß%àO² Þ ��l��\á�j�kul�â�à:ã*ä ½
Ì à ý µ j&� Þ ã*�Mä ¸ çs©#k Þ äcl��}å}kul µ ß%à.ä&�#jaßêç�é!çsj&àêç!ã�à.k Þ ç é/�Mè�l��#äcçsá�á�j&kwè Ä �Mä Å çsä µ �Mä)è çsj�çsèMã µ j�à%äD¹ã*à%ægâ��#ä�k Þ ã µ ã µ á�j�k/á�k/ä µ �#ä�l�ç Þ ä Í+� j&à.ä&ä7�Mã4çsß ½Mº�Á+Â�Â   Î á�k/â�j�ßBo+à Þ ã µ ²sj*ç!ã�à.k Þ ç és�#ètßBoGç!á�á�j�kuè Ä �

� x ã�³�º l�ç Þ ä Í�� ç Þ ²��Mã4çsß ½Mº�Á+Â�Â/«zÎ á¢ksâ�j�ß.ç Þ ksã*ç!ã*à%k Þ(� þ Ì ¾Sº l�ç Þ ä Í�� ç Þ ²��Mã4çsß ½:ºÓs«/«=Ó^Î á�k/â�jßêç Þ ksãUç!ã�à.k Þ�� þ �4Äjº çsà Þ ä�à=ægâ��al�ç Þ ä Í é!ç Þ � â�j&ár�	ã�çsß ½MºaÓs«s«�Á�º � à.� Å à.ä&è Ä �	ã4çsß ½MºLÓs«s«=Ó ç Îs½

���������������������������! "#�$�%���43657-�&�)*89)*�!�:&�);�=<
± �Mä�çsá�á�j&kwè Ä �#ä Å çsä µ �Mä7è çsä7l=o$â�ã�à.ß.à%ä*ç!ã�à.k Þ á�j&k/á¢ksä�� Þ ã�ä&k/à%ã�l��#ä7� » ã�� Þ ä&à.k Þ ä ¼ ÷hø0ù º ä�k/à:ã3l��Þ k/âwé/� ç!â » ä&ã µ j µ ksã�Àuá¢�Mäh÷ ø0ù�á¢k/â�j7j��#á�j µ ä&� Þ ã*�Mj�ß.ç�ésç!j�àêç Å à.ß%à%ã µ ½
Ì ç Þ ä Í	� çsß.å}ç Þ ä3ç Þ l y k Ä ß ºaÓs«/« Ç Îsº ß%�#äaá¢ksà Þ ã*ä\l���é!çsj�à.ç!ã*à%k Þ äPä�k Þ ã2j��Má�j µ ä�� Þ ã µ äcl�ç Þ ä�ß%�#äl�à.ç�²/j*ç!å}å��#äcl��rè#çsä}lWo+â�ã�à.ß%à.ä*çfã*à.k Þ á�çsj�l��#ä�ã*j&àêç Þ ²/ß.�Mä ô Þ ksã*ç!ã*à%k Þ �Mã�ä?Àuå Å k/ß%�rç Ê k/â�ã µ ä ¼ ßêçÞ ksã*ç!ã*à%k Þ ÷ ø0ù}á�çsj3ß%�#ä7ç!â�ã*�Mâ�j�ä õ2½ ± ��ã*j&àêç Þ ²/ß.���#äDã Þ k/à.j-l�ç Þ ä7ß%��è ç!ä7l=o+â Þ á�k/à Þ ã�l���é!çsj�à.ç!ã*à%k Þk Å ß%àO²Sçfã*k/à%j�� ô à ½ � ½ çsâ�å�k/à Þ ävâ Þ l��7è#�Mä�é!çsj�à.ç Þ ã*ä�l�ksà%ãGË	ã*j��7ä µ ß%�#èMã�à.k Þ�Þµ õ �	ã�²/j�à%ä�è#ß.çsà.j?ä�à�ß.�3á�k/à Þ ãl���ésç!j�àêçfã*à.k Þ �#ä&ã�k/á�ã�à.k Þ�Þ �#ß ½uù;Ä çsægâ���á�k/à Þ ã¡l��4é!çsj&àêç!ã�à.k Þ �Mä&ã�ß.à µ ¼ â Þ � Þ ä��Må Å ß.�4l��4é!çsj&àêç Þ ã�ä ½± �#ä7é!çsj�à.ç Þ ã*ä3ä&k Þ ã�j��#á�j µ ä&� Þ ã µ ä4á�çsj7l��#ä�è#çsä�l=o+âwã*à.ß%à.ä�ç!ã*à%k Þ äDã µ j µ k!ã�Àwá µ ä ��� é!çsj&àêç Þ ã ��� ô äDã µ ¹j µ ksã�Àuá¢�\à Þ ã�j�kul�â�à:ã3á�çsj7ß%�#ä7ç!â�ã*�Mâ�j�ä õ2½ ± �#ä�ß.à%� Þ ä�� Þ ã*j&�aâ Þ á�k/à Þ ã3l���é!çsj�à.ç!ã*à%k Þ �Mã�ä&�#ä7é!çsj�à.ç Þ ã*ä



Èu�:ë/�l×�Ø)Ùk× Þ � 6 Ø	Ù���Ø���Û � ��
 Þ4Ý ÙV× � � Þ ÿ Þ Ø�×�×�Ø)Ù Ç Â

á�k/ä�ä?È#l�� Þ ã�â Þ ��è çsj&l�à Þ ç!ß.à%ã µ º ægâ�à3�Mä&ã Á�½M½:Á á�k/â�j)ß%�#ä�é!çsj&àêç Þ ã�äck Å ß%àO²Sç!ã�k/à.j&�#ä\�Mã�ægâ�à�á¢�Mâ�ã)á�çsj� » �Må}á�ß%�NË	ã*j&� «�½M½�Ó á�k/â�j�â Þ é!çsj&àêç Þ ã�k/á�ã�à.k Þ�Þ �#ß ô è Ä k/à » l�� «�º~Á k/â Ó l��#ä�é!çsj�à.ç Þ ã*ä õ�½ ± �aã�Àuá��l��)é!çsj�à.ç Þ ãPéuà.äD¹ ¼ ¹^éuà%äPl�â�á�k/à Þ ã\l���é!çsj&àêç!ã�à.k Þ �Mä&ã µ ²/çsß.�Må}� Þ ã\äDã*à:²/å�çfã*à.ä µ á�çsj\â Þ á��Mã*à:ã\j�k Þ l²/j&à.äcèMßêçsà%j�k/â Þ k/à%jcä�â�j)ß.�(ß%à.� Þ � Þ ã*j���á�k/à Þ ã)l��(ésç!j�àêçfã*à.k Þ �Mã)é!çsj&àêç Þ ã ½ Ì ��á�ß%â�ä º ß%�#ä)åCË#å��#äçsâ�ã��#â�j&ä�l µ · Þ à.ä�ä&� Þ ã}l�ç Þ ä Í¶³?>Ä Þ �\�	ã�ç!ß ½MºLÓs«/« Ç Î l�� Þ k/âwé/�#ß%ß.�Mä Þ ksãUçfã*à.k Þ äcà Þ ã�j�kul�â�à%ã��#ä)á�k/â�jå�kwl µ ß.à%ä��#j�ß.�#ä7l µ á�� Þ l�ç Þ è#�Mä�� Þ ã�j��Pé!çsj�à.ç Þ ã*ä ½
± �MäPçsâ�ã��#â�j&äPl�� Í+� kså�ç/ç)ç Þ lrx Ä à Þ ºaÓs«/«=Ó^Î ä&â²�²�ÈMj�� Þ ã\l=o$â�ã�à.ß.à%ä��Mj4á�j&à Þ èMà.á�ç!ß.�#å�� Þ ã4ß.�Mä Þ k�¹ãUçfã*à.k Þ ä`÷hø0ù�� » à.ä&ã*ç Þ ã*�Mä�á�k/â�j7å�kul µ ß%à.ä��Mj3ß.�Mä7ß.à:² Þ �#ä�l��\á�j�kul�â�à:ã*ä º � Þ à Þ ã*j&kwl�â�à.ä�ç Þ ã Ê â�ä&ã��\ß.�#ää&ã µ j µ ksã�Àuá��#ä ��� Ô �#j Þ �#ß ��� º ��� k/áwã*à.k Þ çsß ��� �Mã ��� é!çsj�à.ç Þ ã ��� ½ Ì ��á�ß%â�ä º ß.ç�j&�#ßêçfã*à.k Þ lWo+� » ¹ã*� Þ ä�à%k Þ ô*ñA@/ôeñ þ=B õ �#äDã�â�ã�à.ß.à%ä µ �¡á�k/â�j?j��Má�j µ ä�� Þ ã��#jhâ Þ ��é!çsj�à.ç!ã*à%k Þ l�ç Þ ävß.�#ä?� » à:²/� Þ èM�#ähç!â�ã*j�çIés�#j&äl��Pè Ä �Må}à Þ ä�çsß:ã*�#j Þ ç!ã�à ¸ ä3ægâ=o$â Þ è çsä7l=o$â�ã�à.ß.à%ä*ç!ã�à.k Þ l�� Å çsä&�\á¢�Mâ�ã��#å�á�j�â Þ ã��#j�ä�àWâ Þ �\è#k Þ l�à%ã�à.k Þá�çsjDã*à%è#â�ß%àOÈ#j&���#äDã�é µ j�àM· µ � ½ xwà%å}à%ßêçsà%j��Må}� Þ ã º ß.ç�j&�#ß.ç!ã*à%k Þ l=o+à Þ è#ß%â�ä�à%k Þ ôDò þWû öC1 B ñUózõ å�kwl µ ß.à%ä���ßêçé!çsj�à.ç!ã*à%k Þ á�çsj�j µ â�ã�à.ß%à.ä*çfã*à.k Þ l=o+â Þ è çsä3lWo+â�ã�à.ß%à.ä*çfã*à.k Þ èMk/å�åcâ Þ �	ã3â�ã�à.ß%à.ä µ á�çsj-á�ß.â�ä�à.�Mâ�j�ä�çsâ�ã�j��#äè ç!ä�l=o$â�ã*à%ß.à%ä*ç!ã�à.k Þ ½ ± ç4ä��Mâ�ß.� Þ ksã�à.k Þ à Þ ã*j&kwl�â�à%ã��¡�Mä&ãhèM�#ß%ß.��l���èMk Þ l�à:ã*à%k Þ á�k/â�j?ßêç�ä µ ß.�MèMã*à%k Þ lWo+â Þ �è ç!j*çsè	ã µ j&à.äDã*à.ægâ�� ôC/ ñ ú ô91#2*ñ ûEDfþ=B òÆô¨ò Dfþ õ ægâ�à=�Mä&ã�â�ã�à.ß.à%ä µ ��á¢ksâ�j3j��Má�j µ ä�� Þ ã��#j4â Þ �Pè ç!j*çsè	ã µ j&à.äDã*à.ægâ��k/á�ã�à.k Þ�Þ �#ß%ß.� ô �Mã�ægâ�àQä��Mj*ç�ä µ ß.�#è	ã*à%k Þ�Þµ �aä&àQßêç)è#k Þ l�à%ã�à.k Þ �Mä&ã�é µ j�àM· µ � õ2½
Ì ç Þ ä Íü³ �#j&ã�k/ß.à Þ kc�	ã�ç!ß ½MºaÓs«/«=Ó^Îyº l��#â » çsá�á�j�kuè Ä �#ä�ä�k Þ ã}á�j&k/á¢ksä µ �Mä}á�k/â�j�l µ è#j&à.j���ß%�#ä�è çsäl=o$â�ã*à%ß.à%ä*ç!ã�à.k Þ l=o+â Þ �\ß.àO² Þ ��l��\á�j&kwl�â�à%ã*ä ½ ± ç)á�j��Må}à:È#j���ä�� Å çsä&�aä&â�j�â Þ �\å�kwl µ ß.à%ä*ç!ã�à.k Þ ¼ l��#â »Þ à:é/� ç!â » ÿQß.� Þ à:é/� ç!âtß.à:² Þ �cl��}á�j&kwl�â�à%ã�äaægâ�à�äMo+à Þ ä&ã*ç Þ è#à%�)é/�#j&ä�ß%� Þ à%és� çsâ�á�j�kul�â�à:ã*ä ½ ± �Mä2ä&è µ ¹Þ çsj&à.k/ä2çsä&ä�kuè#à µ ä)çsâ�è#çsä�lWo+â�ã�à.ß%à.ä*çfã*à.k Þ l�� Þ à%és� çsâtß.àO² Þ �}l���á�j&kwl�â�à%ã*ä2ä�k Þ ã�ç!ß.k/j&ä�çsâ�²/å}� Þ ã µ äl=o µ ã�à.ægâ��Mã&ã*�Mä ôeô ú ¡fóKõ á�k/â�j;À�j��#á�j µ ä&� Þ ã*�Mj�ßêç�é!çsj�à.ç!ã*à%k Þ �Mã�� Þ á��#j&å}�	ã�ã*j&��ßJo$à Þ ä&ãUç Þ è#à.ç!ã*à%k Þ á�k/â�jâ Þ á�j�kul�â�à:ã�á�çsj&ã�à.èMâ�ß.à%�#j ½ ± ç�l��Mâ » àOÈMå}�aj��Má�j µ ä�� Þ ã*ç!ã*à%k Þ �Mä&ã ¼ â Þ ä��Mâ�ß Þ à%é/�#çsâ��Mã4á�j�k/á�k/ä&�2l��é/ksà.j�â Þ è çsävl=o+âwã*à.ß%à.ä�ç!ã*à%k Þ èMk/å�å}�¡à Þ èMß.â�ç Þ ã?ã*ksâ�ã*�Mä�ß.�Mähçsß%ã��#j Þ ç!ã*à:é/�Mä�á�k/â�é!ç Þ ã�ä&�3á�j�kul�â�à%j�� ½ É�Þè ç!ä¡lWo+â�ã�à.ß%à.ä*çfã*à.k Þ á�k/ä�ä?È#l��4çsß.ksj�ähâ Þ ä�è µ#Þ ç!j�à.kaá�j&à Þ èMà.á�çsßw�Mã¡â Þ ��ß%à.ä&ã��3l���ä�è µ#Þ ç!j�à.ksä-ç!ß%ã*�Mj Þ çfã*à ¸ ä ºâ Þ �\á�j µ ¹^è#k Þ l�à%ã*à%k Þ á�j&à Þ èMà.á�çsß%���Mã�â Þ �aß%à.äDã*��l��\á�j µ ¹^è#k Þ l�à%ã*à%k Þ ä�çsß:ã*�Mj Þ ç!ã�à%és�#ä º �Mã*è ½
F DIüuþ ñ	ô ú ö à Þ ã*j�kul�â�à%ä�� Þ ã�l�ç Þ ä Í	G k Ä Þ ç Þ l Ä âwã Ä à:² ºaÓs«/«�ÓKÎ l��Mä4è#çsä4lWo+â�ã�à.ß%à.ä*çfã*à.k Þ l�à%ã�äW² µ ¹Þµ j�à.ægâ��Mä ½ ± �Mä�á�ç!j&ã*à%�#ä�é!çsj�à.ç Þ ã*�#ä?l�âcl�àêç�²/j�çså�å}�hl��-è çsävl=o$â�ã*à%ß.à.ä�ç!ã*à%k Þ ô l�ç Þ ä�ßBo+� » �Må}á�ß.�¡l�k Þ�Þµl�ç Þ ä Í	G k Ä Þ ç Þ l Ä â�ã Ä àO² ºgÓs«/«=Ó^Îyº ægâ�ç!ã�j��aè çsä�l=o$â�ã*à%ß.à%ä*ç!ã�à.k Þ ç+ÀSç Þ ã�ã*j�çsà%ã ¼ â Þ åBËMå}�\è#kså}á�k�¹ä*ç Þ ã\ksá�ã*à%k Þ�Þ �Mß õ2º ä�k Þ ã\j&�4²/j&k/â�á µ �#ä\l�ç Þ äPâ Þ ��á�çsjDã*à%��²/j�à%ä µ �)l�â�ä?Àuä&ãPÈ#å�� ½ ± �#ä\è ç!äPl=o+âwã*à.ß%à.ä�çz¹ã*à%k Þ é!çsj�à.ç Þ ã*ähä�k Þ ã-ä&ã µ j µ ksã�Àuá µ ä�èMk/å�å}�3ã��#ß.ä º çsà Þ ä�à�ægâ���ß.�Mä-ç!èMã*�Mâ�j�ähé!çsj&àêç Þ ã*ä�äMo¶À�j�çsá�á�k/j&ã*ç Þ ã ½

ù �Mã&ã*� Þ k!ãUç!ã�à.k Þ2Þ � Þ k/â�ähá�çsj*ç � ã�á�çsä�ã*j?È#ä�à Þ ã µ j&�#ä�ä�ç Þ ã*� Þ à�çsá�á�ß%à.è ç Å ß.�¡� Þ á�j�ç!ã*à%ægâ�� ½ Ì �#ä�ßêç Å �Mß.äá�j&kwè Ä �Mä�l���è#�Mâ » à Þ ã*j&kwl�â�à%ã*ähl�ç Þ ä Í¶³ �Mj&ã*ksß.à Þ kc�Mã4çsß ½:ºaÓ!«/«=ÓKÎ ä&k Þ ã�à Þ ä µ j µ ä-l�ç Þ ä¡ßêç\l��Mä�è#j&à.á�ã�à.k Þã*� » ã*â��Mß.ß.�Pl��#ä�è çsä�l=o$â�ã*à%ß.à%ä*ç!ã�à.k Þ ½

ìW"&í�"¨ì ª�å~ænìGîðè`ò�ç�å~ðaç�íUîå~æ}ê�åÏï�ò���ó�åÏê`åIH�î�é|ê�í�ò$ç�æ
± o+çsj&è Ä à%ã��#èMã�â�j��rl=o$â Þ ä?ÀuäDã8È#å���ß%k�²/à.èMà.�Mß3l µ · Þ à%ã}è#�rä?Àuä&ãPÈ#å���� Þ ã��#j&å}�Mä�l��rè#k/å�á¢ksä*ç Þ ã*ä�Mã-l���è#k Þ�Þ � » à.k Þ ä-� Þ ã*j��4è#�Mä-èMk/å}á�k/ä�ç Þ ã*ä Í x Ä k�JÉç Þ l � ç!j�ßêç Þ º�Á^Â�Â � Îs½ É4Þ ��ß.à:² Þ �7l���á�j�kul�â�à:ã*äß.k�²/à.èMà.�#ß%ß.�?�#äDãvâ Þ � Þ ä��Må Å ß.�¡l���ä?ÀuäDã8È#å��#ävægâ�àSá�çsjDãUç�²/� Þ ãvâ Þ �¡çsj�è Ä à:ã*�MèMã*â�j��¡ß.k�²/à%è#à%�#ß.ß%�vèMk/å�åcâ Þ ��Mã¡â Þ � Þ ä&�#å Å ß.��l���è#k/å�á¢ksä*ç Þ ã*ä�j µ â�ã�à.ß.à%ä*ç Å ß.�#ä Íü³ ksä�è Ä_ºgÓs«s«/«�Îs½ ± o+çsj&è Ä à%ã��#èMã�â�j���l=o$â Þ ��ß.à:² Þ �7l��á�j&kwl�â�à%ã*ä2l µ · Þ à%ã)l�k Þ è(ß%�#äcèMk Þ è#�Má�ã*ä º ßêç,äDã*j&â�èMã�â�j����	ã)ßêçrã�� » ã*â�j�� Þµ è#�#ä&ä*çsà%j���á�k/â�j2j µ ç!ß.à.ä&�#jßêç,é!çsj&àêç!ã�à.k Þ l���è çsj�çsèMã µ j�à%ä&ã�à.ægâ��#ä�l��Mä�á�j�kul�â�à:ã*ä º ã*k/â�ã�� Þ ç+À/ç Þ ã}â Þ å}ç » à.åcâ�åØl���á�ç!j&ã*à%�#ä

á�çsjDãUç�² µ �#ä�çsâ Þ à:é/�#çsârl��aßBo+à%å}á�ß µ å�� Þ ã*ç!ã*à%k Þ Í	G ç ú ç+Às�#j�à��	ã�çsß ½MºaÓs«/«s«zÎs½
Ì à ý µ j&� Þ ã*ä å µ è ç Þ à.ä&å}�Mä � » à.äDã*� Þ ã á¢ksâ�j á¢�Mj�å��Mã&ã*j�� ß.ç ésç!j�àêçfã*à.k Þ Íü³ k/ä�è Ä_º�Ós«s«/«�º
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xué!ç Ä Þ Å �#j?²�ç Þ l ³ ksä�è Ä_ºgÓs«s«�Á6Î ÿ�ßJo Ä µ j&à%ã*ç�²/� º ß.�Mäm� » ã�� Þ ä&à.k Þ ä º ßêç èMk Þ ·L²sâ�j*ç!ã�à.k Þ º ß.ç á�çz¹
j*ç!å µ ã*j�à%ä*ç!ã�à.k Þ º ß.ç ² µ#Þµ j*ç!ã�à.k Þ º çsà Þ ä�à¿ægâ�� ß.�Mä�l�à.j&�#èMã�à%és�#ä�l�� è#k/å�á�à%ßêç!ã�à.k Þ ½�y ß.â�ä�à.�Mâ�j�äçsâ�ã�j��Mä~çsá�á�j&kwè Ä �#ä�k Þ ã µ ã µ á�j�k/á�k/ä µ �#ä�èMk/å�å}� ßJo$â�ã*à%ß.à.ä�ç!ã*à%k Þ l��¿á�ç!ã*j&k Þ ätl��¿è#k Þ è#�#áwã*à.k Þ
Í¶³ çsj�jDÀ � �#�Má¢� Þ è#� º�Á+Â�Â�ÂzÎsº ßêç�ã�j*ç Þ ä ¸ k/j&å�ç!ã�à.k Þ l��aå�kulÈ#ß%� ÍGÄ k Þ �#äDã*�Mß?�	ã4çsß ½MºaÓs«/«�ÓKÎsº k/â�ß.��ã*à%äD¹ä*ç�²/�\l=oGç!ä�á��#èMã�ä Í+� j�à.ä&ä ºaÓ!«/«/«zÎs½
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Ì ç Þ ä�ß.ç4å��#ä&â�j��-k�ûcßJo$�#ä&ä�k/jvl��#ä�ß.àO² Þ �#ä?l��3á�j&kwl�â�à%ã�äv�Mä&ã�çsä&ä�� ú j µ è#� Þ ã º �Mã�k�ûcß.�Mä�á�j&à Þ èMà.á�ç!â »è#k Þ è#�Má�ã*äcl��}å�kwl µ ß.à%ä*ç!ã�à.k Þ èMk/å�å}� Þ è#� Þ ã ¼ á��#à Þ � ¼ ä#o µ èMßêçsà%j�è#à%j º á��#âtl���å µ ã Ä kwl��#äal��}ã��#ä&ãl��}ß.àO² Þ �#äal��(á�j&kwl�â�à%ã�ä2k Þ ã µ ã µ á�j�k/á�k/ä µ �#ä ½ ± �}ã��#äDã)l���ß%àO² Þ �#äal��(á�j&kwl�â�à%ã*äaá�k/ä��(á�k/â�jDãUç Þ ãl�� Þ k/âwé/� ç!â » á�j�k Å ßOÈ#å��#äPÿ�èMk/å�å}� Þ ã ¸ ç!èMã*ksj�à.ä&�#j7�	ã4è#çsá�à:ãUçsß%à.ä��Mj3ß.�Mä3ã*�Mä&ã*ä�M)ægâ��Mß�á�ßêç Þ l��aã��#ä&ãá�k/â�j�â Þ ��ß%àO² Þ ��l��7á�j&kwl�â�à%ã�äNM y ß.â�ä�à.�Mâ�j�ä�ç!j&ã*à%è#ß%�#ävã�j*çsà:ã*� Þ ã�l��7è#�#ä Þ ksâ�é/�#çsâ » á�j&k Å ß:È#å��#ä º ä*ç Þ äá�k/â�j�çsâ�ã*ç Þ ã4çIésk/à.j3éskwè#ç!ã*à%k Þ ¼ � Þ á�j�k/á�k/ä&�#j�â Þ �\ä�ksß.â�ã�à.k Þ ½
G k Ä Þ Ä è � j��6²/k/j�á�j�ksá¢k/ä&�4l�ç Þ ä ÍGÄ è � j��4²sk/j ºgÓs«s«�Á6Î â Þ �4l��Mä�èMj�à.áwã*à.k Þ l�â�ã*�Mä&ã-l���ß.àO² Þ �#ähl��á�j&kwl�â�à%ã*ä ½¢ù �Mã�ã���l��Mä�èMj�à.áwã*à.k Þ å��Mã4á�ß.â�ä4� Þ ç é!ç Þ ã�ß.�Mä4á�j�k Å ß:È#å��#ä�ægâ���á�k/ä&��ß.�Pã��#ä&ã�l��aß.àO² Þ �#äl��3á�j�kul�â�à%ã�ä�ægâ=o$à.ß Þ �3á�j&k/á�k/ä��3j µ �Mß.ß.�Må}� Þ ã�l��3ä&k/ß.âwã*à.k Þ ä º �Mã�ß.�#ävã*j*ç é!çsâ » l µ è#j&à%ã*ä�è#k Þ èM�#j Þ ç Þ ã�ß.�ã*�Mä&ã7l���ß.à:² Þ �#ä¡l��4á�j�kul�â�à:ã*ä ¼ á�j�k/á�j��#å�� Þ ã�á�çsj�ß%�#j-ä�k Þ ã�çsä&ä�� ú á¢�Mâ Þ k/å Å j��#â »�½ Ì � Þ kså Å j��Mâ »j*ç!á�á¢�Mß.ä7ä&k Þ ã ¸ ç!à%ã*ä�ä�â�j�ß.��ã��#äDã�l��\ß.k�²/à%è#à%�#ßJÆ�è#ßêç!ä�ä�à%ægâ��WÇ º á�â�à.ä7ä�k Þ ã�å�à.ä3� Þ á�çsj*ç!ß.ßOÈMß.��çIés�#èaß.�ã*�Mä&ã�l��\ß.à:² Þ �Mä3l��Pá�j&kwl�â�à%ã*ä ½ xwk Þ ã Þ ksã*çså�å}� Þ ã3l µ èMj�à%ã�ä3ã*k/â�ä�ß%�#ä7á�j&kwl�â�à%ã�ä7à.ä�ä&â�ä�l��PßJo+çsè	ã*à%éuà:ã µã*�Mä&ã��Mã-ßêç2ä&á µ è#àM·�è#à:ã µ æuâWo+à%ß.ä¡k Þ ã�l�ç Þ ä�ß%�4è#çsl�j���l��Mä3ß.à:² Þ �#ä�l��4á�j�kul�â�à:ã*ä ½ ± �Mä�á�j&kwl�â�à%ã�ä-l µ è#j&à%ã*ää�k Þ ã\ß%�#äPá�ß.ç Þ ä�l��cã*�#äDã º ß%�#äPè ç!äP�Mã\l�k Þ�Þµ �Mäal��cã*�#äDã º ß%�#ä�ß%k�²/à.èMà.�Mß.ä��Mã\ä�èMj�à%á�ã*äPl��cã��#äDã º �Mã\ß%�#äj*ç!á�á¢ksj&ã*ä\l��)ã��#ä&ã ½vÄ è � j��6²/k/jPá�çsjDãal�â�á�j�à Þ è#à.á��)ægâ���ß.�#ä\á�j&kwl�â�à%ã�äPl=o+â Þ �}åCË#å��)ß.à:² Þ �cá�çsjD¹ãUç�²/� Þ ãhâ Þ èM�#jDãUçsà Þ)Þ k/å Å j&��l=o+ç é/k/à%j�ähèMk Þ è#�Má�ã*â��#ß.ä ô k/â)çsä&ä��	ã*ä õ�º �Mãhá�j�k/á�k/ä���l�k Þ è3l���ã*�Mä&ã*�Mjhè#�Mäçsä&ä��Mã�ä�ä µ á�çsj µ å�� Þ ã3lWo+â Þ ��á�çsjDã º l���ã*�Mä&ã*�Mj�� Þ ä�â�à:ã*��è Ä çsægâ���á�j�kul�â�à%ã�lWoGçsâwã*j��4á�çsjDã ½uÄ è � j&�4²/k/já�j&k/á¢ksä�� Þ ksã*çså�å}� Þ ã�â Þ �På µ ã Ä kwl���l���l µ j�à:ésçfã*à.k Þ l��#ä7è#çsä7l���ã��#ä&ã ¼ á�çsj&ã�à.j3l��#ä7� » à:²/� Þ èM�#äPÿß.�Mäh� » àO²s� Þ èM�#ä¡ä�k Þ ã-l µ j&à%é µ �#ä¡� Þ è çsä�l=o$â�ã�à.ß.à%ä*ç!ã�à.k Þ ægâ�à�ä�k Þ ã-â�ã*à%ß.à%ä µ ä�á¢k/â�j µ è#j&à.j&��l��#ä�ä�è µ#Þ çsj&à.k/äl���ã*�Mä&ã�ä&ã*ç!ã*à%ægâ��#ä º �#â » ¹�åCË#å��#ä�� Þ ä�â�à:ã*��ã*j�ç Þ ä ¸ k/j�å µ ä)� Þ è#çsä�l��(ã*�Mä&ã�l�À Þ çså�à.ægâ��Mä ½ ± o+à%l µ �ægâ�� Þ k/â�ä�á�j�k/á�k/ä&k Þ ä��#ä&ã�çsä�ä&� ú ä�à.å�à.ß.çsà.j&��á�k/â�j�ßêçR² µMÞµ j�ç!ã*à%k Þ ç!â�ã*k/å}ç!ã�à.ægâ��Pl��aè çsä�l��aã*�#äDã º

¼ è#�Mè#àhá�j?È#äPægâ�� Þ k/â�ä Þ ksâ�ä Å çsä&k Þ ä\ä�â�jPâ Þ � ¸ k/j�å}çsß.à%ä*ç!ã�à.k Þ l��Mä\è çsä\l=o$â�ã*à%ß.à%ä*ç!ã�à.k Þ ægâ�à Þ k/â�äá��#j�å��Mã�â Þ á�j&kwèM�#ä&ä�â�ä4çsâ�ã�k/å�çfã*à.ægâ��Pá�ß.â�ã��sã7ægâ=o ¼R¸ k/jDã*�Pà Þ ã��#jDé/� Þ ã�à.k Þ Ä â�å�ç!à Þ � ½ ù k Þ èM�#j Þ ç Þ ãßJo+çsâ�ã�k/å}ç!ã*à%ä*ç!ã�à.k Þ l��#ä\ã*�Mä&ã*ä ºvÄ è � j��6²/k/j\ä�k/â�ß.àO² Þ �)ß.�Mâ�jPà.å�á¢ksj&ãUç Þ è#�)èMj�â�èMàêçsß%�)l�ç Þ ä\ß.��è#çsl�j��l��Mä�ß%àO² Þ �#ä3l��Pá�j�kul�â�à%ã�ä º å}çsà%ä3à Þ ä&à.äDã*� µ ²Sçsß.�Må}� Þ ã7ä�â�j�ä�ç�l�à  è#â�ß:ã µ º �Mã�l µ ãUçsà%ß.ß%��ß.�Mä7ä�èMj�à.áwã*ä7�Mã
Ä çsj Þ çsà%ä7l��Pã*�#äDã�á�ß.â�ä�ægâ��\ßêç�² µ#Þµ j*ç!ã�à.k Þ çsâ�ã�k/å}ç!ã*à%æuâ���l��Pã*�Mä&ã*ä ½

� ñ þ 2 �PO 1 ûUû ò þ ò�ñ	ô ú ö�ÍGÄ â�è#èMà Þ à�ç Þ l�é!ç Þ l��#j � kw� ÔgºgÓ!«/« Ç Î ä&k/â�ß%àO² Þ � Þ ã\�Mãal�à.ä&è#â�ã�� Þ ãcß%�#äÞ k/âwé/� ç!â » l µ ·�ä�á�k/ä µ ä�á�çsj4ß%�#ä4ß.àO² Þ �#ä�l��2á�j�kul�â�à:ã*ä�� Þ å}ç!ã*à:È#j&�al��2ã*�Mä&ã ½=ù k Þ è#�#j Þ ç Þ ãPß%�aã��#ä&ãâ Þ à:ãUçsà%j�� º è Ä çsægâ��,èMk/å�á¢k/ä�ç Þ ã�lWo+â Þ �,ß.à:² Þ ��l���á�j�kul�â�à:ã*ä�l�k/à:ãBË	ã*j&��ã��#ä&ã µ â Þ à%ãUç!à.j��Må}� Þ ã º �Mãã*ksâ�ä�ß.�Mä(ésç!j�àêç Þ ã�ä�è#k/å�á�j&à.ä(l�ç Þ ä�ß.��èMk/å}á�k/ä�ç Þ ã�l�k/à%és� Þ ã�ßJo¶ËMã�j�� µ ²/çsß.�Må}� Þ ã ½ É�Þ ��á�j�à%k/j�à:ã µl�ç Þ ä3ßJo$� ý k/j&ã-l���ã��#äDã7á¢�Mâ�ã�ã�k/â�ã�� ¸ k/à%ä;ËMã�j���l�k Þ�Þµ � ½�y k/â�j3ß%��ã��#äDã7l=o$à Þ ã µ ²/j*ç!ã�à.k Þ º â Þ ��ä�ksß.â�ã�à.k Þ�#äDã�l=o$à Þ ã µ ²/j��Mj�l�ç Þ ä(â Þ á�j��#å�à.�Mj}ã��#å�á�ä�ß%�#ä�èMßêçsä&ä��Mä(è#� Þ ã�j*çsß%�#ä ô è#k/å�åcâ Þ �#ä ¼ ßêç�ß%àO² Þ �rl��á�j&kwl�â�à%ã*ä õ2º á�â�à.ä7l=o+çsä&ä��#å Å ß.�Mj�ß%�#ä�çsâwã*j��Mä µ ß µ å}� Þ ã*ä ½ ± �Mä�çsâ�ã*�Mâ�j�ä�á�j&k/á�k/ä�� Þ ã�â Þ �aà Þ ã µ ²sj*ç!ã�à.k Þ
Å à:²�¹ Å ç Þ ²�ÿQà.ß Þ k/â�ä2ä&�#å Å ß%�#j�çsà%ã\á�ß%â�ä Ê â�l�à%è#à.�Mâ » l���è ç!ß.è#â�ß.�#jaçsâwã*k/å}ç!ã*à%ægâ��#å�� Þ ã\â Þ á�ßêç Þ l��ã*�Mä&ã4çsl µ ægâ�ç!ã�á�çsj�á�j&kwl�â�à%ã ½
± ç)å µ ã Ä kwl���l��c' ñQ2dô D ö ò þ�D ñ	ô ú ö	Í¶³ �#jDã*k/ß%à Þ k�ç Þ l � Þ �#ä&à ºaÓ!«/« Ç Î ä�� Å çsä&�aä&â�j�â Þ �På�kwl µ ß.à ¹
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ä*çfã*à.k Þ l��Mä4è#çsä�lWo+â�ã�à.ß%à.ä*çfã*à.k Þ ã*�Mß.ß.�\ægâ��al µ èMj�à:ã*�aä��#è	ã*à%k Þ Ç ½MÁ�½�Ó�º �Mã�çsá�á�ß.à.ægâ��\â Þ �2å µ ã Ä kwl��2l��è çfã µ ²sk/j�à%�2¹�á�çsj&ã�à%ã*à%k Þ ½ ± �Mä3è ç!ã µ ²/ksj�à.�Mä�ä&k Þ ã7à.l�� Þ ã*à:· µ �#ä�å�ç Þ â��Mß.ß%�#å�� Þ ã ¼ á�çsj&ã�à.j¡l���ß.ç2l��Mä�è#j&à.á�¹ã*à%k Þ l���è Ä çsægâ���è ç!ä¡lWo+â�ã�à.ß%à.ä*çfã*à.k Þ º �Mã¡ä�k Þ ã¡á�çsjDã*à:ã*à.k Þ�Þµ �Mä�� Þ è Ä k/à » ä&� Þ ä µ ä ½ É4Þ ��ä&á µ è#àM·�è ç!ã�à.k Þl���ã*�Mä&ã3�Mä&ã3çsà Þ ä&à k Å ã*� Þ â�� ½ É4Þ ² µ#Þµ j*ç!ã��#â�j-�#äDã3� Þ ä�â�à:ã*�4çsá�á�ß%à.ægâ µ á¢k/â�j	² µMÞµ j&�#j¡â Þ � Þ ä��Må Å ß.�l��cè#çsä�l���ã*�Mä&ãPèMk/j�j&�#ä�á�k Þ l�ç Þ ã ¼ ã*ksâ�ã*�Mä�ß.�Mä�èMk/å Å à Þ çsà.ä&k Þ ä�á¢ksä�ä�à Å ß.�Mä�l���è Ä k/à »�º á¢ksâ�j4ã�k/â�ã*�ßêçaß.à:² Þ ��l���á�j&kwl�â�à%ã�ä ½TÕ ß¢�Mä&ã µ ²Sçsß.�Må}� Þ ã3á�k/ä�ä&à Å ß%� º è#��ægâ�à¢�#äDã7á�ß.â�ä�à Þ ã µ j��Mä�ä�ç Þ ã º l�� Þ ��l µ j�à:é/�#jægâ��\ß.�Mä�è#çsä�l��Pã*�Mä&ã�j��Mßêç!ã�à ¸ ä ¼ â Þ á�j�kul�â�à:ã�á�çsjDã*à.èMâ�ß.à%�#j ½
R úsý ó	ôBòJñUó(ñ	ô ú ö á�j�k/á�k/ä�� Þ ã�l�ç Þ ä Í	� çså�ä&ã�à.�#ä7�	ã4çsß ½MºLÓs«s« Ç Î â Þ ��å µ ã Ä kwl�� Å çsä µ �}ä&â�j2l�à ¸ ¹

¸ µ j&� Þ ã*�Mä\ä&ã*j�ç!ã µ ²/à.�Mä�ä��Mß.k Þ ß.ç ¸ çs©#k Þ l�k Þ ã\ßêç}é!çsj&àêç Å à.ß.à:ã µ çsá�á�çsj*ç � ã�l�ç Þ äPß.�2è çsäPl=o$â�ã�à.ß.à%ä*ç!ã�à.k Þ ½S â�ç!ã�j��Pä&ã�j*ç!ã µ ²/à%�#ä�ä�k Þ ã�à%l�� Þ ã*àM· µ �Mä\ÿ
â ± o+ç Å ä&ã�j*çsè	ã*à%k Þ æuâ�à¡èMk Þ ä&à.ä&ã�� ¼ µ è#j�à%j���l��Mäaã��#ä&ã�ä�ç Å ä&ã�j*çsà:ã*ä\á¢ksâ�jPßêç�ß.à:² Þ �cl��}á�j&kwl�â�à%ã�ä º�	ã�� Þ ä�â�à:ã*� ¼ ä&á µ è#àêç!ß.à.ä&�#j\è#�Mä2ã��#ä&ã�ä2á�k/â�jaè Ä çsægâ��}á�j�kul�â�à:ã º � Þ á�j&� Þ ç Þ ã�� Þ èMk/å�á�ã*��ß.�è Ä ksà » l��Mä7ésç!j�àêç Þ ã�ä ½
â ± ç�á�çsj�çså µ ã*j&à.ä�ç!ã*à%k Þ ægâ�à�èMk Þ ä&à.ä&ã�� ¼ µ èMj�à.j&�1l��#ä(ã��#äDã�á�çsj*ç!å µ ã*j µ ä�á¢ksâ�j(ßêç�ß.àO² Þ �,l��á�j&kwl�â�à%ã�ä º �	ã�� Þ ä�â�à:ã*�\l=o+ç ý �#èMã��#j�l��Mä�é!çsß%�#â�j&ä�èMk Þ èMjPÈMã��#ä4çsâ » á�ç!j*çsåCÈMã�j��#ä7á�k/â�j�è Ä ç!æuâ��á�j&kwl�â�à%ã ½
â ± ç}ä&�4²/å�� Þ ã*ç!ã*à%k Þ ægâ�à?è#k Þ ä�à%ä&ã*� ¼ µ è#j�à%j��aâ Þ �2è#k/ß%ß.�#è	ã*à%k Þ l��2ä&�4²/å�� Þ ã�ä�l��aã*�#äDã�á�k/â�j�ßêçß%àO² Þ ��l���á�j�kul�â�à:ã*ä º â Þ ä��4²så}� Þ ã��Mä&ã�� Þ ä&â�à%ã���ä µ ß%�#è	ã*à.k Þ�Þµ � Þ á�j&� Þ ç Þ ã�� Þ è#kså}á�ã���ß.�è Ä ksà » l��Mä7ésç!j�àêç Þ ã�ä7á¢ksâ�j ¸ k/j�å��#j3â Þ ã��#ä&ã�ä&á µ è#à:·�æuâ�� ¼ è Ä çsægâ��aá�j&kwl�â�à%ã ½
â ± ç ¸ j*ç�²så}� Þ ã*ç!ã*à%k Þ ægâ�àPèMk Þ ä�à%ä&ã�� ¼ µ è#j�à%j���l��Mä ¸ j�ç�²/å�� Þ ã*ä�l���ã��#äDã�á¢k/â�j�ß.�#ä�á�ç!j&ã*à%�#äèMk/å}å�â Þ �#ä-�Mã7ß%�#ä-á�çsj&ã�à.�Mä-é!çsj�à.ç Þ ã*�Mä�l�â(è#çsä3l=o$â�ã�à.ß.à%ä*ç!ã�à.k Þ º á�â�à%ä ¼ ß%�#ä�èMk Þ è#ç!ã µMÞ �#j7á�k/â�j
¸ k/j&å}�Mj7â Þ è çsä�l��Pã*�Mä&ã�ä�á µ èMà:·�ægâ�� ¼ è Ä çsægâ��aá�j�kul�â�à:ã ½

xw�Mß.k Þ ß.��ã�Àuá��2l��\é!çsj�à.ç Å à%ß.à%ã µ l�ç Þ ä�ß.�\è çsä�l=o$â�ã*à%ß.à%ä*ç!ã�à.k Þ ô l�ç Þ ä�ß.� � ksã�l=o µ é µMÞ �#å�� Þ ã*ä º ß.ç�á�j µ ¹è#k Þ l�à%ã�à.k Þ º ß.ç2á�k/ä&ãD¹�èMk Þ l�à:ã*à.k Þ º ß.�#ä�çsèMã��#â�j&ä º ß.�#ä�j��#ß.ç!ã*à%k Þ ä õ2º ß.�Mä�ä&ã�j*ç!ã µ ²/à%�#ä-ß.�#ä�á�ß.â�ä�çsl µ æuâ�ç!ã*�Mää�k Þ ã�l�à%ä�èMâ�ã µ �#ä ½
ù k Þ ã*j*ç!à.j��Må}� Þ ã ¼ ß.ç�å µ ã Ä kul��\l��c' ñQ2dô D ö ò þ�D ñ	ô�õ�ö �Mã ¼ ßêç Þ �sã�j�� º ßêç)å µ ã Ä kul��\á�j&k/á¢ksä µ �á�çsj R úsý ó	ôBòJñUó�ñ	ô ú ö �Mä&ã�äDÀuä&ã µ å�çfã*à.ægâ���å�çsà%ä Þ ��j��Má¢ksä��cá�ç!ä�ä�â�j4â Þ �)ç!â�ã*k/å}ç!ã�à.ä*çfã*à.k Þ l���ßêç² µMÞµ j�ç!ã*à%k Þ l��Pã*�#äDã ½





¬ Àm¾UT�¼QÂ¯¸�±=Àm¾

± �4ã*�#äDã�� Þ ã*j�çsà Þ ��â Þ è#k � ã3ã*j?È#ä7à%å}á�k/j&ã*ç Þ ã�l�ç Þ ä7ß.�4l µ és�#ß%k/á�á��#å�� Þ ã�l=o$â Þ ß.k�²/à%è#à%�#ß º �	ã7ä�k Þçsâ�ã�k/å}ç!ã*à%ä*ç!ã�à.k Þ j��Mä&ã���â Þ ��á�j�k Å ß µ å}ç!ã�à.ægâ���è#j&â�è#à.çsß.� ½ Ì ç Þ äcèM�Mã�ã��(á�çsjDã*à%� º Þ k/â�ä�ç é/k Þ äcã�k/â�ãl=o+ç Å k/j�l}j*çsá�á��#ß µ ß%�#ä¡á�j�k Å ß µ å}ç!ã�à.ægâ��#ä¡å}ç Ê �#â�j&�#ä-l�â�ã*�Mä&ã7l���ß.k�²/à.èMà.�#ß º ç é!ç Þ ã3l�� Þ k/â�ä�è#k Þ èM� Þ ¹ã*j&�#j\ä�â�j2ß.çk² µ#Þµ j*ç!ã�à.k Þ çsâ�ã�k/å�çfã*à.ægâ��)l���ã��#äDã ½ z4k/â�ä�ç é/k Þ ä�� Þ ä�â�à:ã*� µ éskwægâ µ ß.�Mäaá�j�k Å ß µ å}çz¹ã*à%ægâ��#ä2à Þ Ä µ j�� Þ ã��#ä)ç!â » ß.àO² Þ �#äal���á�j�kul�â�à%ã�ä2ß%k�²/à%è#à.�Mß.ß%�#ä º �Mã�ß.�#äaã*�Mè Ä Þ à.ægâ��Mäcl���ã��#äDãc� » à%ä&ãUç Þ ãá�k/â�j7ß.�Mä7ã*�#äDã*�Mj ½
± çX² µ#Þµ j*ç!ã�à.k Þ ç!â�ã*k/å}ç!ã�à.ægâ��,l���ã*�#äDã*ä��Mä&ã�â Þ � Þ Ê �#â�å�ç Ê �#â�j(l�â�ã��#äDã º � Þ á�çsj&ã�à.èMâ�ß.à%�#jl�ç Þ ä�ß%�1è çsl�j���l��#ä�ß.à:² Þ �Mä(l���á�j�kul�â�à:ã*ä ½ xwàPl�� Þ k/å Å j��Mâ » ã*j�ç ésç!â » ä#o$à Þ ã µ j��Mä�ä&� Þ ã ¼ è#�	ã�ã��çsâ�ã�k/å}ç!ã*à%ä*ç!ã�à.k Þ l�ç Þ ä�ß.��è#çsl�j���l�â�ã*�Mä&ã�l���ß.k�²sà.è#à%�#ß%äQÆ2èMßêçsä&ä�à%æuâ��#ä;Ç º ßJo+çsâ�ã�k/å�çfã*à.ä�ç!ã*à%k Þ l�âã*�Mä&ã�l��\ß.à:² Þ �Mä7l��\á�j�kul�â�à:ã*ä Þ � ¸ çsà:ã7á�çsä�� Þ è#k/j&�aßBo+k ÅTÊ �Mã�l�� Å � çsâ�è#k/â�á�l=o µ ã�â�l��#ä ½
y çsj&å}à¢ß.�#ä Þ k/å Å j&�#â�ä&�#ä4çsá�á�j&kwè Ä �Mä�á�j�k/á�k/ä µ �#ä�á�k/â�j7ß.ç�² µ#Þµ j*ç!ã�à.k Þ ç!â�ã*k/å}ç!ã�à.ægâ���l��Pã��#ä&ã

¼ á�çsjDã*à%j�l��#ä\� » à:²/� Þ è#�#ä\l�k Þ ã Þ k/â�ä\ç é/k Þ äal�k Þ�Þµ â Þ çsá��#j&©#â�l�ç Þ äPß%�cè Ä çsá�à%ã*j&� Ó�º á��#â�ä�k Þ ãçsá�á�ß.à.è#ç Å ß%�#ä�çsâ Þ à%é/�#çsâ,äDÀuä&ã8ÈMå}� ½_ã Þ � ý �	ã º ßêç�á�ß.â�á�çsj&ã�l��MäPçsá�á�j�kuè Ä �#ä4á�j�k/á�k/ä µ �#ä4ä�� Å çsä�� Þ ãä�â�jhâ Þ å�kulÈ#ß%�-ã*j?È#ä�l µ ãUçsà%ß.ß µ l=o$� » àO²/� Þ è#�Mä-l�k Þ ã�ßêç�è#kså}á�ß%� » à%ã µ j�� Þ l�à.å�á¢ksä�ä�à Å ß.�-ßJo+çsá�á�ß%à.è#ç!ã*à%k Þçsâ Þ à:é/� ç!â�äDÀuä&ã8ÈMå}��k/â�åCË#å��cè#kså}á�k/ä*ç Þ ã ½ xwà�ß.ç(á�ß.â�á�çsj&ã�l��#äPã*�Mè Ä Þ à%æuâ��#äaæuâ�� Þ k/â�ä\ç é/k Þ äá�j µ ä�� Þ ã µ �Mä�á��#j&å}�	ã�ã*� Þ ã�â Þ � ² µ#Þ�µ j*çfã*à.k Þ �  è çsèM�\l��\è çsä7l��Pã��#ä&ã º á¢�Mâ�l=o+� Þ ã*j��\�Mß.ß.�Mä3á��#â�és� Þ ãËMã�j���ã�j*ç Þ ä ¸ µ j µ �Mä ¸ ç!è#à.ß%�#å�� Þ ã�é/�#j&äPßJo$à Þ l�â�ä&ã�j�à.� ½gã Þ � ý �	ã º á�k/â�j�á¢k/âwé/k/à%j�ËMã�j��)ç!á�á�ß.à%ægâ µ � º â Þ �Þ k/âwé/�#ß%ß.�Pç!á�á�j�kuè Ä �\l��0² µMÞµ j�ç!ã*à%k Þ l���ã��#ä&ã ¼ á�ç!j&ã*à%j�l��Mä�� » àO²/� Þ è#�Mä�l�k/à%ã3á�j�� Þ l�j��P� Þ èMk/å�á�ã*�ßêçrá�j*ç!ã�à.ægâ��(à Þ l�â�äDã*j&à.�#ß%ß.��è#k Þ è#�#j Þ ç Þ ã�ßêç,j µ l�ç!èMã*à%k Þ �	ã�ßêç�²/�Mä&ã�à.k Þ l��Mä)� » àO²s� Þ èM�#ä�çsà Þ ä�à¡æuâ��ßJo$â�ã�à.ß.à%ä*ç!ã�à.k Þ l��\äDãUç Þ l�çsj�l�ä7å µ ã Ä kul�k/ß.k�²/à.ægâ��Mä ½�ù o+�Mä&ã�á¢ksâ�j�ægâ�k/àWâ Þ l��#ä�á�j&k Å ßOÈMå}�Mä3ægâ�� Þ k/â�äÞ k/â�ä�á�j&k/á¢ksä�k Þ ä-l���j µ ä&k/â�l�j&���#äDã3ß.ç ¸ çsèMà.ß%à%ã µ lWoGçsèMè4ÈMä7çsâ » å µ ã Ä kwl��Mä�l��U² µMÞµ j�ç!ã*à%k Þ çsâwã*k/å}çz¹ã*à%ægâ��2l��aã��#ä&ã ½Wy k/â�j�è#�Mßêç º Þ ksâ�ä�ç é/k Þ ä�á�j&à.ä�� Þ è#k/å�á�ã��2ß.ç�á�j�ç!ã*à%ægâ��\à Þ l�â�ä&ã*j&à.�Mß.ß.� ô j µ l�çsèMã�à.k Þl=o$� » àO²s� Þ èM�#ä�� Þ ßêç Þ ²Sç�²/� Þ ç!ã*â�j��#ß º â�ã�à.ß%à.ä*çfã*à.k Þ l���è2Àuè#ß.��èMßêçsä&ä�à%æuâ��#ä)l���l µ é/�#ß%k/á�á��#å�� Þ ã º;½:½M½¤õá�k/â�j µ ß.ç Å k/j��Mj Þ ksã*j&�\çsá�á�j&kwè Ä � ½
y çsj�çsà%ß.ß%�#â�j&ä º ßêç�á�j*ç!ã�à.ægâ��3é/�Mâ�ã¡ægâ��7ß.�Mäh� » àO²/� Þ è#�Mä�l=o+â Þ äDÀuä&ã8ÈMå}�7é!çsj&à.� Þ ã�ã�jPÈMähj*çsá�à%l��#å�� Þ ãçsâ}è#k/â�j&ä�l��4ßêç\è#k Þ è#�#áwã*à.k Þ l�â(äDÀuä&ã8ÈMå}� º �	ã3ß%�#ä-çsá�á�j&kwè Ä �Mä�l��`² µ#Þ�µ j*çfã*à.k Þ l���ã*�Mä&ã3� » à.ä&ã*ç Þ ã*�Mää�k Þ ãrå}çsß\çsl�çsáwã µ �Mä ¼ l���ã*�#ß%ß.�Mä�å�kul�à:·�è#ç!ã*à%k Þ ä º k/â�åBËMå}� ¼ ßBo µ ßêç Å k/j�ç!ã*à%k Þ l�� Þ k/â�és�#ß%ß.�#äé/�Mj�ä&à.k Þ ä-l�â�åCË#å���ß.k�²sà.è#à%�#ß ½ Ì �4åBËMå}� º ã*jPÈMä�á��#â}l=oGç!á�á�j�kuè Ä �Mä�á��#j�å��Mã&ã*� Þ ã�ßêç ² µ#Þ�µ j*çfã*à.k Þ l��ã*�Mä&ã�á¢k/â�j�ß.�Mä2ß%àO² Þ �#äal���á�j&kwl�â�à%ã�ä ½�¾ à Þ ä�à º ß%�#ä\ã*�#è Ä Þ à.ægâ��Mä)l��A² µMÞµ j�ç!ã*à%k Þ l��}ã*�Mä&ã�ç!èMã*â��#ß.ß%�#äk Þ ã\â Þ è#k � ã\æuâ�àhj��#äDã*�R²/j&k/ä�ä&k�å�kul�k�á�j�ksá¢k/jDã*à%k Þ�Þ �Mß ¼ ßêç�ã*çsà.ß%ß.�2l�â�ß.k�²/à%è#à%�#ß ¼ ã*�#äDã*�Mj º �Mã Þ �á�j&� Þ l�� Þ è#kså}á�ã�� Þ à7ß.�Mä)l�à ý µ j&� Þ ã*�Mä)é/�#j&ä�à%k Þ ä�l�â�ß.k�²sà.è#à%�#ß¡ægâ�à7j��Mä&ã*� Þ ã}á�k/â�jDãUç Þ ã�á�j&kwè Ä �#ä ºÞ àvß.�#ä4ß.à:² Þ �#ä�l��cá�j�kul�â�à%ã�ä ½Wù o+�Mä&ã\â Þ l��#äPá�k/à Þ ã*ä4å�ç Ê �#â�j&ä�çsâ�ægâ��Mß Þ k/â�ä Þ k/â�ä�á�j�k/á�k/ä&k Þ ä�l��è#k Þ ã�j�à Å â��#j ½





V ´�Àm±Q¸�±.WYX µ °²®ª´(³r±=µ

¬ À�¾�³�´r±.Z²Â ³r±=Àm¾¯¸





¬ ¯®ª°²±�³�´�µ [

¬ Àm¾�³�µ]\ ³�µ µ~³ ¸�³�´,ÂUT�³rÂ»´r®�³�±=Àm¾ º»µ¹¸
T~Àm¾�³�´,±.Z²Â ³r±=À�¾¯¸

ù �7è Ä çsá�à:ã*j��3ç�ã*k/â�ã�l=oGç Å k/j&l)á¢ksâ�j Å â�ãhl��7ä�à%ã�â��#j�ß.�#ä�j��#è Ä �#j�è Ä �#ä�l µ è#j&à%ã��#ähl�ç Þ ähè#�7å}ç Þ â�äD¹è#j&à%ã�l�ç Þ ä4ß%�#ä�l�à ý µ j�� Þ ã�ä4èMk Þ ã*� » ã��#ä�l�ç Þ ä�ß.�Mä�ægâ��#ß%ä4�Mß.ß%�#ä7k Þ ã µ ã µ å�� Þµ �#ä ½ z�k/â�ä�à Þ ã*j&kwl�â�à.j&k Þ äµ ²/çsß.�Må}� Þ ã�l��På}ç Þ àOÈMj���ã*jPÈMä7ä�è Ä µ å�çfã*à.ægâ��Pß%�#ä3ä&k/ß.âwã*à.k Þ ä�ægâ�� Þ ksâ�ä�ç é/k Þ ä�ç!á�á¢ksj&ã µ �#ä�çsâ�á�j�k�¹
Å ß:È#å��rl��rßêç�² µ#Þµ j*ç!ã�à.k Þ çsâ�ã�k/å�çfã*à.ægâ���l���ã*�#äDã�ä?ÀuäDã8È#å���l�ç Þ ä�ß%�#ä�èMk Þ ã*� » ã��#ä�á�ç!j&ã*à%è#â�ß%à.�Mj�äægâ�� Þ k/â�äaç é/k Þ äaã�j*çsà:ã µ ä ½�ù �	ã�ã*� Å j?ÈMés�}à Þ ã�j�kul�â�è	ã*à.k Þ1Þ k/â�ä\á��#j�å��Mã&ã*j�ç�l���l�k Þ�Þ �MjaßBo+à%l µ �)l�àM¹j��MèMã�j�à.èM��l���è#��å}ç Þ â�ä&è#j�à:ã º �Mã�l=o$� Þ ¸ çsè#à%ß.à:ã*�#jaßêçrß.�#è	ã*â�j&� ½ ± o+çsá�á�j&kwè Ä ��æuâ�� Þ k/â�ä)á�j&k/á¢ksä�k Þ ä�#äDã�è#k/å�á�k/ä µ �Pl���ã*j&k/à.ä3èMk/å�á¢k/ä�ç Þ ã*�Mä7å µ ã Ä kul�k/ß%k�²/à.ægâ��Mä��	ã�k/â�ã*à%ß.ß µ �#ä-ægâ�à=ä#o+çsä&ä��#å Å ß.� Þ ã�á�k/â�j
¸ k/j&å}�Mj�â Þ ��å µ ã Ä kul���èMk Ä µ j�� Þ ã��Pá¢�Mj�å��Mã�ã*ç Þ ã7l���l µ j�à:é/�Mj7çsâ�ã�k/å�çfã*à.ægâ��Må}� Þ ã�l��Mä3ã*�Mä&ã*ä ¸ k Þ è2¹ã*à%k Þ�Þ �Mß.ä�ä?ÀuäDã8È#å��#ä ¼ á�ç!j&ã*à%jhl��#ä-� » àO²s� Þ èM�#ä ½ z4ksâ�ä�á�j µ ä&� Þ ã*k Þ ä�l�ç Þ ä�è#��è Ä çsá�à%ã*j&�4è Ä çsè#â Þ ��l��Mäè#kså}á�k/ä*ç Þ ã��#ä��Mã}ßêç1å}ç Þ àOÈMj���l�k Þ ã}�#ß%ß.�Mä�äMo+à%å Å j&à.ægâ�� Þ ã º l�� ¸ ç!©#k Þ ¼ èM�rægâ=o$� Þ ä&â�à%ã��,è Ä ç!æuâ��è#kså}á�k/ä*ç Þ ã��Pá�â�à%ä�ä�� ¸ çsà%j���ßBo+k ÅEÊ �Mã�l=o$â Þ è Ä çsá�à:ã*j��\à Þ l µ á�� Þ l�ç Þ ã ½

^�Ì#Í _ªÚ2Ô�Ü�Ï?`}Ü�Ï

± �Mä�ã*j�ç ésç!â » l���j��#è Ä �#j�è Ä �}ægâ�àvk Þ ãPl�k Þ�Þ�µ ß.à.�Mâ ¼ èM�)å�ç Þ â�ä&è#j&à%ã�k Þ ã µ ã µ å�� Þ�µ ä�l�ç Þ äPß.�è ç!l�j��al��Pã*j&k/à.ä7á�j&k Ê �Mã�ä2ÿ�l��#â » á�j&k Ê �Mã�ä��Mâ�j�ksá µ � Þ ä4ä�â�j�ß.�Mä�ß.àO² Þ �#ä7l��aá�j&kwl�â�à%ã*ä7ß%k�²/à%è#à.�Mß.ß%�#ä º �Mãß.�Pã�j�k/à%ä�àOÈMå}� º¸ j*ç Þ © çsà%ä º è#ksß.ßêç Å k/j�ç!ã*à%k Þ � Þ ã�j��badc�e�ù�fNg º ß.��hjiNe��	ã�ßBolkLm�n à e ½�ù �#ä�á�j�k Ê �	ã*ä�k Þ ã
¸ k/jDã*�#å�� Þ ã7ksj�à.� Þ ã µ�Þ ksä7j��#è Ä �#j�è Ä �#ä º á�â�à%ä�ægâ=o$à.ß%ä3ß.�Mä3k Þ ã�è çsl�j µ �Mä�l�ç Þ ä7l��Mâ » èMk Þ ã*� » ã��#ä�à Þ l�â�äD¹ã*j&à.�Mß.ä7l�à ý µ j�� Þ ã�äaÿ�ß%�Pè#k Þ ã�� » ã*�2l��#ä�ß.à:² Þ �Mä7l��\á�j�kul�â�à:ã*ä º �	ã�ß.�Pè#k Þ ã�� » ã*�2l��\l µ és�#ß%k/á�á��#å�� Þ ã ¼aoc�e�ù#f=g ¾ à%j Å k/j Þ �PxTÀuä&ã*�Må ô ape�g õ2½

q "&í�"Dí r åsH`îé�tEå�çvu íWç�ì�ç�ò�é�ó

± �Öá�j�k Ê �	ãxwzy�{#e�{ à}| m ôBÄ kul µ ß%à.ä*çfã*à.k Þ ÷hø0ùØá�k/â�j�ßBoGç!â�ã*k/å}ç!ã�à.ä*çfã*à.k Þ l�� ßêç»á�j�k�¹
l�â�è	ã*à%k Þ l���ã*�#äDã õ�¸ ç!à%ã á�çsj&ã�à.��l=o$â Þ á�j&k�²/j*ç!å}å�� l�� j��Mè Ä �#j&è Ä � á�ß.â�ä¹ßêç!jP²/� º h~e�n�n | ùTù
Í¿Ö|Ä çsßOÈMä��Mã4çsß ½MºLÓ!«/« Ç Îsº ß.ç Þ è µ á�çsj7ß.��²sj�k/â�á��daoc�e�ù#f=gP�Mã7ã�j*çsà:ãUç Þ ã7l��#ä7ã*�Mè Ä Þ k/ß%k�²/à.�Mä7çsâ�è 
 â�jl�â�l µ é/�#ß%k/á�á��#å�� Þ ã\ß.k�²/à.èMà.�#ß�á�k/â�j�ß%�#äPäDÀwäDã8ÈMå}�Mäa�Må Å çsj&ægâ µ ä\�Mã�l��[²/j*ç Þ l�� µ è Ä �#ß.ß%� ½�ù �)á�j�k�¹²/j�çså}å���l���j��#è Ä �#j�è Ä �rj&�4²/j&k/â�á��(á�ß.â�ä�à.�Mâ�j�ä�k/jP²Sç Þ à.ä�ç!ã*à%k Þ ä�ÿvß.� ù kså}å�à.ä&ä*çsj&àêç!ã ¼ ßJo	� Þ �#j?²/à.�
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¾ ã*kså}à%æuâ�� ô hji�e õ�º ßBolkLm�n à e º çsà Þ ä�àvægâ���l��#â » è#k/å�á�k/ä*ç Þ ã��#äPl�âi²/j&k/â�á���aoc�e�ù#f=g�ÿ�aoc�eJù#fNg
¾ à%j Å k/j Þ �axTÀuä&ã*�Må ô a6e�g õ �	ã�aoc�eJù#fNg � �#ä&� çsj&è Ä ç Þ l Ö �#è Ä Þ k/ß.k�²�À ô aon�{ õ�½
± o$k ÅTÊ �MèMã�à ¸ l�â�á�j�k Ê �	ãpwzy�{�e:{ à}| m}�#äDãhl=o µ ã�â�l�à.�Mjvß.ç ¸ çsà%ä*ç Å à.ß.à:ã µ l�â�ã*j�ç Þ ä ¸ �Mj&ã�l��#ävå µ ã Ä kul��#äçsè#çsl µ å�à.ægâ��Mä�l���² µ#Þµ j*ç!ã�à.k Þ l���ã*�Mä&ã�é/�Mj�ä�ape�g º l���å�ç Þ àOÈMj�� ¼ À�çsâ�ã�k/å�çfã*à.ä&�#j(ß.ç�ãUÊsè Ä �l��aã*�#äDã º ßêçsj?²/�#å�� Þ ã�å}ç Þ â��#ß%ß.� Ê â�ä�ægâ=o+çsß%k/j�ä ½ ± o µ ã*â�l���l�� ¸ çsà.ä�ç Å à%ß.à%ã µ l��2ßJo+çsâ�ã*kså�ç!ã�à.ä�ç!ã*à%k Þ l��Mäá�j&kwè µ l�â�j&�#ä�l���ã*�#äDã�á�k/jDãUçsà:ã)ä�â�j)ã�j�k/à%ä�á�k/à Þ ã�ä)�#ä&ä�� Þ ã�à.�#ß%ärÿhßBoGç!ä�ä�à%ä&ã*ç Þ è#� ¼ ßêç1l µ · Þ à%ã�à.k Þ l��ä�è µ#Þ ç!j�à.ksäcl��}ã��#äDã*ä ¼ l�à ý µ j�� Þ ã�ä Þ à:é/�#çsâ » l=oGç Å ä&ã�j*çsè	ã*à.k Þ º ß.çV² µMÞµ j�ç!ã*à%k Þ l���è çsä2l���ã*�Mä&ã º �MãßJo+çsà%l�� ¼ ß%�#â�j-à Þ ã*�Mj�á�j µ ã*ç!ã*à%k Þ ¼ ã�j*ç é/�Mj�ä7l���èMj�à:ã8È#j&�#ä7l���è#k/â�és�#jDã*â�j&� ½ ± �#ä7k ÅTÊ �#è	ã*à ¸ ä-ã*�#è Ä Þ à.ægâ��Mäl�â�á�j�k Ê �Mã µ ã*çsà.� Þ ã�l���ÿ

Á�½ l µ · Þ à.j�ß%�#ä7jPÈ6²/ß.�Mä7l�� ¸ k/j�å}çsß%à.ä*çfã*à.k Þ l��Mä�� » àO²/� Þ è#�Mä º
Ó�½ l µ · Þ à.j�l��Mä�jPÈ4²sß.�#ä7l�� ¸ k/j&å�ç!ß.à.ä�ç!ã*à%k Þ l��\ßêçcè#k Þ è#�Má�ã*à%k Þ l µ ãUç!à.ß.ß µ � º
Ç ½ á��#j�å��Mã&ã*j&�aß.ç�² µ#Þ�µ j*çfã*à.k Þ ç!â�ã*k/å}ç!ã�à.ægâ���l��Pã��#ä&ã�ä ¼ l�à ý µ j�� Þ ã�ä Þ à%és� çsâ » l=oGç Å ä&ã�j*çsè	ã*à.k Þ º
¥ ½ çsä&ä�â�j&�#j�â Þ è#k � ã¡j µ l�â�à%ã-l�� ¸ k/j�å}ç!ã*à%k Þ �Mã-l=o$� » á�ß%k/à%ã*ç!ã*à%k Þ á¢ksâ�j�â Þ � µ ægâ�à.á���à Þ l�â�ä&ã*j&à.�Mß.ß.� ½

z4k!ã*j���èMk Þ ã*j&à Å â�ã�à.k Þ ç��#ä�ä&� Þ ã*à%�#ß%ß.�#å�� Þ ã�á�k/j&ã µ ä�â�j)ß.�#ä)á�k/à Þ ã�ä Á �Mã Ç º ã*ksâ�ã�� Þ á�j&� Þ ç Þ ã�� Þè#kså}á�ã��Pß.�Mä�èMk Þ ã*j�çsà Þ ã*�Mä�çsä�ä&kwèMà µ �Mä�çsârá�k/à Þ ã3¥ ½
ape�gPl µ é/�Mß.k/á�á¢�Pß%�#ä3äDÀwäDã8ÈMå}�Mä�l�� Þ ç éwà:²Sç!ã�à.k Þ l��#ä�çsj&å}�Må}� Þ ã*ä3l��Pß.ç�l��Mj Þ à:È#j���² µ#Þµ j*ç!ã�à.k Þl���ßJo+ç éuàêç!ã�à.k Þ l���èMk/å Å çfã ôJÄ à%j*ç�²s� Ós«/«/« ¹ Â �Mã � ç ¸ çsß%� õ2½Wy k/â�jaá��#j&å}�	ã�ã�j���çsâ » µ ægâ�à.á�ç�²/�#ä\l��å�� Þ �Mj ¼�Å à%� Þ ß.�#â�j�ä�å}à%ä�ä&à.k Þ ä�l�ç Þ ä�â Þ è#k Þ ã*� » ã*�rã�k/â Ê k/â�j�ä�á�ß.â�ä�èMk/å�á�ß.� » � º è#�Mä}äDÀwäDã8ÈMå}�Mäçsä&ä�â�j&� Þ ã,l��1á�ß.â�ä�� Þ á�ß.â�ä(l�� ¸ k Þ èMã�à.k Þ ä º �Mã�âwã*à.ß%à.ä&� Þ ã ¼ ß.�Mâ�j�å}ç » à.åcâ�å ß%�#ä�á�j&kwèM�#ä�ä&�#â�j&ä

�Mã�ß%�#ä�è ç!á�çsè#à:ã µ ä�l��#ä�ß.k�²sà.è#à%�#ß%ä}�Må Å çsj&æuâ µ ä ½ ± ��á�j�k Ê �Mã�wzy�{#e�{ à}| m�ä#o$�#äDã ¸ kuè ç!ß.à.ä µ ä�â�j�ß%�#ää?ÀuäDã8È#å��#ä�l�� Þ ç éuàO²/ç!ã*à%k Þ l��#ä�çsj�å��#ä º l�k Þ ã�ape�g}l µ é/�Mß.k/á�á���ß%��á�j�kuè#�Mä�ä��Mâ�jcá�j&à Þ èMà.á�ç!ßh�Mãcß%�#äß.k�²/à.èMà.�#ß%ä2lWoGçsá�á�ß.à%è ç!ã�à.k Þ ½�ù �#ä�ß.k�²/à.èMà.�#ß%äcçsä&ä�â�j&� Þ ã}ßêç�²/�Mä&ã*à%k Þ l��#ä�å�à.ä�ä&à.k Þ ä ô ²/�Mä&ã�à.k Þ l���é/ksß ºÞ ç éuàO²Sçfã*à.k Þ º à Þ ã*�Mj*çsè	ã*à%k Þ Ä k/å}å��2¹^å�ç!è Ä à Þ � º�½4½6½�õ �Mã2ßêçk²/�Mä&ã*à%k Þ l��#ä�äDÀuä&ã8ÈMå}�Mäcl=o+çsj�å��#å�� Þ ã
ô j�çsl�çsj º ä?Àuä&ãPÈ#å��#ä4l=oGç!â�ã*k�¹^á�j�k!ã*�#è	ã*à%k Þ º_½6½4½�õ2½ ape�gal µ é/�Mß.k/á�á¢�2è#�Mã&ã*� ¸ çså�à.ß.ß%��ß%k�²/à.èMà.�Mß.ß.��l��Má�â�à.äß.�Mä�ç Þ�Þµ �#ä Ãs«�º �	ã�â�ã*à%ß.à.ä&��â Þ á�j�kuè#�Mä�ä&â�ä4k ÅTÊ �Mã Å çsä µ ä�â�j�ßêç Þ k!ãUç!ã�à.k Þ ÷ ø0ù ½
Ì ç Þ ä2è#��èMk Þ ã*� » ã�� º l=o+â Þ ��á�ç!j&ã2ß.�#äa� » à:²/� Þ èM�#äcl��#ä�èMß.à%� Þ ã*äal��Méuà%� Þ�Þ � Þ ã)l���á�ß.â�äa� Þ á�ß.â�äá�j&�#ä�ä�ç Þ ã*�Mä º èM��ægâ�à ¸ ksj�è#�}ß.��á�j�kuè#�Mä�ä&â�äcl��}l µ és�#ß.ksá�á¢�Må}� Þ ã ¼ Ë	ã*j��}j µ çsèMã�à ¸ �	ãc� Þ è#k Þ äDãUç Þ ã��µ ésk/ß.âwã*à.k Þ ½ Ì oGçsâwã*j���á�çsj&ã º ß%�#ä�äDÀuä&ã8ÈMå}�Mä)l��Més� Þ ç Þ ã�l���á�ß.â�ä2� Þ á�ß%â�äcèMk/å}á�ß.� » �Mä º ß%��ß%k�²/à.èMà.�Mß

Ê k/â���â Þ �rá�çsjDã�l��rá�ß.â�ä}� Þ á�ß.â�ä}à%å}á�k/j&ã*ç Þ ã*� º � Þ ã��#j&å}�Mä�l���è#kul��,�	ã�l��,l µ ßêçsà ½¡ù �#ßêç�à.å[¹á�ß%à.ægâ���â Þ ��ç!å µ ß.à.ksj*ç!ã�à.k Þ l��4ßêçaá�j�kul�â�è	ã*à%éuà:ã µ º � Þ á�çsjDã*à.èMâ�ß.à%�#jhèMk Þ è#�Mj Þ ç Þ ã3ß.��l µ és�#ß.ksá�á¢�Må}� Þ ãß.k�²/à.èMà.�#ß ½Wy k/â�jaä#o+çsä�ä&â�j��Mj�l�â Þ à%és� çsâ�l���ægâ�çsß.à:ã µ l µ ä�à.j µ á�çsj\ß.�#ä\èMß.à.� Þ ã*ä º á�ß.â�äal�� �s«�� l���è#�
l µ é/�#ß%k/á�á��#å�� Þ ã��#äDã�l µ l�à µ ¼ ßêç�á Ä çsä��Pl��\ã��#äDã ½ ± o+çsâ²/å�� Þ ãUçfã*à.k Þ l��Pßêç2á�j�kul�â�è	ã*à%éuà:ã µ l�â�ã��#ä&ã�#äDã�l�k Þ è\â Þ ç » �På}ç Ê �#â�j3l=o+çså µ ß.à%k/j*ç!ã�à.k Þ á�k/â�j�ape�g ½ Ì ç Þ ä7ßêçcå��#ä&â�j��Pk�û�ß%�#ä7ä�á µ èMà:·�è#ç!ã*à%k Þ äl��MäPä?Àuä&ãPÈ#å��#ä\ä�k Þ ã µ è#j�à:ã*�MäP� Þ ßêç Þ ²Sç�²/� Þ ç!ã*â�j��#ß º ß.ç�l�à  èMâ�ß%ã µ å}ç Ê �#â�j&�)l�â�j�ç Þ ã\ßêç�á Ä çsä��)l��é!çsß.à%l�ç!ã�à.k Þ �#ä&ã4ß.�Mâ�j7à Þ ã��#j�á�j µ ã*ç!ã*à%k Þ è#ksj�j��MèMã��2á�k/â�j7èMk Þ ä&ã�j�â�à%j��Pß%�#ä�è çsä�l��Pã��#ä&ã ½
Ì ç Þ ä�ßJo µ ã*ç!ã�çsè	ã*â��Mß�l��#ä�è Ä k/ä��Mä º ß.�Mä)ã*�#äDã*ä ¼ ape�g�ä�k Þ ã µ èMj�à:ã*ä�å�ç Þ â��#ß.ß%�#å�� Þ ã ºJ¼ á�çsj&ã�à.jl��Mä�ä�á µ èMà:·�è#ç!ã*à%k Þ ä�ã*� » ã�â��#ß%ß.�Mä�l�â(äDÀuä&ã8ÈMå}�4�Mã�l��#ä µ ß µ å}� Þ ã*ä�l���ã�j*çs©#ç Å à.ß%à%ã µ çIés�#è�ßBo+à%å}á�ß µ å�� Þ ¹ãUçfã*à.k Þ ½ ± o$k ÅTÊ �MèMã�à ¸ l�â,á�j�k Ê �	ã�wzy�{�e�{ à}| m µ ãUç!à%ã4l���á��#j&å}�	ã�ã*j&��â Þ �cçsâ�ã�k/å}ç!ã*à%ä*ç!ã�à.k Þ º åBËMå}�á�çsjDã*à%�#ß.ß%� º l��\è#�	ã�ã*�\ãUÊ!è Ä �\l��Pã*�#äDã ½
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q "&í�"y! r å~æ]H�î�é�tEå�ç�æ��������få�çv���b���L���L���
� �Mä Ó á�j&k Ê �Mã�ädh~e���� Í+ù ç ¸ µ ºgÓs«s« Ç Î �	ã ß eJø à ù à iNg Í � çså�à.ß%à.�Mä º�Ós«/« ¥ Î k Þ ã4á�k/â�j�ã Ä È#å��aèM� Þ ¹ã*j�çsß�ß%�#ä\ß.à � Þ �#ä�l���á�j�kul�â�à:ã*äPß.k'�/à.èMà.�#ß%ß.�Mä ½ Ì � Þ k/å Å j&�#â�ä&�#äaè#k/å�á�k/ä*ç Þ ã��#ä0À1á�çsjDã*à%è#à.á�� Þ ã º ãUç Þ ãçsè#çsl µ å�à.ægâ��Mä ô � Þ ã*j&�7çsâ�ã�j��#ä�ÿ É�Þ à%és�#j�ä&à%ã µ l�� Ä çsl�j�à%l º É4Þ à:é/�#j&ä�à:ã µ lWo ã ä�ä&� Þ º É�Þ à%és�#j&ä�à%ã µ l=o � �MßM¹ä�à Þ Ô à õ ægâ=o$à Þ l�â�ä&ã*j&à.�Mß.ß.�Mä ô è#kså}å��az4k Ô àêç ºLÖ|Ä çsßOÈMä º xwà%�#å�� Þ ä õ2½ � �2á�j&k Ê �Mã ß e�ø à ù à i=g ¸ ç!à%ã�ä�â�à%ã*�çsâ}á�j�k Ê �	ãjh~e���� º ægâ�à�ß.â�à�åBËMå}��á�j�ksß.k Þ �s� çsà:ã�ß.��á�j�k Ê �	ã�¡¢g(e�£=g ½ � ��á�j&k Ê �Mã~hje�����ç é!çsà:ã�á�k/â�j

Å â�ã3l���å��Mã�ã�j���� ÞP
 â�éuj��Pß.�Mä3è#k Þ è#�Má�ã*ä7à%l�� Þ ã*àM· µ ä�á�çsj3ß%��á�j&k Ê �Mãj¡¢g(e�£=g ô�¸ k/j&å�ç Þ ã-è#�Pægâ�àW�#ä&ãçsá�á��#ß µ ß.��¤�¥§¦�úuûE¨ õ2º=¼ ã*j�ç é/�#j&ä-ßBo µ ßêç Å k/j�ç!ã*à%k Þ l���å µ ã Ä kwl��Mä-�	ã¡l=o+ksâ�ã*à%ß.ä ½ z4ksã�j��7ã*j�çIé!çsà%ß�ä#o$à Þ ä�è#j&àM¹é!çsà%ã3l�ç Þ ä�ß.�©�sj�k/â�á��Pl���ã�j*ç é!çsà.ß=èMk Þ ä�çsè#j µ ¼ ß.ç�ésç!ß.à.l�ç!ã*à%k Þ �	ã�ç!â�ã��#äDã4l��aß%à§� Þ �#ä3l��\á�j&kwl�â�à%ã�ä ºl�k Þ ã¡ß.� Å â�ã µ ã*çsà%ã�l=o+ç Å k/j�l��#jhß.�Mä�á�j�k Å ßOÈ#å��#ähl���èMk Þ èM�#á�ã�à.k Þ � Þ éuâ���l���ßêç�ã*�Mä&ã*ç Å à.ß%à%ã µ º lWoGçsâwã*k�¹å}ç!ã*à%ä*ç!ã�à.k Þ l��#ä�� ý ksj&ã*ä�l���ã*�Mä&ã º �	ã?l��-ß.ç7j µ âwã*à.ß%à.ä�ç!ã*à%k Þ l��Mävj µ ä�â�ß%ãUçfã*ä?l��hã*�#äDã�l�ç Þ ä?â Þ èMk Þ ã*� » ã��l��4ß.à§� Þ �#ä¡l���á�j�kul�â�à%ã�ä ½ � ��á�j&k Ê �Mã ß e�ø à ù à iNg�ä�� ¸ kwè#çsß.à%ä���ä�â�j-ßJo$à Þ äDã*à:ã*â�ã�à.k Þ ç!ß.à.ä�ç!ã*à%k Þ º ßêçaá¢�Mj&ã�àM¹Þ � Þ è#��å µ ã*à%�#j º ßêç4ä&ãUç Þ l�çsj&l�à.ä�ç!ã*à%k Þ �Mãhß.ç�l�à.ä&ä µ å}à Þ ç!ã*à%k Þ ½ z4k/â�ä�ã*j*ç é!çsà%ß.ß.k Þ ävl�ç Þ ähß.�?�/j�k/â�á¢�7l��ã*j�ç ésç!à.ß ä�â�j�ßJo$à Þ � µMÞ à µ j�à%��l��#ä ¸ çså�à.ß%ß.�Mähl���á�j&kwl�â�à%ã*ä Å çsä µ ��ä&â�j3ß.�Mä�å�kwl�È#ß.�Mä�l�k Þ ã�ß.� Å â�ã7�Mä&ã7l��á�j&k/á¢ksä��#j4â Þ �cå µ ã Ä kul�k/ß.k'�/à.�Pä&â�á�á�k/j&ã*ç Þ ãPßêç�ä µ á�çsj*çfã*à.k Þ l��#ä�çsä�á��#è	ã*ä�á�j&k/á�j&�#äPçsâ,l�k/å}çsà Þ � ºl��Mä�çsä&á¢�MèMã�ä-ã*�Mè Ä Þ à%æuâ��#ä ô ægâ�çsß.à:ã µ l���ä��Mj&éuà.èM� õ �Mã-l��#ä-çsä&á¢�MèMã*ä¡ã*�Mè Ä Þ k/ß%k%�/à.ægâ��Mä ô á�ß.ç!ã*��¹ ¸ k/j&å}�Mä õl�ç Þ äcâ Þ ��ç!á�á�j�kuè Ä �ªwz«.e ôJÄ kul��MßM¹ Ì j�à%és� Þ ¾ j�è Ä à:ã*�MèMã*â�j�� õBÍ xwksß.�6À(ç Þ l þ Ä��RºLÓs«/«/«KÎy½ z4k/â�äÞ k/â�ä�à Þ ã µ j&�#ä&ä�k Þ ä�á�ß%â�ä7á�çsjDã*à.èMâ�ß.à:È#j&�#å�� Þ ã�çsâ�ã*�Mä&ã Å çsä µ ä&â�j�ß.�Mä�å�kulÈ#ß%�#ä ½

^�ÌLK ¬ ×�×�Ù�Ú�Ý��Ï ×�ÙvÚ2×1Ú2Ð�®7Ï

� �Mävá�j�k Å ß µ å}ç!ã*à%ægâ��#äQl��pa6e�g-�	ã?è#�#ß%ß.�Mä?à Þ Ä µ j�� Þ ã��#ävçsâ » ß.à � Þ �MäQl��-á�j�kul�â�à%ã�äQß.k%�sà.è#à%�#ß%ß.�#ä Þ k/â�äk Þ ã¯�/â�à.l µ l�ç Þ ä Þ ksã*j&��çsá�á�j�kuè Ä ��l��$� µMÞµ j�ç!ã*à%k Þ l���ã��#ä&ã ½ z�ksã*j&�}k ÅTÊ �#è	ã*à ¸ µ ãUç!à%ãal��$� µ#Þµ j��#jl��Mä-è#çsä�l��7ã*�#äDã¡ä?Àuä&ãPÈ#å�� ¼ á�çsjDã*à.j�l��#ä¡� » à§�s� Þ èM�#ä¡l=o+â Þ äDÀwäDã8ÈMå}� ½ Ì ç Þ ä Þ ksã*j&��çsá�á�j&kwè Ä � º Þ k/â�äç é/k Þ ä4è Ä �Mj�è Ä µ ¼ ç!ã�ã��#à Þ l�j��Pægâ�ç!ã�j��\k ÅTÊ �MèMã�à ¸ ä ½
Á�½ z4ksâ�ä�ç ésk Þ ä�è Ä �Mj�è Ä µ ¼ µ ßêç Å k/j��Mj�â Þ ��å µ ã Ä kul�� � � » à Å ß%� ½ z�k/â�ä4ésk/â�ß%à.k Þ ä�á�k/â�ésk/à.j�j��+� µ ¹Þµ j��#j ¸ çsèMà.ß.�Må}� Þ ãhl��#ä�ã*�Mä&ã�ä�çsá�jPÈ#ä�å�kwl�à:·�è#ç!ã*à%k Þ ä�l��Mä-� » à§�/� Þ è#�Mä ½Tã Þ � ý �Mã º ß.�Mä¡� » à§�/� Þ è#�Mäl=o$â Þ ä?Àuä&ãPÈ#å�� º �	ã\� Þ á�çsjDã*à.èMâ�ß.à%�#j�è#�Mß.ß.�Mä�l=o$â Þ ��ß.à � Þ �2l��)á�j�kul�â�à:ã*ä º è Ä ç Þ �/� Þ ãPã*j?È#ä�éuà%ã�� ½
y ksâ�j�è#�#jDãUçsà Þ ähl���ä��Mä�á�j�kul�â�à:ã*ä º ßJo$� Þ ã*j&�#á�j&à.ä���z�k Ô àêç\çPè#k Þ ä&ãUçfã µ ægâ��4� Âo� l��Mä¡� » à§�/� Þ è#�Mäl�â�è ç Ä à.�Mj7l��#ä�è Ä çsjA�/�#ä�ç é!çsà.� Þ ã µ ã µ å�kwl�à:· µ �#ä º l�k Þ ã Ó�Ó°� ç é!çsà%� Þ ã µ ã µ å�kul�à:· µ �#ä3l��#â »
¸ k/à%ä º åCË#å��Pçsá�jPÈ#ä#· » çfã*à.k Þ l�â�è ç Ä à%�#j3l��#ä�è Ä çsjA�/�#ä7l µ · Þ à:ã*à ¸�½ Ì �På}ç Þ àOÈMj�� ¼ j µ ç'�sà.j ¼ l��ã*�Mß.ß%�#ä�å�kul�à:·�è#ç!ã*à%k Þ ä¡l�â�è ç Ä à.�#j�l��#ä7è Ä ç!j±�/�Mä7l�ç Þ ä7ß%�#ä3å��#à%ß.ß.�Mâ�j�ä¡l µ ßêçsà%ä º à.ß ¸ çsâ�ã7á�k/â�ésk/à.jj*ç!á�à.l��Må}� Þ ã7ésç!ß.à.l��#j7ß.� Þ k/â�é/�#çsâ,á�j�kul�â�à%ã ½ ù o$�#ä&ã4á�k/â�j7è#�Mßêç�ægâ��\l�ç Þ ä Þ ksã�j��\l µ å}çsj&è Ä � ºÞ k/â�ä�ç é/k Þ ä�è Ä �Mj�è Ä µ ¼ èM�}ægâ��}ßêçP� µMÞµ j�ç!ã*à%k Þ l��#äaã*�#äDã*äaá¢ksâ�j\ß.�#ä Þ ksâ�é/�Mß.ß.�Mä2� » à§�/� Þ è#�Mää�ksà%ã��#ß%ß.�Pç!â�ä�ä&à?ß.çcá�ß.â�ä7j*çsá�à%l��Pá�k/ä�ä&à Å ß%� ½

Ó�½ � �\è#k � ã�l��\å�kwl µ ß.à%ä*ç!ã�à.k Þ ç�ç!â�ä�ä&à µ ã µ á�j&à.ä�� Þ è#k/å�á�ã�� ½ � o+âwã*à.ß%à.ä�ç!ã*à%k Þ l��\ä&á µ è#à:·�è ç!ã�à.k Þ ä
¸ k/j&å}�Mß.ß.�Mä2á��#j&å}�	ã�� Þ � ý �	ã�l��P� µ#Þ�µ j��Mj)l��#ä)ã��#ä&ã�ä)k/â~l=o$� ý �#è	ã*â��Mj�l��#ä)é!çsß.à%l�ç!ã*à%k Þ ä\l��Mä� » à �/� Þ èM�#ä ½�ù �#á�� Þ l�ç Þ ã º ßêç}j µ l�çsèMã�à.k Þ ç!à Þ ä&à�ægâ��)ßêç}å}kul�à:·�è ç!ã�à.k Þ l=o$� » à§�/� Þ è#�MäPl�ç Þ äPâ Þßêç Þ �Sç'�/�7l��4ä&á µ è#à:·�è ç!ã�à.k Þ ä¡è#kså}å�� ³ k/âQ´��Mä&ã¡ã*jPÈMä�èMk � ã*�Mâ�ä�� ½ Ì ç Þ ä�ß%��è çsl�j&�4l��#ä¡ß.à§� Þ �#äl���á�j&kwl�â�à%ã º è#��èMk � ã��Mä&ã�� Þ èMk/j���l µ åcâ�ß:ã*à%á�ß.à µ º �Mã)ã�k/â�ã*�Mä�ß.�#ä�� Þ ã*j&�#á�j&à.ä��Mä Þ ��ä�k Þ ã�á�çsäá�j?ËMã*�Mä ¼ ß.�2á�ç+À/�Mj ½ z�k/â�äPç é/k Þ äPl�k Þ è�è Ä �#j&è Ä µ ¼ è#�cægâ�� Þ ksã*j&�cçsá�á�j�kuè Ä � Þ o+çsà%ã�á�çsä�â Þá�k/à Þ ã�l=o$� Þ ã*j µ �\ã*j&k/á�è#k � ã��#â »�½

Ç ½�y ksâ�j3è#� ¸ çsà.j&� º Þ k/â�ä7ç ésk Þ ä7è#k Þ ä�à%l µ j µ ægâ���ß.�Mä3å�kwl µ ß.à%ä*ç!ã�à.k Þ ä Þ�µ è#�Mä�ä�çsà.j&�#ä ¼ Þ ksã�j���ã��#è Ä ¹
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Þ à%æuâ���l��~� µ#Þµ j*ç!ã�à.k Þ l���ã��#ä&ã�l��Mé!çsà%� Þ ã#Ë	ã*j&��l=o$â Þ çsèMè4È#ä3çsä�ä&� ú à Þ ã�â�à%ã�à ¸�º l���å�ç Þ àOÈMj�� ¼ è#�ægâ=o$à.ß Þ o¿À�çsà:ãPá�çsä Å �#ä&k/à Þ l�� ¸ k/j&å�ç!ã�à.k Þ á�çsj&ã�à.èMâ�ß.à:È#j�� ½ z�k/â�äaç é/k Þ ä µ �Sçsß.�Må}� Þ ã\è Ä �#j&è Ä µ
¼ Þ k/â�ä4çsl�çsá�ã��#j4çsâ » á�j�ç!ã*à%ægâ��#ä�� » à.äDãUç Þ ã��#ä º l��aå�ç Þ àOÈMj�� ¼ èM��ægâ��aßJo+çsl�k/áwã*à.k Þ l�� Þ k!ã*j��çsá�á�j�kuè Ä �cl�ç Þ ä�â Þ èMk Þ ã*� » ã��cà Þ l�â�ä&ã�j�à.�Mßvä&k/à%ã4ß.�2á�ß.â�ä ¸ çsèMà.ß.�\á�k/ä�ä&à Å ß%� º �Mã Þ � Å k/â�ß%�Mé/�Mj�ä&�á�çsä�ß%�#ä7á�j�ç!ã*à%æuâ��#ä�l��\ßJo$� Þ ã*j&�#á�j&à.ä&� ½

¥ ½ z4ksâ�ä�çIésk Þ ä�á�j�à%ä�� Þ è#k/å�á�ã*�\ß%�#ä�è#k Þ ã�j*çsà Þ ã��#ä�ß.à µ �Mä�çsâ » ß%à§� Þ �Mä7l��\á�j�kul�â�à:ã*ä ½ y k/â�j�á�k/â�¹é/ksà.jUËMã*j&�2à Þ ã µ j&�#ä&ä*ç Þ ã*� º â Þ ��çsá�á�j�kuè Ä ��á�çsj4ß%à§� Þ �Pl���á�j&kwl�â�à%ã�ä�l�k/à%ã�á�k/â�é/ksà.j�á¢�Mj�å��Mã�ã�j��l��)å��Mã&ã*j��)ä&â�jPß.�)å}çsj&è Ä µ â Þ�Þ k/â�és� çsâ�á�j&kwl�â�à%ã�·�ç Å ß.�)� Þ â Þ ã*�#å�á�äPå�à Þ à%åcâ�å ½�y k/â�jè#�Mßêç º â Þ �cá Ä çsä��)à%å}á�k/jDãUç Þ ã*�a�#äDã\ßêç�j µ l�â�èMã�à.k Þ l�â1èMk � ãPl��cã*�#äDãPl�â Þ ksâ�é/�#çsâ�á�j�kul�â�à:ã ºÞ ksã*çså�å}� Þ ã�ß.��ã��#äDã ¼ á�çsj&ã�à.j�l��#ä)� » à �/� Þ èM�#ä�l�â�á�j&kwl�â�à%ã ½ S â�ç Þ l�k Þ ä�çsà%ãcæuâ���z4k Ô àêç�#äDã*à%å}�}æuâWo ¼ â Þ à Þ ä&ã*ç Þ ãcl�k Þ�Þµ º èMkw� » à.ä&ã�� Þ ã ÁI«,«/«/« és�#j�ä&à.k Þ ä)l�à ý µ j&� Þ ã*�Mä)l=o+â Þ åBËMå}�ß.k'�/à.èMà.�#ß º k Þ é/k/à:ã Å à.� Þ ægâ=o+à%ß �#ä&ã�à.å�á¢� Þ ä*ç Å ß.�7l��4l µ és�#ß%k/á�á��#j�á�k/â�j¡è Ä çsægâ�� Þ k/â�és� çsâ(á�j�k�¹l�â�à:ã�l�� Þ k/â�é/�Mß.ß%�#ä�ä&á µ è#à:·�è ç!ã�à.k Þ ä ¸ k/j�å��#ß%ß.�Mä º è çsj�ß.��èMk � ãhä&�#j�çsà%ã�ç!ß.k/j&ävã*j&k/ácà%å}á�k/j&ã*ç Þ ã º �Mãß.��l µ ß.çsà�l��7å�à.ä&�3ä�â�jhß%�7å�ç!j�è Ä µ ã�jPÈ#ähß%k Þ � ½ z4k/â�ä�çIésk Þ ä�l�k Þ è�è Ä �#j�è Ä µ â Þ ��çsá�á�j&kwè Ä ��ægâ�àá��#j�å��Mã&ã*�cl��)ä#o+çsl�çsá�ã��#j ¸ çsèMà.ß%�#å�� Þ ã ¼ l��Mä\� » à§�/� Þ è#�Mä�é!çsj�à.ç Å ß.�Mä º �MãPl��°� µ#Þµ j��#jPj�çsá�à%l��2¹å�� Þ ã3l��Mä-ã��#ä&ã�ä3ä�á µ èMà:·�ægâ��Mä ¼ è Ä ç!æuâ���á�j�kul�â�à:ã¡� Þ ¸ k Þ èMã*à%k Þ l��#ä�ä&á µ è#àM·�è#à:ã µ ä�l�â�á�j&kwl�â�à%ã� Þ ægâ��#äDã*à%k Þ ½
y ksâ�j Þ ksâ�ä7çsl�ç!á�ã*�Mj3çsâ(èMk Þ ã*� » ã���à Þ l�â�ä&ã�j�à%�#ß ã*j*ç!à%ã µ º Þ k/â�ä-ä�k/å�å}�Mä�á�ç!j&ã*à l��Mä3á�j�ç!ã*à%æuâ��#ä3� » à%äD¹ãUç Þ ã��#ä º �MãhçIésk Þ ä�á�j�k/á�k/ä µ l��#ä�å µ ã Ä kul��#ä��	ã�l��Mähk/â�ã�à.ß.ä�á��#j&å}�	ã�ãUç Þ ã�l��3á�k/â�ä&ä��#jhèM�#ä�á�j*ç!ã�à.ægâ��#äà Þ l�â�ä&ã�j�à%�#ß.ß%�#ä�é/�Mj�äPl��MäPå}kulÈ#ß%�#ä4á�ß.â�ä�j�à§�sk/â�j��Mâ »�º ægâ�à�ä�k Þ ãP� Þ ä�â�à:ã*�)ß.ç Å çsä&�)l�� Þ k!ã*j���å µ è çz¹Þ à%ä�å��3l���� µ#Þ�µ j*çfã*à.k Þ l��7ã*�#äDã*ä ½gy k/â�jhj&�#äDã*�#j�� Þ çsl µ ægâ�ç!ã�à.k Þ ç é/�Mè4ß%�#ähá�j�ç!ã*à%ægâ��#ähà Þ l�â�äDã*j�à%�#ß%ß.�#ä ºÞ k/â�ä Þ k/â�ä2ä�k/å�å��#ä Å çsä µ ä&â�jcß.çrå�kwl µ ß.à%ä*ç!ã�à.k Þ ÷ ø0ù�è#kså}å��}ä&â�á�á�k/j&ã ¼ â Þ á�j&kwèM�#ä&ä�â�ä)l��l µ é/�#ß%k/á�á��#å�� Þ ãhk/j&à.� Þ ã µ ¼ k ÅTÊ �Mã�ä ½ � �#ä�å�kwl�È#ß.�Mävä&�#å�àM¹ ¸ k/j�å��#ß%äQæuâ�� Þ k/â�ävá�j�ksá¢k/ä&k Þ ävl=o+âwã*à.ß%à.ä&�#jä�k Þ ãPçsà Þ ä&à ¸ çså}à%ß.à%�#j�ä�ç!â » à Þ l�â�äDã*j&à.�#ß%ä º �Mã º � Þ ß.�Mâ�j�l�k Þ�Þ ç Þ ã�â Þ �cä µ å�ç Þ ã�à.ægâ�� Þ k Þ çså Å à§�/â:² ºÞ k/â�ä2ç ésk Þ ä\á¢�Mj�å�à.ä�l���ß%�#äPâ�ã�à.ß%à.ä��Mj�èMk/å}å��cl��Mä\å}kulÈ#ß%�#ä ¸ ksj�å��#ß.ä ½ z�k/ä\å}kulÈ#ß%�#ä�ä&k Þ ãaä*ç Þ äçsâ�èMâ Þ l�k/â�ã���å�k/à Þ ä µ ß.ç Å k/j µ äaægâ�� Å à%� Þ l��Mä2å�kwl�È#ß.�Mä ¸ k/j�å��#ß%ä º å�çsà%ä�à.ß%ä�k Þ ãaßJo+ç ésç Þ ã*ç'�/�)l��á�k/â�é/ksà.j)ËMã*j&�4å}ç � ã*j�à%ä µ ä�ã*ç Þ ã�á�çsj-l��#ä�ksâ�ã*à%ß.ä�l��j� µ#Þµ j*ç!ã�à.k Þ l��4ã��#äDã*ä º ægâ���á�çsj-ß%�#ä¡à Þ l�â�ä&ã�j�à.�Mß.äægâ�àQè#k Þ ã�j��/ß%� Þ ã4çsà Þ ä�à=l�� Å k/â�ã�� Þ Å k/â�ã�ßJo+çsá�á�j�kuè Ä �Pl��o� µ#Þ�µ j*çfã*à.k Þ l��\ã��#äDã*ä ½

y ß%â�ä�è#k Þ è#jPÈ	ã*�Må}� Þ ã º ß%�há�j�kuè#�Mä�ä&â�ä�l��6� µMÞµ j�ç!ã*à%k Þ l��¡ã��#äDã*ä?ä?Àuä&ãPÈ#å�� ¼ á�çsj&ã�à.jQl��Mäv� » à§�/� Þ è#�Mää��7l µ è#kså}á�k/ä���� Þ ã*j&k/à.ä µ ã*çsá¢�Mä�á�ß%â�ä�ä�à%å}á�ß.�#ä º è Ä çsè#â Þ � µ ãUç Þ ãhçsä�ä&à.ä&ã µ �7á�ç!j�â Þ k/â�ã�à.ß ½ � ç`·��/â�j��¥ ½MÁ à.ß.ß%â�ä&ã�j���èM�Mã&ã*�açsá�á�j&kwè Ä �a� Þ ã�j�k/à%ä µ ã*çsá¢�Mä ½

³�îå�´dò�µ_î�ånï�ç�ì�HSå·¶Aæ"H�ï~ð�ò¹¸�ð�ì�ç�ò�é�ó ê`å~æÏå��Wò���å~ó�ð�å~æcå�çÏê�ï_î�òeî�ì�ç�òDé�ó ê�ñ�í�ó
´dé|êjµ~ï�å�ê�åÏð�ì)ænêSñwíWç�òDï�ò�æTìGç�ò�é�ó

� ç�á�j��Må}à:È#j&� µ ãUçsá��,�Mä&ã(â Þ �,ä&�#å�àM¹ ¸ ksj�å}çsß.à%ä*ç!ã�à.k Þ l��#ä�� » à§�/� Þ è#�Mä ½ � çtá�j*ç!ã�à.ægâ���ßêç�á�ß.â�äßêç!j±�/�Må}� Þ ã}j µ á�ç Þ l�â��,á�k/â�j}ß.�#ä�� » à �/� Þ èM�#ä(lWo+â Þ äDÀuä&ã8ÈMå}�,�#ä&ã�ßêç�ä�á µ è#àM·�è çfã*à.k Þ � Þ ßêç Þ �/ç'�/�Þ ç!ã�â�j��Mß ½ � o+ç ésç Þ ã*ç'�/��l�â�ßêç Þ �Sç'�/� Þ ç!ã*â�j&�#ß��Mä&ã Å à.� Þ ä � j�l�� Þ ��á�çsä Þµ è#�Mä�ä�à:ã*�Mj-l=o+çsâ�ã�j���è#kså}á µ ¹ã*� Þ è#�Mä�ægâ���è#�Mß.ß.�Mä�l�â}l�k/å�ç!à Þ �7å µ ã�à.�#j�ã�j*çsà:ã µ º � Þ á�çsjDã*à.èMâ�ß.à%�#j º à.ß Þ � Þ�µ è#�Mä�ä&à%ã*��çsâ�èMâ Þ � ¸ çsè#â�ß:ã µl�� ¸ k/j&å�ç!ß.à.ä�ç!ã*à%k Þ ½ Ì �#ä�è ç Ä à.�#j&ä3l��Mä7è Ä çsj±�s�#ä�� Þ ßêç Þ �Sç'�/� Þ ç!ã�â�j��MßWá��#â�és� Þ ã�ç!à Þ ä&à�Ë	ã*j��Pj µ l�à � µ äá�çsj�ß%�#ä¡è#ß.à%� Þ ã*ä�l�â}ä?Àuä&ãPÈ#å�� º �Mã¡ä�k Þ ã�è#k/å�á�j&à.ähá�çsj¡ß.�7á�ß.â�ä6�/j*ç Þ l Þ k/å Å j&� ½ � �#ä¡à Þ èMk Þ é µ#Þ à.� Þ ã�äl��rè#�Mã&ã*�rá�j*ç!ã�à.ægâ��rä�k Þ ã(á�çsj�ç!à.ß.ß%�#â�j&ä�ß µ �sà.k Þ º ß%�rá�ß.â�ä�à.å�á¢ksj&ãUç Þ ã µ ãUç Þ ã�ä*ç Þ ä�l�k/â�ã��,ßJo+çså[¹
Å à �/â:ºJã µ ½ É4Þ ��� » à§�/� Þ è#� µ è#j&à%ã*��� Þ ßêç Þ �Sç'�/� Þ ç!ã�â�j��Mß�l�k Þ�Þ ��ä�k/âwé/� Þ ã�ß%à.�#â ¼ l�� Þ k/å Å j��Mâ�ä��Mäà Þ ã��#j�á�j µ ã*ç!ã*à%k Þ ä ½ þ j�èM�#äP� » à �/� Þ èM�#äPä&k Þ ã\ßêç Å çsä��)l���á�ß.â�ä&à.�Mâ�j�ä�á Ä çsä��MäPl��)l µ é/�#ß%k/á�á��#å�� Þ ã)ÿ
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Cas de test

Scénarios de test

Objectifs de test

Cas d’utilisation

ExigencesPL

PL

PL

PL

PL

Des exigences
aux cas

d’utilisation

Des cas d’utilisation
aux objectifs de test

Des objectifs de test
aux cas de test

Phase 1

Phase 2

Phase 3

amélioration

simulation

Scénarios

Critères de test

PL

génération automatique

génération automatique ou manuelle

Spécialisation pour les lignes de produits

ß)àpáÁÀ ¥ ½MÁ�âQ¾ á�á�j&kwè Ä �\l��o� µMÞµ j�ç!ã*à%k Þ l��Pã*�Mä&ã ¼ á�çsj&ã�à.j3l��Mä4� » à§�/� Þ è#�Mä�� Þ Ç µ ã*çsá��#ä

ßJo µ ß.ç Å k/j*ç!ã�à.k Þ l��Mä�á�j��#å�à.�Mj�ä7å�kwl�È#ß.�Mä3l=o+ç Þ çsßMÀuä��P�Mã�ßBo µ è#j&à%ã*â�j���l���ã��#äDã*ä�ä?Àuä&ãPÈ#å��#ä ½ � �Pl�ç Þ �/�#j�#äDã Å à.� Þ ä � j�ægâ=o+çsârè#k/â�j&ä4l��2èM�#ä�l��#â » á Ä çsä��Mä º â Þ �aåBËMå}�P� » à§�/� Þ è#�aä�k/à:ã�à Þ ã*�Mj�á�j µ ã µ �al�à ý µ ¹j��Må}å�� Þ ã�á�ç!jhl�à ý µ j&� Þ ã*ä�çsè	ã*�Mâ�j�ä º �	ã�åBËMå}��l�à ý µ j&�#å�å}� Þ ã�l��7ßJo$à Þ ã*�Mj�á�j µ ãUçfã*à.k Þ à Þ à:ã*à.çsß.�¡ægâ=o+� Þç é!çsà%ãPß%�cj µ l�çsè	ã*�#â�jPl���ßJo$� » à§�/� Þ è#� ½ Ì �)å}ç Þ à:È#j�� ¼ á�k/â�ésk/à.j ¼ ßêç ¸ k/à%ä�è#k Þ ä��#jDé/�Mj2ßBo+â�ã�à.ß%à.ä*çfã*à.k Þl�â�ß.ç Þ �SçÂ�/� Þ ç!ã*â�j��#ß¡�Mã�ä�â�á�á�j�à%å}�Mj2ß%�#äal�ç Þ �/�Mj�ä2ß.à µ ä�ç!â » çså Å à �/â:ºJã µ ä º Þ k/â�ä2á�j�k/á�k/ä&k Þ ä�â Þá�j&kwèM�#ä�ä&â�ä�l=oGç!å µ ß.à.ksj*ç!ã�à.k Þ á�j�k%�sj��#ä&ä�à:é/�\l��#ä�� » à �/� Þ èM�#ä ºgÅ çsä µ ä�â�j�ß.çcl µ · Þ à%ã�à.k Þ l=o$â Þ ßêç Þ �/ç'�/�Þ ç!ã�â�j��Mß�è#k Þ ã�j��/ß µ ½ � ç(ä µ å}ç Þ ã*à.ægâ��)l�â�ß.ç Þ �Sç'�s���#äDãal�k Þ�Þµ �)� Þ ã*�Mj�å��#äPl��)è#çsäPl=o$â�ã*à%ß.à.ä�ç!ã*à%k Þçsâ��så}� Þ ã µ ä ½=ù �Mä�è çsä�l=o+âwã*à.ß%à.ä�ç!ã*à%k Þ k Þ ã µ ã µ l µ · Þ à%ä�á�k/â�j�á�k/â�ésk/à.jUËMã�j��2ä�à.å�â�ß µ ä º è#��ægâ�àvá¢�MjD¹å��Mã7l���ä�à.å�â�ß.�Mj�ß.�Mä3� » à �/� Þ èM�#ä ½L¾ à Þ ä�à º ß.�Mä3� » à �/� Þ èM�#ä�ä�k Þ ã µ è#j&à%ã*�Mä3l�ç Þ ä7â Þ ßêç Þ �/ç'�/��èMk Þ ã*j&�/ß µl µ l�à µ º �	ã3á��#â�és� Þ ã|ËMã�j���çsâ�ã*kså�ç!ã�à.ægâ��Må}� Þ ã-à Þ ã��#j�á�j µ ã µ �Mä3�Mã�ä�à.å�â�ß µ �#ä ½ � o$à Þ ã*�Mj�á�j µ ãUçfã*à.k Þ �Mã-ßêçä�à%åcâ�ß.ç!ã*à%k Þ á��#j�å��Mã&ã*� Þ ã-l=o+çså µ ß.à%k/j��Mj�ß.�Mä�� » à§�/� Þ è#�Mä-� Þ � Þ ä�â�á�á�j�à%å�ç Þ ã�ß%�#ä¡çså Å à§�/â:ºBã µ ä º �	ã�� Þä#o+çsä&ä�â�j�ç Þ ã�l��\ß%�#â�j7èMk/å}á�ß µ ã�â�l��P�	ã4l��aß%�#â�j7èMk Ä µ j�� Þ è#� ½

Ãeå~í��Wò�µ�´dåªï�ç�ì�HNåÄ¶Næ�òÅ´cí�ï�ì�ç�òDé�ó ê�å~æ�ð�ì)æ�êSñwíWç�òDï�ò�æTìGç�ò�é�ó å�çÆ�¡ï~ó4ï_îì�ç�ò�é)ó
ê�ñ�éGëÁtEå~ðgç�ò�Ç�æ�ê�å�ç�å~æ=ç

� �Mäh� » à§�s� Þ èM�#ähk Å ã�� Þ â��Mä ¼ ßBo+à%ä�ä&â��3l��3èM�7á�j�kuè#�Mä�ä&â�ä�ä�k Þ ã�� Þ ä�â�à:ã*��ã�j*ç Þ ä ¸ k/j�å µ �Mäh� Þ â Þ å�k�¹lÈMß.��l���è ç!ä3l=o$â�ã*à%ß.à.ä�ç!ã*à%k Þ º �Mã7ç!ß.k/j&ä-l µ Å â�ã���ßêçaä��#èMk Þ l�� µ ãUçsá���l�� Þ ksã�j���çsá�á�j&kwè Ä � ½ � o$k ÅTÊ �#è	ã*à ¸l��aè#�	ã�ã*� µ ã*çsá��a�Mä&ã4ßêç°� µMÞµ j�ç!ã*à%k Þ ç!â�ã*k/å}ç!ã�à.ægâ��Pl=o$k ÅTÊ �MèMã*à ¸ ä4l��\ã��#äDã�á��#jDã*à Þ � Þ ã*ä ½ � �aå}kulÈMß.�l��Pè#çsä3l=o$â�ã*à%ß.à%ä*ç!ã�à.k Þ ægâ�� Þ k/â�ä3âwã*à.ß%à.ä&k Þ ä�j&� Þ l�� » á�ß.à.èMà%ã���ß.�Mä3l�à ý µ j�� Þ ã��#ä7� Þ ã�à%ã µ ä7å}à%ä��Mä�� Þ Ê �Mâá�çsj�ß.�\è#çsä4lWo+â�ã�à.ß%à.ä*çfã*à.k Þ ä�k/â�ä ¸ k/j�å��\l��aá�çsj*ç!åBÈ	ã*j��Mä ½aÕ ß?� » á�ß.à%è#à:ã*� µ �/çsß.�Må}� Þ ã4ß.�Mä�è#k Þ l�à%ã*à%k Þ äl=o+çsá�á�ß%à.è#ç!ã*à%k Þ l�â�è ç!äPl=o+âwã*à.ß%à.ä�ç!ã*à%k Þ ¼ ßBoGçsà%l��cl=o$â Þ �)á�j µ ¹^è#k Þ l�à%ã�à.k Þ º �Mã\ß%�#äPè#k Þ ä µ æuâ�� Þ èM�#ä�l�âè ç!ä�lWo+â�ã�à.ß%à.ä*çfã*à.k Þ ä�â�j)ß.��ä?ÀuäDã8È#å����Mã�ä�k Þ � Þ éwà%j�k Þ�Þ �#å�� Þ ã º�¼ ßBoGçsà%l��(l=o$â Þ ��á�k/ä&ãD¹�èMk Þ l�à:ã*à.k Þ ½
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ù �#ä�èMk Þ ã*j�ç!ã*ä(ä&k Þ ã�� » á�j&à.å µ ä ¼ ßJo+çsà.l���l=o$â Þ ßêç Þ �Sç'�/��l���èMk Þ ã*j�ç!ã*ä(l µ l�à µ ö èM�1ßêç Þ �/ç'�/���#ä&ãÞµ ç Þ å�k/à Þ ä¡ä�à%å}á�ß.��l=o+âwã*à.ß%à.ä�ç!ã*à%k Þ �Mã Þ � Þµ è#�#ä&ä�à:ã*�Pá�çsä-l���èMk/å}á µ ã�� Þ èM�#ä3á�çsj&ã�à.è#â�ß.àOÈMj��Mä Ä ksj�å�à.äßêç�èMk Þ�Þ çsà%ä�ä�ç Þ è#�}l���ßêç�ß.k%�sà.ægâ��)l�â�á�j��Må}à%�#jPk/j&l�j�� ½�ù ��å�kwlÈMß.�)l���è ç!ä2l=o$â�ã�à.ß.à%ä*ç!ã�à.k Þ �#ä&ã�ßêç
Å çsä&�Pl=o$â Þ å}kulÈMß.��l���ä�à%åcâ�ßêçfã*à.k Þ l��Mä7� » à§�s� Þ èM�#ä ½ � ç�ä&à.åcâ�ßêç!ã�à.k Þ á¢�Mj�å��Mã7l��Pä#o+çsä�ä&â�j��Mj7l��Pßêçé!çsß.à%l�à%ã µ �	ã�l���ßêç�è#kså}á�ß µ ã�â�l��7l��Mä¡� » à§�/� Þ è#�Mä ½wù o+�Mä&ã µ �/çsß.�Må}� Þ ã�ß%�3á�j&à Þ èMà.á��7ä�k/â�ä�¹ Ê çsèM� Þ ã¡l���ßêç� µMÞµ j�ç!ã*à%k Þ l=o+k ÅTÊ �#è	ã*à ¸ ä�l��7ã��#ä&ã ½Eã Þ � ý �Mã º â Þ ��ä�à%åcâ�ß.ç!ã*à%k Þ � »�Ä ç!â�ä&ã�à%é/��á��#j�å��Mã�l���èMk Þ äDã*j�â�à.j��â Þ å�kwl�È#ß.�¡l��¡ã*k/â�ä�ß.�#ävk/j�l�j��#ä�á¢k/ä&ä�à Å ß.�Mä�l��3è#çsä�lWo+â�ã�à.ß%à.ä*çfã*à.k Þ ½ Ì �#ä�è#j�à:ã8ÈMj��#ä�ä�k Þ ã�çsß%k/j�ä?l µ · Þ à.äá�k/â�j3ä µ ß.�MèMã�à.k Þ�Þ �#j7l�ç Þ ä7â Þ ã*�#ßWå}kulÈ#ß%��l��Mä7è Ä �#å�à Þ ä7á��#jDã*à Þ � Þ ã*ä7ægâ�à Þ k/â�ä7ä��Mj&és� Þ ã�lWo+k ÅEÊ �#è2¹ã*à ¸ ä�l��4ã*�#äDã ½ ù �Mä7k ÅTÊ �MèMã*à ¸ ä3l���ã��#ä&ã3ä�k Þ ã7l=o$â Þ�Þ à:é/� ç!â�l���å�kwl µ ß.à%ä*ç!ã�à.k Þ ä�à%å}à%ßêçsà%j�� ¼ è#�Mß.â�à�l��Mä� » à �/� Þ èM�#ä ½¢y k/â�j Þ ksâ�ä�j*çsá�á�j�kuè Ä �#j�l��Mä�è#çsä�l���ã*�Mä&ã º Þ k/â�ä�â�ã�à.ß.à%ä�k Þ ä�â Þ �Pã�j�k/à%ä�àOÈMå}� µ ã*çsá¢�\l��j*ç  Þ �#å�� Þ ã�l��#ä�k ÅTÊ �MèMã*à ¸ ä7l��Pã*�Mä&ã�é/�Mj�ä�ß.�#ä�è#çsä�l��Pã*�#äDã ½

È îé�ò�æTòÅµ�´då ï�ç�ì�HNåÉ¶0ê�å~ænéGëÁtEå~ðaç�ò�Ç�æ�ê�å�ç�å~æ=ç�ì�í�� ð�ì�ænê�å�ç�å~æ=ç
� ç�ã�j�k/à%ä�à:È#å�� µ ãUçsá��cè#k Þ ä�à%ä&ã*� ¼ ã�j*ç Þ ä ¸ k/j&å}�Mj�ß.�Mä�k ÅTÊ �MèMã�à ¸ ä�l��cã��#äDãPé/�#j&äPß.�Mä�è çsäPl��cã*�#äDã º�Mã Þ�µ è#�Mä�ä&à%ã*�al�k Þ èPl=o+âwã*à.ß%à.ä&�#j3l��Mä�à Þ ¸ k/j&å�çfã*à.k Þ ä-ä&â�j7ßêç ¸ ç!©#k Þ l�k Þ ã�ß%�#ä7è ç!ä�lWo+â�ã�à.ß%à.ä*çfã*à.k Þ ä�k Þ ãà.å�á�ß µ å�� Þ ã µ äal�ç Þ ä�ß%�}äDÀuä&ã8ÈMå}�B· Þ çsß ½vy ß%â�ä�� » ç!èMã*�Må}� Þ ã º à.ß��#äDã Þµ è#�#ä&ä*çsà%j��(l���ä*ç ésk/à.j2æuâ��#ß.äå��#ä�ä�ç'�/�Mä�l�k/à:é/� Þ ã�ËMã�j�� µ è Ä ç Þ � µ ä�� Þ ã*j���ß.�\ä?Àuä&ãPÈ#å��c�Mã4ßJo$� Þ éuà.j&k Þ�Þ �Må}� Þ ã�l��2å�ç Þ àOÈMj�� ¼ j µ çz¹ß.à%ä��Mj2ß%�}ä&�#j&éuà%è#�(j&� Þ l�âtá�çsj�ß%�}è#çsäcl=o$â�ã�à.ß.à%ä*ç!ã�à.k Þ ½ z4k/â�ä�á�j&k/á¢ksä�k Þ ä2l=o$â�ã*à%ß.à.ä&�#j\l��Mäcä�è µ#Þ çsj&à.k/ää�ksâ�ä ¸ k/j�å���l���l�àêç'�sj*çså�å}��l���ä µ ægâ�� Þ è#� ½ Ì �(ã*�#ß%äcä�è µ#Þ ç!j�à.ksä º ç!ã&ãUçsè Ä µ ä�çsâ » è ç!ä)l=o+âwã*à.ß%à.ä�çz¹ã*à%k Þ º á��#j�å��Mã&ã*� Þ ã3l=o+k Å ã*� Þ à.j-ßJo$à Þ ¸ k/j&å�çfã*à.k Þ)Þµ èM�#ä�ä�çsà.j&��á�k/â�j�l µ j�à:é/�Mj3ß.�Mä�k ÅTÊ �MèMã�à ¸ ä�l���ã*�Mä&ã7� Þä�è µ#Þ ç!j�à.ksä2l��)ã��#ä&ã ½ � �Mä2k ÅTÊ �#è	ã*à ¸ äal��)ã*�Mä&ã2ä�k Þ ã2ä�k/â�ä ¸ k/j&å}�)l��}ä µ ægâ�� Þ è#�#ä)l���è#çsäal=o+âwã*à.ß%à.ä�çz¹ã*à%k Þ ½�ã Þ j&�#å�á�ßêç!© ç Þ ã3è Ä çsægâ��Pè çsä7lWo+â�ã�à.ß%à.ä*çfã*à.k Þ á�ç!j3â Þ ä�è µ#Þ ç!j�à.k)j&�#á�j µ ä&� Þ ãUç Þ ã�ß.�Mä µ è Ä ç Þ �/�Mäl��cå��#ä&ä*ç'�s�#ä Þµ è#�#ä&ä*çsà%j��Mäaá�k/â�j�j µ ç!ß.à.ä&�#j4ß.��è#çsäPl=o$â�ã*à%ß.à%ä*ç!ã�à.k Þ º k Þ k Å ã*à%� Þ ãPç!ß.k/j&ä�â Þ ä�è µ#Þ ç!j�à.kl���ã��#äDã�j��Mßêç!ã�à%és�#å�� Þ ã�á�j&kwè Ä ��l=o$â Þ è ç!ä�l��2ã��#äDã ½=y k/â�j�k Å ã*� Þ à.j�â Þ è#çsä�l���ã��#äDã�l�à%j��#è	ã*�Må}� Þ ã� » µ è#â�ã*ç Å ß.�\á�ç!j7â Þ á�à.ß%ksã*�4l��Pã*�#äDã º k Þ á��#âwã�çsß.k/j&ä3â�ã�à.ß.à%ä��Mj�â Þ k/â�ã�à.ß¢l��\ä?À Þ ã Ä ÈMä��al��Pã*�#äDã º ksâl µ j�à%és�#j�ß.�Mä�è çsä�l��Pã*�Mä&ã�å}ç Þ â��#ß%ß.�#å�� Þ ã ½

Ê çTî�í�ðgç�íUîì�ç�òDé�ó ê`íË´dì)ó;í�æTð�îò$ç}å�ç�ìGî�ç�ò�ð�í`ïDì�ç�ò�é�ó ê�å~ænð�é)ó)ç�î�ò�ë�íUç�ò�é�ó�æ

ù;Ä çsè#â Þ ��l���è#�#ä�ã�j�k/à%ä�á Ä çsä&�#ä ¸ çsà%ã(ßJo$k ÅTÊ �Mã�lWo+â Þ è Ä çsá�à%ã*j&� ½ � o+çsá�á�j&kwè Ä ��á�j�k/á�k/ä µ ���#ä&ãà Þ l µ á�� Þ l�ç Þ ã*�,l��#ä(ß%à§� Þ �Mä�l��,á�j&kwl�â�à%ã�ä º åCË#å��rä&à4ß%�#â�j&ä}èMk Þ ã*j*ç!à Þ ã*�Mä�à Þ ã�j�à Þ äPÈ#ægâ��Mä�k Þ ã µ ã µá�j&à.ä��Mä3� Þ èMk/å}áwã*� ½ É4Þ �Pä&á µ è#à.çsß.à%ä*ç!ã�à.k Þ � » á�ß%à.è#à:ã*�4l���è Ä çsèMâ Þ �\l��Mä7á Ä çsä&�#ä7á�k/â�j3ß%�#ä3ß%à§� Þ �Mä�l��á�j&kwl�â�à%ã*ä7�Mä&ã�l�k Þ èaá�j�k/á�k/ä µ �\l�ç Þ ä�â Þ è Ä çsá�à:ã*j&�aà Þ l µ á¢� Þ l�ç Þ ã ½
� �)è Ä çsá�à%ã�j�� � l µ ã*çsà.ß%ß.�2ß.�)á�j&kwèM�#ä�ä&â�äal=oGç!å µ ß.à.ksj*ç!ã�à.k Þ l��#ä\� » à �/� Þ èM�#ä\ã*� » ã�â��#ß%ß.�Mä)ÿQà.ß�á�j µ ¹ä�� Þ ã*��ß.��ßêç Þ �Sç'�/��èMk Þ ã*j&�/ß µ ægâ�� Þ k/â�ä�á�j&k/á�k/ä�k Þ ä º �Mã�� » á�ß%à.ægâ���èMk/å}å�� Þ ã�â Þ ��ä µ å}ç Þ ã*à.ægâ��ß.â�à��Mä&ã�çfã�ãUç!è Ä µ � ½ � ç�ä µ å�ç Þ ã�à.ægâ��4l�â�ßêç Þ �Sç'�/� µ ã*ç Þ ã7l�k Þ�Þµ ��� Þ ã*�Mj�å��#ä�lWo+â Þ å�kulÈ#ß%��l���è çsäl=o$â�ã*à%ß.à%ä*ç!ã�à.k Þ ä�à%åcâ�ßêç Å ß.�Mä º è#�3è Ä ç!á�à%ã�j��7� » á�ß%à.ægâ�� µ �Sçsß%�#å�� Þ ã ¼ ægâ��#ß%ß.�MäJ· Þ ähß.ç�ä�à%åcâ�ßêçfã*à.k Þ á��#â�ãçså µ ß%à.k/j&�#j�ß.�Mä�� » à �/� Þ èM�#ä º ä*ç Þ ä�l µ ã*çsà.ß%ß.�Mj�ß%�2å µ è#ç Þ à%ä�å���l��cä&à.åcâ�ßêç!ã�à.k Þ�Þ à?ß.�2å}kulÈ#ß%�2l��cè çsäl=o$â�ã*à%ß.à%ä*ç!ã�à.k Þ ä�k/â�ä�¹ Ê çsèM� Þ ã â l µ è#j&à%ã�ä�l�ç Þ ä�ß.�Pè Ä ç!á�à%ã�j��\ä�â�à:é!ç Þ ã ½
� �¡è Ä çsá�à%ã*j&�¡�4l µ ãUçsà%ß.ß.��ß.��å}kulÈMß.�hl��¡è çsävl=o$â�ã*à%ß.à.ä�ç!ã*à%k Þ â�ã�à.ß%à.ä µ º ß.��å�kwl�È#ß.�hl��-ä&à.åcâ�ß.ç!ã*à%k Þ �Mãßêç¢� µ#Þµ j*ç!ã�à.k Þ l=o$k ÅTÊ �MèMã*à ¸ ä�l��¡ã��#äDã ½ Ì à ý µ j�� Þ ã�ävèMj�à%ãPÈ#j&�#ä�l��hã*�Mä&ã?ä�k Þ ã?l µ · Þ à.ä º ç�· Þ l��¡á¢�Mj�å��Mã�ã�j��l��cä µ ß%�#èMã�à.k Þ�Þ �#j�l��#äPk ÅTÊ �MèMã�à ¸ ä�l��cã��#äDã\ä�k/â�ä ¸ k/j�å��cl��cä µ ægâ�� Þ è#�Mä2l��)è#çsä�l=o$â�ã�à.ß.à%ä*ç!ã�à.k Þ ç é/�Mèß.�Mâ�j�ä�á�ç!j*çsåCÈMã�j��#ä7� ý �MèMã�à ¸ ä ½
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� ��è Ä çsá�à%ã�j�� Ã � » á�k/ä���ßJo$â�ã*à%ß.à%ä*ç!ã�à.k Þ l���ä�è µ#Þ çsj&à.k/ä�á�k/â�j°� µMÞµ j&�#j�l��#ä�ä µ ægâ�� Þ è#�#ä��Mã�l��Mäè ç!äcl���ã��#ä&ã�ä��Mß.k Þ l��Mâ » çsá�á�j&kwè Ä �Mä(ÿ�â Þ ��çsá�á�j�kuè Ä �(� Þ ã�àOÈ#j&�#å�� Þ ã)ç!â�ã*k/å}ç!ã�à.ægâ�� Å çsä µ ��ä�â�jâ Þ k/â�ã�à.ß3l���ä?À Þ ã Ä ÈMä��,l���ã��#äDã*ä º �	ã�â Þ ��çsá�á�j&kwè Ä ��èMk/å�á�j�� Þ ç Þ ã�â Þ ��á Ä ç!ä���l���l µ j&à%é!ç!ã�à.k Þå}ç Þ â��#ß%ß.� ½
� �Mä�j µ ä�â�ß%ãUçfã*ä�k Å ã*� Þ â�ä�á�çsj4çsá�á�ß%à.è#ç!ã*à%k Þ l���èM�Mã�ã��cçsá�á�j�kuè Ä �cä&â�j�l��Mä�è#çsä�l=o µ ã�â�l���ä&�#j&k Þ ãá�j µ ä�� Þ ã µ ä4l�ç Þ ä�ß%�Pè Ä çsá�à:ã*j��a  ½
� �aè Ä çsá�à%ã*j&� Â l µ ãUçsà%ß.ß%�Pè#k/å�å}� Þ ã Þ k/â�ä4çIésk Þ ä4ä�á µ è#à.çsß.à%ä µPÞ k!ã*j��2çsá�á�j�kuè Ä ��ç!â » ß.à � Þ �#ä�l��á�j&kwl�â�à%ã*ä ½
z4k/â�ä4à.ß%ß.â�äDã*j��Mj�k Þ ä4èM�#ä�ægâ�ç!ã�j��cè Ä çsá�à%ã�j��MäPç é/�#è�ß.��åCË#å��a� » �#å�á�ß.� º ægâ�� Þ k/â�ä�á�j µ ä&� Þ ã*k Þ äl�ç Þ ä�ß.çcä��MèMã*à%k Þ ä�â�à:ésç Þ ã�� ½

^�Ì&Ë Î�Ù�®�ÐQÏ�Ô�Ü�ÏPÜ�Ò	Ú�Ô ÕzÐeÛ�Ô Ï?`(Ï�Ñ ×�Ñ	ÏØÒ	ÑMÑMÛ�Ð=ÜQÙ�ÏPÜ�Ò+Ò

� o$� » �Må}á�ß%�,ægâ�� Þ k/â�ä(âwã*à.ß%à.ä&�#j�k Þ ä)ã*k/â�ã(çsâ¿ß%k Þ �tl��,è#�rå�ç Þ â�ä�è#j&à%ã��#ä&ã�â Þ ä?ÀuäDã8È#å���l��j µ â Þ à%k Þ ä7éuà.j&ã�â��#ß%ß.�Mä ½ � �#ä�j µ â Þ à.k Þ ä�ã�� Þ l�� Þ ã ¼ à.å�à%ã��#j7ß%�Pá�ß.â�ä�á�k/ä�ä&à Å ß%�Pl��#ä4j µ â Þ à.k Þ ä�l��aã�j*çz¹é!çsà.ß?ÿ��Mß.ß%�#ä�l�k/à%és� Þ ã|ËMã�j���ksâ�é/�Mj&ã*�Mä º¸ �Mj�å µ �#ä º �	ã7k Þ á��#â�ã#À�� Þ ã*j&�#j3�	ã7� Þ ä&k/j&ã�à.j ½ � �#ä3j µ â Þ à.k Þ ää�k Þ ã�á�ßêç Þ àM· µ �Mäcá�çsj�ß.�#â�jck/j±�/ç Þ à.ä�ç!ã*�Mâ�j º ægâ�à3� Þ · » ��ß%�#äcá�j&à Þ èMà.á�ç!ß.�#ä2è çsj�çsèMã µ j&à.ä&ã�à.ægâ��Mä ô ä�k ÞÞ k/å º ä�çal�çfã*� º ä&k Þ k/j�l�j&��l�â Ê ksâ�j õ�½=Ö j&k/à.ä�ã�Àuá��#ä¡l��4j µ â Þ à.k Þ ä�á��#â�és� Þ ã	ËMã*j&�4ksj±�Sç Þ à.ä µ �#ä ½gy k/â�jà Þ ã��#j&és� Þ à%j�l�ç Þ ä�â Þ �\j µ â Þ à%k Þ º â Þ á�ç!j&ã*à%è#à%á�ç Þ ã7ä��\èMk Þ�Þ �MèMã*�2çsâ�ä��Mj&é/�Mâ�j��MãWÀ�j�� Þ ã*j�� ½
â É�Þ ��j µ â Þ à%k Þ äDãUç Þ l�çsj�l��Mä&ã7ç Þ à.å µ ��á�çsj-â Þ ç Þ à%å�ç!ã��#â�j�ægâ�à¢l µ ä&à§� Þ �4ßJo$k/j*çfã*�#â�j-èMk/â�j*ç Þ ãá�ç!j�å�à�ã*k/â�äaß%�#ä\á�çsjDã*à%è#à.á�ç Þ ã*ä�ægâ�à�k Þ ãal��#å}ç Þ l µ ß.ç(á�çsj&k/ß.� ½ � oGç Þ à.å}ç!ã*�Mâ�j��#äDã Þ k/å}å µá�ç!j�ßBo+ksj±�Sç Þ à.ä*çfã*�#â�j º �Mã4ç}ç!â�ä�ä&àQßêçcè Ä çsjA�/�\l=o$k/â�éuj�à%j��	ã�l�� ¸ �#j&å}�Mj�ß.çcj µ â Þ à.k Þ ½
â É�Þ �)j µ â Þ à.k Þ l µ å�kwèMj*ç!ã�à.ægâ��2�#ä&ã\â Þ �)j µ â Þ à.k Þ ä&ãUç Þ l�çsj&l Þ �)á¢ksä�ä µ l�ç Þ ã\á�çsä�l=oGç Þ à.å}çz¹ã��#â�jaÿ ßJo$k/j�l�j&�Pl=o$k Å ã*� Þ ã*à.k Þ l��aßêç)á�çsj&k/ß.�P�Mä&ã�ßJo$k/j�l�j&�Pl�ç Þ ä�ß.�Mægâ��#ß�ß.�Mä4á�çsj&ã�à.è#à%á�ç Þ ã*ä7k Þ ãl��Må�ç Þ l µ ¼ À�á�çsj&ß.�#j ½ ù �#ä�j µ â Þ à%k Þ ä7ä#o$k/â�éuj&� Þ ã��	ã�ä�� ¸ �#j�å�� Þ ã�ä&á¢k Þ ã*ç Þµ å�� Þ ã ½
â É�Þ ��j µ â Þ à%k Þ á�j�à%é µ ���Mä&ã�â Þ ��j µ â Þ à.k Þ ä&ãUç Þ l�çsj&l(l�k Þ ã3ßBoGç!è#è4ÈMä��Mä&ã3ß%à.å�à%ã µ ¼ â Þ ��ß.à%ä&ã��4l��á�ç!j&ã*à%è#à%á�ç Þ ã*ä Þ kså}å µ ä7á�ç!j7ßJo$k/j±�Sç Þ à.ä�ç!ã*�Mâ�j ½

� ç�l µ å}çsj�è Ä �aè#ß.çsä�ä&à.ægâ��al��al µ és�#ß.ksá�á¢�Må}� Þ ã�l=o$â Þ ã��#ßQäDÀwäDã8ÈMå}�2�#ä&ã4à.ß%ß.â�äDã*j µ � � à �/â�j��\¥ ½�Ó�½ É�Þl�à.ç'�/j*ç!å}å��3l���è çsä-l=o$â�ã*à%ß.à.ä�ç!ã*à%k Þ ã��#ß ægâ���èM�#ß.â�à�á�j µ ä&� Þ ã µ�� à§�/â�j�� Ó�½MÁ �Mä&ã-l=oGç Å k/j&l�èMk Þ ä&ã�j�â�à:ã ¼á�çsjDã*à%j3l��#ä�� » à �/� Þ è#�#ä��Mã�à%ß=�#äDã�l�kwèMâ�å�� Þ ã µ á�çsj7l��#ä�ä�è µ#Þ çsj&à.k/ä ½ y â�à.ä7l��Mä�å}kulÈ#ß%�#ä7l��PèMßêçsä&ä��Mäl��)l�à ý µ j�� Þ ã�ä Þ à%és� çsâ » l���á�j µ è#à%ä�à.k Þ ä�k Þ ã\è#k Þ ©#â�ä º �Mão�/â�à%l�� Þ ã\ßBo+à%å}á�ß µ å�� Þ ãUçfã*à.k Þ ½¾ ß%k/j�äPà Þ ¹ã*�Mj&éuà.� Þ ã7ßêç�á Ä çsä���l���ã*�Mä&ã7äDÀwäDã8ÈMå}� º á¢ksâ�j3ßêç!æuâ��#ß.ß%�4ß%�#ä¡ã*�#äDã*ä7äDÀwäDã8ÈMå}�Mä�ä&k Þ ã µ èMj�à:ã*ä ¼ ß.ç�å}çsà Þ� Þ á�j�� Þ ç Þ ã-� Þ è#k/å�á�ã*��ß%�#ä¡� » à§�/� Þ è#�Mä º ß.�Mä�è çsä¡l=o$â�ã*à%ß.à.ä�ç!ã*à%k Þ º �Mã-ß.�Mä¡ä&è µMÞ çsj�à%k/ä�á�j µ è µ l��#å�å}� Þ ãè#k Þ ©#â�ä ½ � o+çsá�á�j&kwè Ä ��æuâ�� Þ k/â�äcá�j�ksá¢k/ä&k Þ ä2l�ç Þ ä2è#��å}ç Þ â�ä&è#j�à:ãcá��#j&å}�	ã�l��Mâ » çsâ�ã*kså�ç!ã�à.ä�çz¹ã*à%k Þ ä-l�ç Þ ä7èM�Mã�ã��Pl µ å}çsj&è Ä ��l��Pl µ é/�Mß.k/á�á��#å�� Þ ã ö �#ß.ß%�#ä-ä�k Þ ã�j��Má�j µ ä�� Þ ã µ �Mä4l�ç Þ ä7ßêç ·��/â�j&�P¥ ½¤Óá�çsj�l��Mä � ÈMè Ä �#äP� Þ á¢ksà Þ ã*à%ß.ß µ ä ½ � ç�á�j��Må}à:È#j&�2èMk Þ ä�à%ä&ã�� ¼ � µ#Þµ j��#j4l��#ä4è çsä4l=o$â�ã*à%ß.à.ä�ç!ã*à%k ÞHµ ã�� Þ ¹l�â�ä ¼ á�ç!j&ã*à%jPl��#ä2� » à§�s� Þ èM�#äcä&à¡èM�#ß%ß.�#ä�¹�èMà¡ä&k Þ ã µ è#j�à:ã*�Mä2l�ç Þ ä�â Þ ßêç Þ �Sç'�/��è#k Þ ã�j��/ß µ ægâ�� Þ k/â�äá�j&k/á¢ksä�k Þ ä ½ � ç�ä��#èMk Þ l���èMk Þ ä�à%ä&ã�� ¼ � µ#Þµ j��#j\ç!â�ã*k/å}ç!ã�à.ægâ��#å�� Þ ãPß%�#ä�ã��#äDã*ä\ä?Àuä&ãPÈ#å�� ¼ á�çsj&ã�à.jl��Mä�è#çsä�l=o+âwã*à.ß%à.ä�ç!ã*à%k Þ �	ã4l��#ä�ä�è µ#Þ çsj&à.k/ä ½
Ì ç Þ ä)ß%�(è Ä çsá�à:ã*j&� Â�º Þ k/â�ä)à Þ ã*j&kwl�â�à.j�k Þ ä�l�� Þ ksâ�é/�Mß.ß.�Mä ¸ k Þ è	ã*à.k Þ�Þ çsß%à%ã µ ä�ç!â�äDÀuä&ã8ÈMå}��l��j µ â Þ à%k Þ ähéuà.j&ã�â��#ß%ß.�Mä º �	ã Þ k/â�ä¡l µ · Þ à.j&k Þ ä�â Þ è#�#jDãUçsà Þ�Þ k/å Å j&�7l���á¢k/à Þ ã*ähl��7é!çsj�à.ç!ã*à%k Þ å�� Þ ç Þ ã

¼ l��MäPå}à%ß.ß.à%�#j&ä7l��)á�j�kul�â�à:ã*ä4á¢ksã�� Þ ã*à%�#ß%ä ½ þ Þ ésk/à%ã Å à.� Þ çsß.k/j&ä�ægâ��)ß.ç�l µ å}çsj&è Ä �)è#ß.çsä�ä&à.ægâ��cl��ßêç � à �/â�j&�a¥ ½¤Ó ç é/�#è2ßJo µ èMj�à%ã�â�j��\å}ç Þ â��#ß%ß.�Pl��Mä4ã��#ä&ã�ä4äDÀuä&ã8ÈMå}� Þ �aá¢k/â�j�j*çRËMã�j��2çsá�á�ß%à.ægâ µ �2á�k/â�j
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Cycle de développement classique

cas d’utilisation
scénarios

Phase de test
écriture de tests système à la main

modèles de classes

Implémentation

Exigences

Approche proposée:
génération automatique

ß)àpáÁÀ ¥ ½�Óhâ Ì`µ å}çsj�è Ä �\èMßêçsä&ä�à.ægâ��\á�k/â�j7èMk Þ ä&ã�j�â�à%j��\ß.�PäDÀuä&ã8ÈMå}�\l��\j µ â Þ à%k Þ ä7éuà.jDã*�#ß%ß.�Mä

è Ä çsægâ���á�j�kul�â�à:ã2ægâ=o+çsâ�á�j�à » l=o+â Þ è#k � ã µ#Þ k/j�å�� ½ z4ksâ�ä2å�k Þ ã*j&�#j&k Þ äcç!ß.k/j&äaèMk/å�å}� Þ ã Þ k!ã*j��çsá�á�j�kuè Ä �,á��#j&å}�	ã�ß.çÓ� µMÞµ j�ç!ã*à%k Þ çsâ�ã*kså�ç!ã�à.ægâ���l���ã*�#äDã*ä}ä?Àuä&ãPÈ#å���á¢ksâ�j}ßBo+� Þ ä��Må Å ß%�rl��rßêçß.à � Þ ��l��aá�j�kul�â�à%ã�ä7�Mã ¼�¸ çsà Å ß.��èMk � ã ½



¬ ¯®ª°²±�³�´�µ Ô

Õ µ¿¸ µ]\»±=½ªµ¿¾UT~µ¿¸ ®ªÂÖ\ T�®�¸ º ×/Â ³r±Q¼Q±Q¸�®�³�±=Àm¾

� ç)èMk Þ ã*à Þ â�à:ãLØ�l�ç Þ ä�ß.�Pá�j&kwèM�#ä&ä�â�ä�l��\j*ç  Þ �Må}� Þ ã�l��#ä�ä�á=Ø#èMà Ù�è#ç!ã*à%k Þ ä�l=o$â Þ ä?Àuä&ãPÈ#å��aés�#j&ää*çPå�kwl:Ø#ß.à%ä*ç!ã�à.k Þ�Ú ä&k Þ à.å�á�ß§ØMå}� Þ ãUç!ã�à.k Þ �Mã�ä*ç�é!çsß%à.l�ç!ã�à.k Þ�Ú �Mä&ã¡â Þ á�j�k Å ßOÈMå}�3èMj�â�èMàêçsß Ú � Þ á�çsj&ã�à7Ûè#â�ß.à.�Mj-á�k/â�j-ß.�Mä�ä?ÀuäDã8È#å��#ä7l��j�/j�ç Þ l���ã*çsà.ß%ß.�ÂÜ ã Þ � ý �Mã Ú ß.�Mä�á�j&�#å�àOÈMj��#äpØMã*çsá¢�Mä3l���ä&áÝØMè#à7Ù�è ç!ã�à.k Þl��Mä2�ßÞ�à �/� Þ è#�#ä Ú Ø#è#j&à%ã��#ä\� Þ ßêç Þ �Sç'�/� Þ çfã*â�j&�#ß Ú l�k/à%és� Þ ãhËMã�j���à Þ ã*� Þ ä�à:é/�#å�� Þ ãaâ�ã�à.ß.à%ä±ØM�#äPá�k/â�jPßêçè#k Þ è#�Má�ã*à%k Þ �Mã�ß.��ã*�Mä&ã�l�â¹á�j�kul�â�à:ãàÙ Þ çsßáÜ ù ��á�j&k Å ß:È#å���l���è#k Þ ã�à Þ â�à%ã±ØrèMk Þ èM�#j Þ ��ãUç Þ ã}ß.�#äçsä&á¢�MèMã*ä\l=o+ç Þ ç!ß:Àuä��)�	ãPã*j*ç!à%ã*�Må}� Þ ãPl�â�ßêç Þ �Sç'�/� Þ ç!ã*â�j&�#ß Ú ægâ���ß.�Mä\çsä�á��#è	ã*ä\l���è#k/å�á�ß ØMã*â�l��c�Mãl��(èMk Ä ØMj�� Þ è#��l��Mäc�QÞwà§�s� Þ èM�#ä!Ü ù �#ä)á�j&k Å ßOÈMå}�Mä Þ ��ä�k Þ ã)á�ç!äck/j�à �/à Þ çsâ�Þ Ú �Mãcä&k Þ ã)l�à  èMà.ß%�#äbâj±ØMä�k/â�l�j��aä*ç Þ ä�âwã*à.ß%à.ä�ç!ã*à%k Þ l��\å4ØMã Ä kwl��#äÁã k/j�å��#ß%ß.�Mä�á�k/â�j��QÞwá�j&à.å��#j7ß.�Mä7�QÞwà§�s� Þ èM�#ä!Ü
� ç4á�j*ç!ã�à.ægâ��-à Þ l�â�ä&ã*j&à.�Mß.ß.�¡è#ksâ�j*ç Þ ã��3�#äDãhl��3jAØ#l�à �/�#jvß.�#ä��QÞwà§�/� Þ è#�Mä�l=o$â Þ ß.k%�sà.è#à%�#ßS� Þ ßêç Þ �/ç'�/�

Þ ç!ã�â�j��Mßvksâ�� Þ ß.ç Þ �SçÂ�/�\è#k Þ ã*j&�/ß§Ø Ú è!o+�Mä&ãÅÛ�â�Û^l�à.j&�2â Þ ßêç Þ �/ç'�/� Þ ç!ã�â�j��Mß�j��Mä&ã�j��#à � Þ ç Þ ã4ßJo$â�ä*çÂ�/��l��è#�Mj&ã*çsà Þ �MärèMk Þ äDã*j�â�èMã*à%k Þ ä�l�â ß.ç Þ �SçÂ�/�1ã*j�ksá ä&â�ä�èM�#á�ã�à Å ß%�#ä,lWoGçsá�á¢k/jDã*�Mjrl��Mä�çså Å à§�/â�ºJãLØMä Ú ksâçsâ è#k Þ ã*j�çsà.j&�rà%å}á�k/ä�ç Þ ã}ßBo+â�ä*ç'�/��l=o$â Þ èM�#j&ã*çsà Þ Þ k/å Å j��,l��,è#k Þ ä&ã�j�â�è	ã*à.k Þ ä!Ü � �#ä�á�j�k Å ß:È#å��#ää�â�ä�è#à:ãLØMä�á�çsj)è#��ã�Àuá¢��l���á�j�ç!ã*à%ægâ���è#k Þ è#�#j Þ � Þ ã}ßJo+çså Å à �/â:ºBãLØ�l�â ß.ç Þ �Sç'�s� Þ ç!ã�â�j��Mß â åBËMå}�j��Mä&ã�j��#à Þ ã â ßêç1èMk/å}á�ß§ØMã�â�l���l��Mä}�ßÞ�à �/� Þ è#�#ä Ú �Mã}ß.�#â�j)è#k Ä ØMj�� Þ è#�ÂÜ ã Þ � ý �	ã Ú ægâ�ç Þ l¹k Þ ç�â Þ�/j�ç Þ l¿� Þ ä��Må Å ß.�,l=o+�ßÞwà§�/� Þ è#�Mä Ú à%ß4�Mä&ã�l�à  è#à.ß%�rl��,ä#o+çsä&ä�â�j&�#j�ægâ��1è#�Mß.ß%�#äÅÛ^è#à Þ ��á��#â�és� Þ ã�á�çsäè#k Þ l�â�à%j��äâ1l���åcâ�ß:ã*à%á�ß.�Mä�à Þ ã��#j�á�j±ØMã*ç!ã*à%k Þ ä Ú ægâ=o+�Mß.ß%�#ä Þ o$k/å��Mã�ã�� Þ ã�á�çsä)l���ä&áÝØMè#à Ù��#j)è#�Mj&ã*çsà Þ äè ç!ä Ú k/â�ægâ=o+�Mß.ß%�#ä7ä�k Þ ã Å à%� Þ ã*k/âwã*�#ä�èMk Ä Ø#j&� Þ ã*�Mä4ß%�#ä�â Þ �Mä�çIés�#èaß.�Mä4ç!â�ã*j&�#ä!Ü
Ì �#ä�ä�k/ß%â�ã*à%k Þ ä Å ç!ä±Ø#�Mä4ä&â�j�ßJo$â�ã*à%ß.à%ä*ç!ã�à.k Þ l��\åàØ	ã Ä kul��#äÁã k/j&å}�Mß.ß%�#ä3k Þ ã�ØMã±Ø2á�j�k/á�k/ä±ØM�#ä ö ä&k/à%ã�#ß%ß.�Mä)á�j±ØMè#k Þ à%ä�� Þ ã�l���j±ØMl�à§�/�Mj�ß.�#ä��ßÞ�à �/� Þ è#�#ä}l�à.j&�#è	ã*�#å�� Þ ã�ä�ksâ�ä4ã ksj�å���l��rß.ç Þ �SçÂ�/�åã k/j�å��#ß Úä�ksà%ã¡�#ß%ß.�#ähá�j�k/á�k/ä�� Þ ã�l��Mä�å4Ø#è#ç Þ à.ä&å}�Mä�l���ã�j*çsl�â�èMã�à.k Þ l�â}ßêç Þ �/ç'�/� Þ ç!ã�â�j��Mß�é/�#j&ä�l��Mä-ß.ç Þ �SçÂ�/�#äã k/j&å}�Mß.ä�ÿ
â�ù k Þ è#�#j Þ ç Þ ã2ßêç(ä�á=Ø#èMà Ù�è#ç!ã*à%k Þ l�à%j��#è	ã*��� Þ ß.ç Þ �Sç'�s��ã k/j�å��#ß Ú ß%�cá�j�k Å ßOÈMå}�céuà.� Þ ã\l�âÓã¨ç!à%ãægâ=o$à.ß Þ o+�Mä&ã�á�ç!ä�� Þ éuà.ä*çÂ�/� ç Å ß.��l�ç Þ ä(ã*k/â�ä(ß.�Mä(è#k Þ ã��QÞuã*�Mä�à Þ l�â�äDã*j&à.�#ß%ä�l��1l�à.ä�á�k/ä&�#j(l��á��#j&ä�k Þ�Þ �#ß�è#k/å�á=ØMã*� Þ ã�l�ç Þ ä�ß.�Mä7ßêç Þ �Sç'�/�Mä?ã k/j�å��#ß%ä Ú �Mã�ß.�Mä7ä�á=Ø#èMàêçsß%à.ä&ã��#ä7l�â�l�kså�çsà Þ � Þ �ä&k Þ ã�á�ç!ä�ã�k/â Ê k/â�j&ä�l��#ä�à Þ ã ksj�å}ç!ã*à%è#à.� Þ ä!Ü Ì �aá�ß.â�ä Ú j±ØMä�k/â�l�j���ß%�\á�j�k Å ßOÈ#å��Pá�çsj�ßBo+â�ã�à.ß%à.ä*ç�Ûã�à.k Þ l���ßêç Þ �Sç'�/�Mähè#k/å�å}��æ�á�k/â�j�á�çsß%ß.à.�Mj�ß.�Mä¡çså Å à �/â:ºJã±Ø#ä�l�â�ßêç Þ �Sç'�/� Þ ç!ã*â�j&�#ß�j&�#ä&ã��4â Þá��#â�â�ã*ksá�à.ægâ�� Ú l�ç Þ äaßêç(å��#ä&â�j���k�û�è#k/å�å��)ß.�)ä�ksâ�ß.à � Þ � Þ ãc� ò þ:¨ ñ	öGó	ô�ñ	ò þ ñ	ô¢ç ý)ý ñQ2dò ûUü
Í � à Þ Ô �#ß%ä&ã��#à Þ ç Þ l ã å�å}�Mj�à.è Ä Ú Ós«/«s«zÎ Ú ß.ç}á�ß%â�á�çsjDã4l��#ä�è#ç Þ �Mé!çsä~ã k/j�å��#ß%ä�èMk/å�å}�¯ætä�k Þ ãçsèMè#k/å�á�ç'� Þ Ø#ä\l���ßêç!j±�/�Mäaá�çsj&ã�äal���ß.ç Þ �SçÂ�/� Þ ç!ã�â�j��Mß Ú �	ã2ä&k Þ ãaà Þ â�ã*à%ß.à%ä*ç Å ß%�#ä4ä*ç Þ äa�#ß%ß.�Mä!ÜÉ�Þ ��è#k Þ ã*j�çsà Þ ã��7ä�â�á�á�ß§Ø#å�� Þ ã*çsà.j&�3l�ç Þ ä�ß.ç�j±ØMä�k/ß%â�ã*à%k Þ l�â�á�j�k Å ßOÈMå}�3�Mä&ã¡ßJo$à Þ l�Ø#á�� Þ l�ç Þ è#�éuà.ä�Û�â�ÛJéuà.ä3l�â�l�k/å}çsà Þ ��à Þ l�â�ä&ã�j�à%�#ßWã�j*çsà:ãLØcÿ�á�j�k/á�k/ä��Mj�â Þ ß.ç Þ �SçÂ�/��è#k Þ ã�j��/ß ØPk/j�à%� Þ ãLØ�és�#j&ä



� � ÿ�� Ú�� Þ4Ý Û`ØIèg����Ø)ÙVØ�� Þ �UØ 6 ÿ Ø)ÙkÚ�
�� ÿ Ú0Ù��ÍÌ 
 Ý�Þ × Þ Ù�Ú Ý�Þ	�76

ß%��l�k/å}çsà Þ ��ã�j*çsà:ãLØ��#äDãcã*� Þ ã*ç Þ ã Ú å�çsà%ä Å à.� Þ ä � jcß.çrå4ØMã Ä kwl�� Þ �(á��#âwã�çsß.ksj�äaá�çsä�Ë	ã*j��ã�j*ç Þ äÅã;Ø#jAØ#�aj*çsá�à%l��#å�� Þ ã�â)â Þ çsâ�ã�j��\l�k/å}çsà Þ ��à Þ l�â�ä&ã�j�à.�MßáÜ
â�y ß.â�ä�à.�Mâ�j�äaã*j�çIé!çsâ#Þ�ç Å k/j&l�� Þ ã2ßêç�ã*j*ç!l�â�èMã�à.k Þ l��#ä2�QÞwà§�s� Þ èM�#äc� Þ ßêç Þ �Sç'�/� Þ ç!ã�â�j��Mß¡és�#j&äâ Þ ßêç Þ �Sç'�/�~ã k/j�å��#ß9Ü�Qúsþ ôeñ ûUü ò=ñ	ô ú ö á�j&k/á�k/ä�� Þ ã�çsà Þ ä�àul�ç Þ ä Í � ç Þ ã*�Mè Ä à��Mã�çsß9Ü Ú Á^Â�Â ¥ Î â Þ �-ã*j�çsl�â�è	ã*à%k Þ çsâwã*k/å}ç�Ûã�à.ægâ��Pl�â�ßêç Þ �Sç'�/� Þ ç!ã�â�j��MßWé/�Mj�ä7ß.��ßêç Þ �/ç'�/��l��Pß.k%�/à%ægâ���ã*�Må}á�k/j&�#ß.ß%�jé ¤ {�ù À�� ç)ã�j*çsl�â�èQÛã�à.k Þ äMoGçsá�á�â�à.��ä&â�j�â Þ l�à.è	ã*à.k Þ�Þ çsà%j���j&�#å�á�ß.àwá�çsjhßBo+â�ã�à.ß%à.ä*çfã*�#â�j!Üf0�á�çsj&ã�à.j�l���ß.çjã k/j�å}çsß%à.ä*ç�Ûã�à.k Þ � Þ é ¤ {�ù Ú l��#ä7ç!å Å à§�sâ:ºJã±Ø#ä¡á¢�Mâ�é/� Þ ã#ËMã*j&��l�Ø	ã*�#è	ãLØM�#ä�ÿuâ Þ å}ç Þ ægâ��4l=o+à Þ ã k/j&å�ç!ã�à.k Þ�Úk/â�ß.ç�á¢ksj&ãLØM�7l��#ä�èMk Þ Ê k Þ è	ã*à%k Þ ä�ægâ�à Þ �7á��#âwé/� Þ ã-á�çsäGË	ã*j��7jAØ#ä&k/ß.â��Mähá�çsjhß%�3á�çsj&� Þ ã Ä ØMä*ç'�s�l�â�ßêç Þ �Sç'�/� Þ ç!ã*â�j��#ß9Ü
� �#ä4çsâ�ã��#â�j&ä4l�� Í¿¾ å Å j�à%k/ßêçcç Þ l � �#jDé!çsä�à Ú Á^Â�Â=Ã^Î á�j�ksá¢k/ä&� Þ ã4â Þ ç Þ çsß:Àuä&�#â�j�l�ârßêç Þ �/ç'�/�Þ çfã*â�j&�#ß�ægâ�à�á��#j&å}�	ã\l��)á�j&kwl�â�à.j��2l�à ý Ø#j&� Þ ã*äPã�Àuá��#ä\l��)å�kwlÈMß.�Mä�è#kså}å��cl��MäPå}kulÈ#ß%�#äl�� � ksã\l��}l�k Þ�Þ Ø#�Mä Ú l��Mä2l�à.ç'�/j�çså}å��#ä £ ø�{ Ú �	ã*èÂÜ � o+ç Þ ç!ß:Àuä���l��Mä2l�à ý ØMj�� Þ ã�ä\å}kulÈ#ß%�#äá�j&kwl�â�à%ã�äcá¢�Mj�å��Mãcçsß.k/j&ä�l���l:ØMã*�MèMã��#j)â Þ èM�#j&ã*çsà Þ~Þ k/å Å j&�(l=o+ç Þ k/å}çsß.à%�#äal�ç Þ ä�ß.�#ä��QÞwà7Û�/� Þ è#�Märÿ�ßJo$à Þ èMk Þ ä�à%ä&ã*ç Þ è#��l��#ä�l�à.ç'�/j*ç!å}å��#ä2l�� � ksã*ä)l���l�k Þ�Þ ØM�#ä Ú ßBoGçså Å à§�/â�ºJãLØ Ú �Mã�ßêçj&�#l�k Þ l�ç Þ èM�'Ü� 1 ûUü óañ	ô ú ö ä�� Å çsä�� Þ ã3ä�â�j3ß%�~ã¨çsà:ã�ægâ=o$â Þ ßêç Þ �Sç'�/��è#k Þ ã�j��/ß Ø�á��#â�ã3j��#å�á�ß.çsè#�Mj-ß.ç�ß.k%�sà.ægâ��l�â�á�j&�#å�à.�Mj�k/j&l�j�� Í � â�è Ä ä��Mã�çsß9Ü Ú Á^Â�Â�Â�ÅTÎ Ú �Mã\á�j&k/á�k/ä�� Þ ã�â Þ ã*�#ßvßêç Þ �Sç'�/� Ú �	ãPß.�cå�k^À/� Þl��\ß%��ã*j*ç Þ äAã k/j&å}�Mj7� Þ ß.k%�sà.ægâ���l�â�á�j&�#å�à.�#j7ksj�l�j&� Í � â�è Ä ä��Mã4çsß9Ü Ú Á^Â�Â�Â ç Î Ü

� oGç!á�á�j�kuè Ä �2æuâ�� Þ k/â�ä�á�j&k/á¢ksä�k Þ ä�éuà.ä��¯â�l�ØMè#k/â�á�ß.�Mj4ß.ç�äDÀ Þ ã*ç�Þw�)l�â,ß.ç Þ �Sç'�s�al���l��Mä�è#j&à.á�ã�à.k Þl��Mä7�QÞwà§�/� Þ è#�Mä7á�j�ksá¢k/äAØPl���ä�çcä±Ø#å}ç Þ ã*à%ægâ��'Ü � �Mä7�QÞwà§�/� Þ è#�Mä7ä�k Þ ã�l=o+ç Å k/j�l(ç Þ çsßMÀwäAØ#�Mä7ä?À Þ ãUç�Þwà7Ûægâ��#å�� Þ ã Ú ß.ç�äAØ#å}ç Þ ã*à%æuâ���ØMã*ç Þ ã�ç!ä�ä�kuè#à Ø#�al�ç Þ ä�â Þ ä��#èMk Þ l,ã��#å�á�ä Ú � Þ â�ã�à.ß.à%ä*ç Þ ã�l��Mä�¦�ú ô*2 Dfþ óB�ê ò þ ô�ñQ2 ¦ 2Lë	ô ú ôBò Dfþrægâ�àQä�k Þ ã�l��Mä7ä&ã�j�â�è	ã*â�j&�#ä�l�Ø+Ù Þ à.�Mä�á�çsj3ß.�Mä3�QÞwá��#jDã*ä�l�â�l�k/å}çsà Þ ��á�k/â�j7çsä&ä�kÂÛè#à%�#j?l��#ä�Ø#ß Ø#å�� Þ ã*ä?l���äDÀ Þ ã*ç�Þw�7ç é/�Mè3â Þ �-ä±Ø#å}ç Þ ã*à%ægâ�� Þ k Þ çså Å à§�/â:²'Ü Ì ç Þ ävßêç�å}�Mä�â�j&�-k�ûcè#�	ã�ã*�çsá�á�j�kuè Ä ��çåØMã±Øcá�j�ksá¢k/äAØ#�)l�ç Þ äPßJo$k/á�ã�à.ægâ���l���ã¨çsà.j&��l��)ß.ç$�%Ø Þ Ø#j�ç!ã*à%k Þ l��cã��#ä&ã�äoâ(á�çsjDã*à.j�l��Mä�QÞwà �/� Þ èM�#ä Ú¢Þ ksâ�ä4á�j�k/á�k/ä�k Þ ä�â Þ �aä±Ø#å}ç Þ ã*à%ægâ��2� Þ ã��#j�å��#ä�l��aè ç!ä4l=o$â�ã�à.ß.à%ä*ç!ã�à.k Þ è#k Þ ã*j�çsèMã�â�çsß%à7Ûä±ØMä Ú èM�7ægâ�à Þ k/â�ähá¢�Mj�å��Mã�l��7á¢k/âwé/k/à%j�çsèMè!Ø#l��#j¡çsâ�Þ�á�j�à Þ è#à%á¢�Mä�l��3ä&à.åcâ�ßêç!ã�à.k Þ �Mã�l��?�%Ø Þ ØMj*ç!ã�à.k Þl���ã��#äDã3�QÞwá�k/ä±ØMä�çsâ(è Ä ç!á�à%ã�j���¥2�Mã7ægâ�à¢ä��#j&k Þ ã7l�Ø	ãUçsà%ß.ß§ØMä�l�ç Þ ä3ß%�4è Ä çsá�à%ã�j����:Ü:ì�ã�j���è#çsá�ç Å ß%��l��ä�à%åcâ�ß%�#jPß.�Mä2�ßÞwà§�/� Þ è#�Mä�á��#j�å��Mãal��}ß.�Mä\é!çsß%à.l��MjP�Mã2l���äMoGç!ä�ä�â�j��#j2l���ß.�#â�jaèMk Ä ØMj�� Þ è#� Ú �Mã Þ k/â�äá�çsj�ç � ã;ËMã�j��\â Þ �Pè#çsj*çsè	ãLØMj�à.äDã*à%æuâ��Pà.å�á¢k/jDãUç Þ ã���l��\è#�	ã�ã��\çsá�á�j&kwè Ä ��ÿ�ä&à=ßêçcß%à%ã&ãLØ#j�ç!ã*â�j���á�j�k/á�k/ä��á�ß ØMã Ä k/j��}l���å4ØMã Ä kwl��#äcl���é!çsß.à%l�ç!ã*à%k Þ l��#ä��QÞwà§�/� Þ è#�Mä)�QÞwá�j&à.å4Ø#�#ä�ç é/�#è�â Þ ßêç Þ �Sç'�/��ã k/j�å��#ß Úçsâ�èMâ Þ � Þ �©�/çsj*ç Þ ã�à%ã3ßBo	ØMægâ�à%é!çsß%� Þ èM��� Þ ã�j��Pè#�Pægâ�àW�#ä&ã�ØMè#j&à%ã3l�ç Þ ä7ß.�Mä3�QÞwà �/� Þ èM�#äÁã k/j&å�çsß%à.äAØ#�#ä¡�Mãß.�Mä7�QÞwà§�s� Þ èM�#ä�ã k/â�j Þ à.�#ä�á�ç!j7ß.�Pè#ß%à.� Þ ã Ú k/â�á�ß%â�ä�ßêçsjA�/�#å�� Þ ã7ß%�#ä7ä�ksâ Ä çsà:ã*ä�l�â�è#ß.à%� Þ ãíÜ
Ì ç Þ ä�èM�Mã&ã*�cä&�#èMã�à.k Þ�Ú¢Þ ksâ�ä�l�ØMè#j�à%j�k Þ ä�ß.�Mäj�/j�ç Þ l��Mä�ß.à � Þ �#ä�l�� Þ ksã*j&�)çsá�á�j�kuè Ä � Ú á�â�à.ä Þ k/â�äl�Ø	ãUçsà%ß.ß.�Mj�k Þ ä7ß.�aßêç Þ �/ç'�/�Pl��2l��#ä&è#j�à%á�ã*à%k Þ l��#ä4�QÞwà§�/� Þ è#�Mä�ægâ�� Þ k/â�ä�á�j�k/á�k/ä�k Þ ä4�	ã�ß%�#ä�á�ç!ã�j�k Þ äl=o$à Þ ã*�Mj�á�jAØMã*ç!ã*à%k Þ ß.â�à=l�k Þ�Þ ç Þ ã�â Þ �\äAØ#å}ç Þ ã*à.ægâ�� Þ k Þ ç!å Å à§�sâ�²'Ü
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� o+çsá�á�j�kuèEò��-ægâ�� Þ k/â�ä?á�j�k/á�k/ä�k Þ ä?éuà%ä��6â�ã�j*çsà:ã*�MjQl��#ä?�QÞwà§�s� Þ èM�#ä�ã k Þ èMã�à.k Þ�Þ �#ß%ß.�#äQà Þ ã k/j&å}�Mß.ß.�Mä�MãÍâ~� Þ l�Ø	ã*�MèMã*�Mj�ß.�#ä�à Þ è#k Þ ä�à%ä&ãUç Þ è#�Mä�l���å�ç Þ à§ó#j&��â~è#�1ægâ���ß.�Mä��QÞwà§�s� Þ èM�#ä�á�â�à.ä&ä�� Þ ãlË	ã*j��çså4Ø#ß%à.k/jAØ#�#ä+Ü � o+çsá�á�j&kwèEò��)ä±Ø#á�çsj���ßJo+ç Þ ç!ß ôuä��2äAô Þ ãUç�Þwà.ægâ���l��)ß.ç(è#k Þ�Þ çsà.ä&ä*ç Þ è#�)l��MäP�QÞwá¢�Mj&ã�äal�âl�k/å}çsà Þ � Ú �#ß%ß.���Mä&ã�l�k Þ è¡� Þ è#�hä�� Þ ä�à Þ l:Ø#á�� Þ l�ç Þ ã���l�â\l�k/å}çsà Þ �ÂÜ � �#äQjAØ#ä&â�ß%ã*ç!ã*äQ�Mä�è#kså}á�ã±Ø#ä�ä�k Þ ãl�k/â:õ�ß.�Mähÿ l=o$â Þ ��á�çsjDã�ß.�#äW�QÞwà§�/� Þ è#�Mävä&k Þ ã�è#k/å�á�ß ØMãLØM�#äQ�	ã�j�� Þ l�â��#ä Þ k Þ Ûeçsåbõ�à§�/â�²Mä=á�k/â�j=ægâ=o$�#ß%ß.�#ä
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á�â�à%ä�ä&� Þ ã?ä��#jDéuà.j�â3l��Mä�Ù Þ ä�l��hä�à%åcâ�ßêçfã*à.k Þ.Ú l=oGç!ä�ä�à%ä&ã*ç Þ è#�6â7ßêç-è#k Þ èM�#á�ã�à.k Þ�Ú �Mã�è'ÜI�Mã Ú l=o+çsâ�ã�j��há�çsjDã Úâ Þ � Þ ä��Måbõ�ß%�3l��3jAó!�/ß%�#ä�lWo+à Þ ã��#j&á�j±Ø	ãUç!ã�à.k Þ ä±Ø#å}ç Þ ã*à%ægâ����Mä&ãhk%õwã*� Þ â)à Þ è#jAØ#å�� Þ ãUçsß%�#å�� Þ ã��	ã�á��#â�ãä��Mj&éuà.j�â�ß.ç�è#k Þ è#�#áwã*à.k Þ l��7j±ó!�sß.�#ä Þ k Þ çsåbõ�à �/â�²Mä�l=o�Ø#è#j&à%ã�â�j��7l��Mä��QÞwà§�/� Þ è#�Mä!Ü ù �Mä¡jAó!�/ß%�#ä�ä&�#j&k Þ ãá�çsj?ßêç�ä�â�à:ã*�-çsá�á��#ß Ø#�#ä�¦�ú ô92 Dfþ ó B�ê ò þ ôeñQ2 ¦ 2Lë	ô ú ôBò Dfþ��Mã�ä��Mj�k Þ ãhl�ØQÙ Þ à%�#ä�á�ß.â�ä?á�j±ØMè#à%ä±Ø#å�� Þ ã¡xu�#èMã�à.k Þ
� Ü Ç ÿ�è#�\ä�k Þ ã�l��Mä�jAó!�/ß%�#ä�l��Pã*j�çsl�â�è	ã*à%k Þ l�ârå�kul�ó#ß%��äAô Þ ãUç�Þwà%æuâ���çsâ�å�kwl:ó#ß.�PäAØ#å}ç Þ ã*à%æuâ��'Ü

ø à Þ ä�à Ú ß%�(á¢ksà Þ ã�lWo+� Þ ã�j±ØM��l�� Þ ksã�j���çsá�á�j�kuèEò��(�Mä&ã�â Þ � Þ ä��Måbõ�ß.��l=o+�ßÞwà§�/� Þ è#�Mäcã*�QÞuã�â��#ß%ß.�#äØ#èMj�à:ã*�#ä�l�ç Þ ä Þ ksã*j&� � ç Þ �Sç'�s��l�� Ì �#ä&è#j�à%á�ã*à%k Þ l��#ä ã Þwà§�/� Þ è#�MäúùÅû�«�i õ Ú ægâ�à Ú åCË#å���ä#o$à.ß3j&�#äÅÛã*j&�#à Þ ãaßBo+â�ä�ç'�/��l�âtß.ç Þ �SçÂ�/� Þ ç!ã*â�j��#ß Ú á¢�Mj�å��Mãaå}çsß§�/jAØcã*k/âwã�l=o�Ø#èMj�à%j���l��#ä2á�ò�j*ç!ä��#ä�çsåbõ�à �/â�²Mä Úà Þ è#k/å�á�ß§ó	ã*�Mä Ú ésk/à.j\à Þ è#k/j&j��#è	ã*�Mä!Ü ù ��ßêç Þ �/ç'�/�)�#äDã2ã�j±óMäaá�j�kuèEò��}l��}ß.ç�å}ç Þ à ó#j&�)l���l�Ø#èMj�à.j&��ß.�#ä�QÞwà �/� Þ èM�#ä�èEò�� ú a6e�g%Ü � ç~è#k Þ ã�j*çsà Þ ã��1ßêç�á�ß%â�äPã k/j&ã��úâ~j��#ä&á¢�MèMã��#j��#ä&ã�l�� Þ ��á�çsä�å}kul�à Ù��#jj*ç!l�à.è#çsß.�Må}� Þ ã3ßêçcá�j�ç!ã*à%æuâ��al��ajAØ#l�ç!èMã*à%k Þ l��#ä��ßÞ�à �/� Þ è#�#ä+Ü � �Mä4k'õ Ê �#è	ã*à ã ä7ä&k Þ ã4çsß.k/j&äPÿ
â l=o$â Þ à7Ù��#j�â Þ ßêçsjA�/�P� Þ ä&�#åbõ�ß.�al=o+�ßÞwà§�/� Þ è#�Mä4é/�Mj�ä4â Þ á�ß%â�ä�á¢�	ã*à:ã�� Þ ä&�#åbõ�ß%�2l��2è#çsä4lWo+â�ã�à7Ûß%à.ä*çfã*à.k Þ j��Má�j±ØMä�� Þ ã*ç Þ ã�ßêçcäÅô Þ ã±ò�ó#ä&��l��Mä4ä&�#jDéwà%è#�Mä4á�j&k/á�k/ä±ØMä�á�çsj7ß.�PäÅôwäDãLóMå}� Ú
â l��\j&� Ê �Mã��#j�ß.�Mä��QÞwà§�/� Þ è#�Mä�ç!åbõ�à§�sâ�²#ä7k/â�à Þ è#k/å�á�ß óMã*�Mä Ú
â �	ã(l=o$à.l�� Þ ã*à Ù��#j�ß%�#ä�çsèMã��#â�j&ä�l�â�äÅôwäDãLóMå}���	ã(ß%�#ä��ßÞwà§�/� Þ è#�Mä(ægâ�à Þ ��ä�k Þ ã�á�çsä�l�â�õ¢k Þ
Þ à:é/�#çsârlWoGç'õ�ä&ã*j�çsèMã�à.k Þ Ü

y ksâ�jaç!ã�ã��#à Þ l�j���è#�Mä2k'õ Ê �#è	ã*à ã ä ÚQÞ k/â�äaá�j&k/á¢ksä�k Þ ä\ægâ���ß.�Mäa�ßÞwà§�/� Þ è#�Mä2ä&k/à.� Þ ãajAØ#l�à �%Ø#�Mä2� Þ ä&â�à7Ûé!ç Þ ãaâ Þ á�j�kuè#�#ä&ä�â�äal=o+çså4Ø#ß.à%k/j*çfã*à.k Þ à Þ è#j±ØMå}� Þ ãUçsß Ú l���å�ç Þ à§óMj��°â�è#��ægâ=o$�#ß.ß%�#äaç!ã&ã*�#à � Þ � Þ ã\â Þ
Þ à:é/� ç!â l���á�j±Ø#èMà.ä&à.k Þ Ø#ægâ�à:é!çsß.� Þ ã4â1èM�#ß.â�à3l=o$â Þ �rçsá�á�j&kwèEò��Pã k/j&å}�Mß.ß%�'Üvz4k/â�ä�á�� Þ ä&k Þ ä�ægâ=o$â Þá�j&kwèM�#ä�ä&â�ä�à Þ èMj±ØMå}� Þ ã*çsß¡l���j*ç  Þ �Må}� Þ ã)l��#ä)�ßÞwà§�/� Þ è#�Mä��Mä&ã)á�ß.â�ä)ç!l�çsá�ã±Ø(ægâ=o+â Þ ��çsá�á�j&kwèEò��k�ûrß.�#ä4�QÞwà§�s� Þ èM�#ä�ä&k Þ ã�è#k Þ ä�à%l�Ø#jAØ#�#äjØ#è#j&à%ã��#ä�l�à.j��MèMã��#å�� Þ ã�èMk/j�j&�#èMã��#ä��	ã�èMk%ò�Ø#j&� Þ ã*�Mä!Ü ã Þ � ý �	ã Úä#o$à.ß��#ä&ã�ã¨çsèMà.ß%�(á¢ksâ�j)â Þ j±ØMl�çsèMã��#â�j�l=o$�QÞwà �/� Þ èM�#ä�l=o�Ø#è#j&à.j&�zü\l=o$â Þ ä&�#â�ß3ã�j*çsà:ã?ý~â Þ � Þ ä��Måbõ�ß.�l=o$�QÞwà§�s� Þ èM�#ä3èMk%ò�Ø#j&� Þ ã*�Mä Ú è#�Mã&ã*��ãUÊsèEò��4�#äDã¢õ�� çsâ�èMk/â�á(á�ß.â�ä�çsj�l�â��4l�ç Þ ä�ß%�4è#çsä�k�û}ßêç\j±ØMl�çsèMã�à.k Þl��Mä-�ßÞ�à �/� Þ è#�#ä¡�#äDã�ß%�¢ã j�â�à:ã�l���ßêçPè#ksß.ßêçÂõ¢k/j�ç!ã*à%k Þ lWo+â Þ �~ØMæuâ�à.á���l�� �s« jAØ#l�çsè	ã*�Mâ�j�ä Ú �	ã-k�û}à%ß:ã¨çsâ�ãl�ØMè#j�à%j��\ß.�Mä7è#k/å�á�k/j&ã��#å�� Þ ã*ä�ç!ã&ã*� Þ l�â�ä�l��\äAôuä&ã±ó#å��#ä�è#k/å�á�ß.�ßÞw�#ä!Ü ø à Þ ä&à Ú ç!á�j±óMä�â Þ �2á�j��#å�à§óMj��ØMã*çsá��cl=o�Ø#è#j&à%ã�â�j��clWo+�ßÞ�à �/� Þ è#�#ä Ú è#�Mß.ß%�#äÅÛ^è#à?ä�k Þ ãPá�j�k%�/j&�#ä&ä�à%és�#å�� Þ ã\å�kwl�à7Ù�Ø#�Mä�l���å�ç Þ à§ó#j&��â}ß.�#äj�� Þ l�j&�(è#k/å�á�ß óMã*�Mä Ú?Þ k Þ ç!åbõ�à§�sâ�²#äa�Mã�è#k%ò�ØMj�� Þ ã��#ä Ú è#�(ægâ�à-�#äDãcl�à  èMà.ß%�$â�çfã�ã*�Mà Þ l�j���� Þ â Þ �ä��Mâ�ß.�oØ	ãUçsá��'Ü

ù �Mã�ã���ç!á�á�j�kuèEò���à Þ èMj±ØMå}� Þ ã*çsß.���Mä&ã-á�j±ØMä�� Þ ã±Ø#� � à �/â�j&� � Ü þ Ú �	ã�ä&�4èMk/å�á¢k/ä&�4l���ã�j�k/à%ä6Ø	ãUçsá��#äá�j&à Þ èMà.á�çsß%�#ä�ÿ�ßBoGç Þ çsß ôuä&��äAô Þ ãUç�Þwà%æuâ�� Ú ßJo$à Þ ã*�Mj�á�jAØMãUçfã*à.k Þ.Ú �	ã�ßêç)ä�à%åcâ�ßêçfã*à.k Þ l��Mä4�ßÞ�à �/� Þ è#�#ä+Ü

ß)àpáÁÀ � Ü7þ â ø á�á�j&kwèEò��aà Þ è#j±ØMå}� Þ ãUçsß%��l=o+çsåàØMß.à%k/j*ç!ã�à.k Þ l��#ä��QÞwà �/� Þ èM�#ä
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� ß��#äDã�à.å�á¢ksj&ãUç Þ ã�l�� Þ k!ã*�#j)ægâ���l�ç Þ ä Þ ksã�j��(á�j±Ø#ä&� Þ ãUçfã*à.k Þ l�â�û�«�i ÚvÞ k/â�ä)èMk Þ ä&à.l�ØMj�k Þ äà.å�á�ß%à.è#à:ã*�Må}� Þ ã�ægâ���ä*ç�äAØ#å}ç Þ ã*à.ægâ��)�ßÞwà.ä&ã�� Ú å}çsà.ä��#ß.ß%���Mä&ã2çsåbõ�à �/â�²)ç é!ç Þ ã\ßêç(l:Ø+Ù Þ à:ã*à%k Þ l��Mäá�ç!ã�j�k Þ äalWo+à Þ ã��#j&á�j±Ø	ãUç!ã�à.k Þ Ü � ç�ä±ØMå�ç Þ ã�à.ægâ���à.å�á�ß.à%è#à:ã*���Mä&ã2è#�Mß.ß.�)l�â�ß.ç Þ �Sç'�s� Þ ç!ã*â�j��#ß9Ü ã Þ è#�ä�� Þ ä Ú ß.�dû�«�i Þ ��l�Ø+Ù Þ à%ã7ægâ=o$â Þ ��ã k/j&å�ç!ß.à.ä�ç!ã*à%k Þ ä&ã�j�â�è	ã*â�j&�#ß.ß%��l��Mä7�QÞwà§�s� Þ èM�#ä Ú èso$�#ä&ãÅÛ�â�Û^l�à.j&��â Þ �äAô Þ ãUç�Þ��\ÿ/à%ß Þ o ô)çPá�ç!ähl��7ä±ØMå�ç Þ ã�à.ægâ��7á�çsjDã*à%è#â�ß%à§ó#j&�3çsä&ä�kuè#à Ø#��â�â Þ ébg({ÿû�«�i.Ü � ç�äAØ#å}ç Þ ã*à.ægâ���#äDãal�Ø+Ù Þ à.��á�çsjPß.�Mä\á�ç!ã*j&k Þ ä\l=o$à Þ ã*�Mj�á�jAØMã*ç!ã*à%k Þ æuâ�à¡ä&k Þ ã2çsá�á�ß%à.ægâ�Ø#ädâ�ßJo	ébg({Iû�«�i.Ü�����è#�	ã�ã��
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ã¨çs©Mk Þ.Ú l=o+â Þ ��á�ç!j&ãck Þ ä±ØMá�çsj��}ßêç�äAô Þ ãUç�Þw��3�l�k Þ�Þ ØM�(á�çsj2ß.�#äa�QÞwá��#jDã*äcl�âtl�k/å}çsà Þ �43�l��(ßêçä±ØMå�ç Þ ã�à.ægâ�� Ú �Mã�l=o+çsâ�ã�j��\á�çsjDã Ú l�à ý ØMj�� Þ ã��#ä�çsá�á�ß.à.è#ç!ã*à%k Þ ä-á¢�Mâ�é/� Þ ã4â�ã�à.ß.à%ä��Mj�ßJo	ébg({�l��På}ç Þ à§óMj��â1è#k Þ ä&ã*j&â�à.j&��l�à ý Ø#j&� Þ ã*äcã¹ôuá��#ä�l���á�j&kwl�â�èMã*à%k Þ ä Ú ä*ç Þ ä)æuâ���ß.ç �/j*ç!å}å}çsà.j&�}l�â�û�«�i Þ ��ä&k/à%ãü�á�k/ß.ß%â�Ø#�¢ý�á�ç!j7l��#ä�õ��#ä�ksà Þ ä�ä�á=Ø#èMà Ù�ægâ��Mä�l��\ßBo+â Þ �Pk/â�ßJo+çsâ�ã*j&�Pl��#ä4çsá�á�ß.à.è#ç!ã*à%k Þ ä+Ü
��ç Þ ä�è#�	ã�ã��aä&�#è	ã*à.k Þ.Ú ß.��è#k Þ ã*�ßÞuã*�a�Mã�ß.�Mä7á�j�à Þ è#à%á¢�Mä�çíôSç Þ ã�å}� Þ Øoâ)ßêçcèMk Þ è#�Má�ã*à%k Þ l�â�û�«�iä�k Þ ã�ã�k/â�ã�l=o+ç'õ�k/j�l�j*çsá�á¢�Mß§Ø#ä Ú ß.��û�«�ir�#äDã4� Þ ä�â�à%ã*�\l�ØMè#j&à%ãíÜ
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��ç Þ ä�â Þ èMk Þ ã*�ßÞwã���à Þ l�â�äDã*j�à%�#ß Ú ß.�Mä4à Þ �%Ø Þ à.�#â�j�ä�� Þ èEò�çsj±�s�2l��aßêç)jAØ#l�çsè	ã*à%k Þ l��Mä4�ßÞwà§�/� Þ è#�Mäk Þ ã4ä�k/â�és� Þ ãPâ Þ �¯ã k/jDã*�aè#k Þ�Þ çsà.ä&ä*ç Þ èM��l�â,l�k/å}çsà Þ � Ú å�ç!à.ä7á��#â�k/ârá�çsä4l��2èMk Þ�Þ ç!à.ä�ä�ç Þ èM��l��Mäßêç Þ �Sç'�/�Mä�ã ksj�å��#ß.ä+Ü � �-á�j�k'õ�ß§óMå}�¡�#äDã�çsß.ksj�ä?æuâ��3ß.�Mäv�ßÞ�à �/� Þ è#�#ähl�k/à%és� Þ ã?>	ã*j��?Ø#è#j&à%ã��#ä�l���å}ç Þ à§óMj��à Þ ã k/j�å��#ß%ß.�7�Mã Þ ��á��#â�és� Þ ã�á�çsä@>Mã*j&��â�ã�à.ß.à%ä±ØM�#ä�èMk/å�å}��õ�çsä&��á¢ksâ�j�â Þ á�j�kuè#�#ä&ä�â�ä�ç!â�ã*k/å}ç!ã�à.ægâ��è#kså}å��Pßêçcä&à.åcâ�ß.ç!ã*à%k Þ l��Mä��QÞwà§�/� Þ è#�Mä4ksâ�ß.ç°�%Ø Þ ØMj*ç!ã�à.k Þ l��aã��#ä&ã!Ü
y çsj�çsà.ß%ß.�#â�j�ä Ú jAØ#l�à �/�#jvl��#ä��QÞwà§�/� Þ è#�Mä Þ o$à.å�á�ß.à%æuâ��¡á�çsä Þ ØMè#�#ä&ä*çsà%j��Må}� Þ ã�l=o+âwã*à.ß%à.ä&�#j?l��#ä�ksâ�ã*à%ß.ää�ksá�ò�à.äDã*à%æuâ:Ø#ä7è#k Þ ©#â�ä�á�çsj�l��#ä�à Þ ã k/j�å}ç!ã*à%è#à%� Þ ä¡á¢ksâ�j7l��#ä�à Þ ã k/j�å}ç!ã�à.è#à%� Þ ä Ú è#k/å�å}��ß.�#ä3ç!ã*�Mß.à.�Mj�ä

ACB ç!ã��#ß%à.�#j AjÚ�D «/« ¥ Î Ü
� o$à.l:Ø#���#äDã(çsß%k/j�ä�l���á�j&k/á¢ksä��#j�â Þ ßêç Þ �Sç'�/�åã¨çsèMà.ß%�äâ�â�ã�à.ß.à%ä��Mjcá�çsj�ß.�Mä�jAØ#l�ç!èMã*�Mâ�j�ä}l=o$�QÞwà7Û�/� Þ è#�Mä Ú èso$�#ä&ãÅÛ�â�Û^l�à.j&� Þ � Þ Ø#èM�#ä�ä&à%ã*ç Þ ã�ægâ=o$â Þ çsá�á�j�� Þ ã�à.ä�ä�ç'�/�aj*çsá�à.l�� Ú ã*k/âwã�� Þ ã k/â�j Þ à%ä�ä*ç Þ ã4â Þ �ã k/j&å�çsß%à.ä�ç!ã*à%k Þ l��#ä��QÞwà �/� Þ èM�#ä+Ü � �Pß.ç Þ �SçÂ�/��l��Mä��QÞwà§�/� Þ è#�Mä�æuâ�� Þ k/â�ä�á�j&k/á¢ksä�k Þ ä��Mã�l�ØMè#j�à:é/k Þ äl�ç Þ ä�èM�Mã&ã*�aä��#è	ã*à%k Þ ç�Ø	ãLØaè#k Þ ©#â�l�ç Þ ä�è#�	ã�ã��aksá�ã*à%æuâ�� Ú �Mã4ç)ß.�Mä7è çsj�çsèMã±Ø#j&à.ä&ã�à.ægâ��Mä�ä&â�à%é!ç Þ ã��#äaÿ
3�è!o+�Mä&ã�â Þ ßêç Þ �Sç'�/�(á�ä��#â�l�kÂÛ Þ ç!ã*â�j&�#ß ô â Þ ßêç Þ �Sç'�/� Þ ç!ã*â�j&�#ß3èMk Þ ã*j&�/ß§Ø õ Ú l�ç Þ ä)ß.��ä�� Þ ä�k�ûè!o+�Mä&ã7â Þ ä�k/â�äÅÛ�� Þ ä��Måbõ�ß%��l��4è#k Þ äDã*j&â�èMã�à.k Þ ä-á�j�kIés� Þ ç Þ ã�l�â(ßêç Þ �Sç'�/� Þ çfã*â�j&�#ß ô ßBoGç Þ �/ßêçsà%ä õ Üxwk Þ ç!á�á�j�� Þ ã*à.ä&ä*ç'�s���Mä&ã�l��1èM�úã¨ç!à%ã$ã¨ç!è#à.ß%�,á�k/â�j�l��Mä�á¢�Mj�ä�k Þ�Þ �#ä Þ k Þ ò�çÂõ�à%ã�â�Ø#�Mä�çsâ�Þ
ß.ç Þ �Sç'�s�#ä¢ã k/j&å}�Mß.ä ö3�è!o+�Mä&ãcâ Þ ßêç Þ �Sç'�/�)à Þ l�ØMá¢� Þ l�ç Þ ã2l�âtl�kså�çsà Þ �)l=o+çsá�á�ß%à.è#ç!ã*à%k Þ ÿQå�>Må}��ä�à�èM�}ß.ç Þ �Sç'�s�}çØ	ãLØ,èMk Þ äDã*j�â�à%ã�l�ç Þ ä}â Þ èMk Þ ã*�ßÞwã��,à Þ l�â�äDã*j�à%�#ß7ä&áÝØMè#à Ù�æuâ�� Ú à%ß Þ o ô��#ä&ã(ç'õ�ä&k/ß.â�å�� Þ ã�á�çsäj&�#ä&ã�j��Mà Þ ã ö3�è!o+�Mä&ãcâ Þ ß.ç Þ �Sç'�s�)è#k Þ ©Mâtá�k/â�j\l�ØMè#j�à%j���ß.�Mäa�ßÞwà§�/� Þ è#�Mä2l��4ò�çsâwãAÛ Þ à%é/�#çsâ�l=o+â Þ äAôuäDãLó#å��'Ü
� �#ä7�ßÞwà§�/� Þ è#�Mä�ä&k Þ ã�Ø#èMj�à%ã��#ä7� Þ â�ã*à%ß.à.ä�ç Þ ã3l��Mä7� Þ ã*à:ãLØMä7è#k/å�å}�4l��#ä�ç!èMã*�Mâ�j�ä Ú l��#ä�ç!èMã*à%k Þ ä�	ã4l��#ä�á�j�k/á�j�à§Ø	ãLØMä7l�âräÅôuä&ãLóMå}�al�ØMè#j�à:ã ö3�ß%�Íû�«�izã k/â�j Þ à%ã2l��Mäcå}k(ôs� Þ äclWo+k/jA�Sç Þ à%ä��Mj�ß.�Mä��ßÞ�à �/� Þ è#�#ä+Ü!E Þ á�çsjDã*à%è#â�ß%à.�#j Ú ß.��äAôuä&ã±ó#å��èMk/å}á�ß.�Mã�á��#âwã�>	ã*j&�al:Ø#è#j&à%ã�èMk/å}å���â Þ è#kså}á�k/ä*ç Þ ã�èMk Þ ã*� Þ ç Þ ã�l��#ä�ä�k/â�ä�Û�èMk/å}á�k/ä�ç Þ ã*ä!Ü

5#"$!#"y! ÃF81=Tð�î�ò¹H�7�ò0G)óIH*JLKNM°�
� ��ã¨çsà:ã�æuâ���ß.��û�«�i��#ä&ã-à Þ l�Ø#á�� Þ l�ç Þ ã3l=o$â Þ ægâ��Mß.èMk Þ ægâ���l�k/å�ç!à Þ �7l=o+çsá�á�ß.à.è#ç!ã*à%k Þ à.å�á�çsè	ã*�l�à%j��#è	ã*�Må}� Þ ã�ä*çÓ�/j*çså�å}çsà.j&� Ú ægâ�à Þ �,l�k/à%ã�è#k Þ ã�� Þ à%j(çsâ�è#â Þ å�ksã�è#ß%�+ãPä&áÝØMè#à7Ù�ægâ���â�â Þ l�kÂÛå}çsà Þ �\á�ç!j&ã*à%è#â�ß%à.�Mj!Ü � �#ä�ã*�#j&å}à Þ çsâ�Þ�l�â�ßêç Þ �Sç'�/�aä�k Þ ã�l���l��Mâ�Þrã¹ôwá��#ä�ÿ¢ß%�#ä4ã��#j&å}à Þ çsâ�Þ�l��cßêç�/j�çså}å}çsà%j�� Ú �	ã\ß.�#ä�ã��#j&å}�MäPl�â�l�k/å}çsà Þ �ÂÜWz�k/â�ä Þ o$â�ã*à%ß.à%ä�k Þ ä4á�çsäPl���l�à%èMã�à.k Þ�Þ çsà.j&�2èMk Þ ã*� Þ ç Þ ãß.�Mäaã��#j&å}�Mäal�âtl�k/å}çsà Þ � Ú �	ã�èM�#â�Þ"Û�èMà-l�k/à%és� Þ ã�l�k Þ èN>Mã*j&�}à%l�� Þ ã�à Ù�ØMä2á�ç!jaâ Þ çsâ�ã�j��4õ�àêç!à.ä!Ü ù �á�j&k%õ�ß§óMå}���Mä&ã-j±Ø#ä&k/ß.â}l�ç Þ ä¡ß.��û�«�i�� Þ å}çsj�ægâ�ç Þ ã*O à.è#à�� Þ å��Mã&ãUç Þ ã-� Þ ã*j&�~�/â�à.ß.ß%�#å��Mã�äQPvã*ksâ�ä-ß%�#äå�ksã*ä¡l�â�l�k/å�ç!à Þ �ÂÜ ù �#ä�å�ksã�ä-ä&áÝØMè#à Ù�æuâ��#ä7çsâ}l�k/å}çsà Þ � Þ �~ã k Þ ã-á�çsä¡á�çsjDã*à.��l���ßêço�/j*ç!å}å}çsà.j&�l�â�ßêç Þ �Sç'�/� Ú è!o+�Mä&ãaß.��j±Ø#l�çsèMã��#â�j\l��Mäa�ßÞwà§�/� Þ è#�Mäaægâ�à�ß.�#ä�l�Ø+Ù Þ à%ã\è#kså}å���ã*�Mß.ä�� Þ ß.�#äPå��Mã&ãUç Þ ã
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� Þ ã�j��o�/â�à%ß.ß.�Må}�	ã*ä Ú è#kså}å���è#�Mßêç)�#äDã�à.ß.ß%â�ä&ã�j±Ø�l�ç Þ ä�ßJo$�QÞw�#å�á�ß%�Pä�â�à:ésç Þ ã!Ü
T*��Uz��8; V�WYX�Z\[^]�_`Zbadc\e�a�f^a\g`Z\_ihkj�]\Z�lmconqp\a�fUhradc\e�ZUZ�sutvf`gih�wxsoyStolYc\e�a�f^a\g`Z\_ih
eUzul{sF|^Zdcq}o]{fif^Z�}~s^Z\joh9�

��ç Þ ä�è#�	ã��QÞw�#å�á�ß%� Ú èEò�çsægâ��\å�ksã7ä&áÝØMè#à Ù�æuâ���â)ßJo$�QÞw�Må}á�ß%��l��PjAØ#â Þ à%k Þ éuà.j&ã�â��#ß%ß.���Mä&ã�á�ß.çsè!Ø� Þ ã�j����/â�à.ß.ß%�#å��Mã�ä!Ü � �#ä�çsâ�ã*j&�#ä3å�ksã�ä-l���è#�Mã&ã*��á:ò�j*çsä&���ßÞ��Må}á�ß.�~ã k Þ ã�á�çsjDã*à.��l�â�û�«�i Ú �Mã Þ o+k Þ ãægâ=o$â Þ �1ä�à � Þ à7Ù�è ç!ã�à.k Þ �/j*ç!å}å}ç!ã*à%è çsß%�'Ü � �Mä�å}ksã�ä�á�ß.çsè!ØMä(� Þ ã�j����/â�à%ß.ß%�#å��Mã*ä�ä�k Þ ã(è#k Þ ä&à.l�ØMj±ØMäè#kså}å��hl��#ä?ã*�Mj�å�à Þ çsâ#ÞPl�â2ßêç Þ �/ç'�/�h�Mã Þ �¡ä�k Þ ãvl�k Þ è¡á�çsävç Þ ç!ß ôuä±ØMä!Ü ù �Mã&ã*�-çsá�á�j&kwèEò��-à.å�á�ß.à%ægâ��ægâ��\ß.�Mä7ä&ã*j&â�èMã�â�j��Mä�ã ksâ�j Þ à%�#ä�á�çsj7ß%�¯û�«�irä&k Þ ã�l��#ä�ä�ægâ��Mß.�	ã�ã*�Mä4l��aäDã*j&â�èMã�â�j��Mä~�/j�çså�å�ç!ã�à.è#çsß.�Mä�QÞuã�j*çsà:ã*�#ä7l�â�ßêç Þ �/ç'�/� Þ ç!ã*â�j&�#ß�O à.èMàWl��PßBoGç Þ �/ßêçsà%äQPßÜ`�4�Pè#�Pá�k/à Þ ã7l��4éwâ�� Ú ç Þ ç!ß ôuä��Mj3â Þ �Pá�ò�j*çsä&�û�«�i�é!ç��%Ø Þ Ø#j��Mj4â Þ �dã ksj�å}çsß.à%ä*ç!ã�à.k Þ l��#ä��QÞwà§�s� Þ èM�#ä�j&� � Ø	ãUç Þ ã4ß.�Mâ�j�ä&ã*j&â�èMã�â�j��d�/j�çså}å}ç!ã�à.è ç!ß.�'Ü��ç Þ ä Þ ksã*j&��è çsä Ú è#�Mã&ã*�Pã k/j&å�çsß%à.ä�ç!ã*à%k Þ �Mä&ã�â Þ ébg({�Ü!� Þ çsá¢�Mj�©Mâ l�â�å�kwl:ó#ß.��l���ßJo	ébg({��#ä&ãl�k Þ�Þ Ø � à �/â�j&� � Ü D ä�k/â�ä~ã k/j�å��\l=o+â Þ l�àêçÂ�/j*çså�å��Pl���èMßêçsä&ä��N�����NÜS���Mä4éuâ��#ä�á�ß.â�ä4l�ØMã*çsà.ß%ß§ØM�#ää�k Þ ã�l�k Þ�Þ Ø#�Mä4� Þ ç Þ�Þ �QÞw�aá�ç'�/�°þ   Ç Ü
� ��û�«�i1ç$ØMã±Øcè#k Þ ä&ã�j�â�à:ã�l�ç Þ ä�ß.�¯õ�â�ã�l��cj��Mä&ã*�MjPçsâ�ä&ä�àvá�j�kuèEò��cægâ��)á�k/ä�ä&à§õ�ß%�2l�â1ßêç Þ �/ç'�/�

Þ ç!ã�â�j��Mß Ú �	ã�ß.��ß.ç Þ �Sç'�s�¡äMoGç!á�á�â�à%�-l�k Þ è�ä&â�jvl��#ä�èMk Þ äDã*j�â�èMã*à%k Þ ävl��-á:ò�j*çsä&��l��¡ã¹ôuá¢�¡ä�â{�&�	ã��fés�#jAõ¢�ÂÜ
��ç Þ ä�ßêç�å}�Mä�â�j&��k\��â Þ çsâ�ã*j&��õ�âwã�l�âzû�«�i,�Mä&ãPl��cl�Ø#èMj�à%j���â Þ äAôuä&ã±ó#å���â}â Þ ò�çsâ�ã Þ à%é/�#çsâ Úß.�4è#k/â�á�ß.��ä&â{�&�MãQ�fé/�Mj±õ��\l�k/à%ã9>Mã�j�� Þ çfã*â�j&�#ß.ß%�#å�� Þ ã3èMk/å�á�j�à%ä�è#kså}å���â Þ èMk/â�á�ß%�Pçsè	ã*�#â�jQ�sçsè	ã*à%k Þ Ü
� ��j±Ø#l�çsèMã��#â�j\l��Mäa�ßÞwà§�/� Þ è#�Mä2á��#â�ãal�ØQÙ Þ à%jPâ Þ ��á�j�ksá�j�à ØMãLØ�ä&â�j\â Þ k%õU�&�Mãal�â�l�k/å}çsà Þ � Ú �Mãaß.�ßêç Þ �Sç'�/�hß%â�à/á��#j&å}�	ãvlWo+â�ã�à.ß%à.ä��Mj=l��Mävß%à.� Þ äQß.k%�/à%ægâ��#äQ� Þ ã�j��¡è#�Mävá�j&k/á�j&à§ØMã±Ø#äQã*�Mß.ß%�#äQægâ��¡ßêç Þ Ø!�/ç!ã*à%k Þ.ÚßêçcèMk Þ �&k Þ èMã*à%k Þ.Ú �	ã�ßêçcl�à%ä��&k Þ è	ã*à%k Þ.Ú èMk/å}å���èM�#ßêç)�Mä&ã4à.ß.ß%â�ä&ã�j±Ø4l�ç Þ ä�ßJo$�QÞw�Må}á�ß%�Pä�â�à:é!ç Þ ãíÜ
T*��Uz��8;x��W y j&k/á�j�à ØMã±Ø#ä7�Mã�k/á=Ø#j�ç!ã*�Mâ�j�ä
��� y^Z�cin^a\_osuti}Utvn^a�f`sih�tolYcq}o]~fUf^Z�}~s�Zojoh9�
��� y^Z�cul~s�a�sozSl~h�]�[:adc\e�ZUZ�sutvf`gih�tol�c�]{n^Z�fUh9�
��� y^Z�cin^a\_osuti}Utvn^a�f`sih�tolYcq}o]~fUf^Z�}~s�Zojoh�a�f`jbsoy^Zdc\e�ZiZ\sutvf`goh�tol�fq]{s:cq}opU]Ul�Z\joh��

� �¢û�«�iaá¢�Mj�å��Mã?l��¡á�ß.â�ä�l���l�ØMè#j&à.j���â Þ äAôuä&ã±ó#å���ç és�#è�l��#ä?ä&ã*j&â�èMã�â�j��Mä�è#çsâ�ä*ç!ß.�#ä?�Mã?è#çsâ�ä*ç!ß.�#äã*�Må}á�k/j&�#ß.ß%�#ä+Ü � �#ähäDã*j�â�èMã*â�j��#ä�ã*�Må}á�k/j&�#ß.ß%�#ävá¢�Mj�å��Mã�ã�� Þ ã¡l��7l�ØQÙ Þ à.jhß%�#ähèMk Þ l�à:ã*à.k Þ ä�ægâ�à�l�k/à:é/� Þ ã
>Mã�j���é'Ø#j&à Ù�ØM�#ä�ç é!ç Þ ãhk/â)çsá�j±ó#ä�ßJo$�QÞ�Ø#èMâ�ã*à%k Þ l=o$â Þ ��çsè	ã*à%k Þ Ü ù �#ähäDã*j�â�èMã*â�j��#ähä&k Þ ãhà.ß%ß.â�äDã*jAØ#�#ävl�ç Þ äßJo$�QÞw�Må}á�ß%�Pä�â�à:é!ç Þ ãíÜ
T*��Uz��8;x��W xgã*j�â�èMã*â�j��#ä�è ç!â�ä*çsß%�#ä7�	ã4è#çsâ�ä�çsß.�Mä�ã��#å�á¢ksj��#ß%ß.�Mä3� Þ û�«�i
�F� [kadcon^a\_isuto}Utvn�a�fUsih�j^]oZ�lmcq}opi]Ul\Z�hCamc\e�ZUZ�sutvf`gihrsoy^Z�fCZia�}�ykcon^ao_osuto}Ut�n^a�fUsihj^]\Z^l�c�poZia���Z�hksoy;tol�coe�ZiZ�sut�f`goh9�
� X^Z\[^]�_`Zkadcon^a\_isuto}Utvn�a�fUsih�j^]oZ�lmc�Z�fUs�Zo_ohCamc\e�ZUZ�sutvf`gih�wxsoyStolYc\e�ZUZ�sutvf`gih:eUzul~s|^Zdc�]~n^Z�f^Z\joh9�
��� [os�Z\_�amcin^a\_osuti}Utvn^a�f`sihCjqt~jbc�]~n�Z�fUhCa�e�ZUZ�sutvf`g�w Zia�}�ykcon^a\_isuto}Utvn�a�fUsihk|^Z�tvf`gcq}o]{fif^Z�}~s^Z\joh�}�a�fkc�Z�f`s�Z\_ohksoyStil�c\eqZiZ�sutvf�goh9�

y k/â�jPl:Ø#è#j&à.j&�)ß.�cäÅôwäDãLóMå}� Ú à.ß��Mä&ã\á�k/ä�ä&à§õ�ß%�cl��)l�ØMè#ß.çsj��MjPß.�#ä�k%õU�&�Mã�ä\l�â�l�k/å}çsà Þ �2á�j±ØMä�� Þ ã�äl�ç Þ ävß%�häAôuä&ã±ó#å�� Ú �Mãvß.�Mâ�jQä&ã*ç!ã*â�ã�â�ßJo�ØMã*ç!ã�à Þ à:ã*à.çsßsl�âaäAôuäDãLó#å�� Ú èMk/å}å��hl�ç Þ ävßBo+�ßÞ��Må}á�ß.�hä�â�à%é!ç Þ ãíÜ
T*��Uz��8;)¡�W ��ã*ç!ã�à Þ à:ã*à.çsß¢� Þ û�«�i
� y^Zo_`Z�til�adcon^a\_isuto}Utvn�a�fUsihkf^a�e�Z\j:ci¢\eieqa�h9� � y^Zdcql~s�a\sozul~h£]�[bhi¢\eieqa�h�tol
cq}o]{fif^Z�}~s^Z\joh9�
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*
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� Þ ¯�á�ç!j&ã�à.å�á�k/j&ã*ç Þ ã³¯(l�â�ß.ç Þ �Sç'��¯´¯#äDã}ßBo+â�ä*ç'�\¯�l�¯�ægâ�ç Þ ã�à Ù�è#ç!ã³¯Mâ�j�ä+Ü y k/â�j�ßµ¯(å�k/å�¯ Þ ã Úè#à Þ æ(ægâ�ç Þ ã�à Ù�è#ç!ã³¯Mâ�j�ä�áu¯#â�é�¯ Þ ã'>	ã*j¶¯\â�ã�à.ß%à.ä±ØMä�ÿ�ço�!ç Þ.Ú ã±ò�à.ä Ú ãLò^¯ Ú ¯ çsèEò Ú k Þ ¯'Ü
3 � ¯cægâ�ç Þ ã�à Ù�è#ç!ã³¯Mâ�j+·Dç~¸�ksâR·Dç Þ ¸�ä&â�à%éuàvl=o+â Þ à.l^¯ Þ ã�à Ù�è#ç!ã³¯Mâ�j�j¹¯#á�jAØ#ä¹¯ Þ ã³¯ Þ o$à.å�á¢ksj&ã³¯aægâ^¯#ßk%õi�¹¯Mã4l^¯�ß.ç�è#ç!ãLØ+�/k/j&à°¯\j±ØQã;Ø#j¶¯ Þ è!Øº¯cá�çsj�ßJo$à.l�¯ Þ ã*à7Ù�è ç!ã¶¯#â�j+Ü y ç!j*¯QÞ`¯Må}á�ßµ¯ Úq»4¼¶½�¾#¾�¿³ÀÂÁ~Ã�ÄÆÅ ¯QÛá Å Ø#ä¹¯ Þ ã³¯ Þ�Ç à.å�áuÈ Å ã¶¯¡ægâ^¯Mß.ßµ¯ Å Ø#â Þ àµÈ Þ<É Ø+Ù Þ àµ¯ É ç Þ ä�ßµ¯-äÅôwäDãLóMå�¯ Ú è#Èså}åN¯ É ç Þ ä�ßµ¯#ä?á�ò Å çsä¶¯Mäû�«�i É ¯\ß Ç ¯QÞ`¯#å�á�ß°¯ Ç Ü
3 � ¯�æuâ�ç Þ ã*à Ù�è ç!ã¶¯#â Å ·�ãLò�à.ä2¸ Å Ø+ã;Ø Å ¯ Þ è#¯râ Þ È%õU�¹¯	ã Þ È ÞYÉ ØQÙ Þ à�á Å ØMè#à%ä±Ø#åN¯ Þ ãÊO¨è Ç ¯#äDãAÛ¹â�Û É à Å ¯ægâ�ç Þ ã�à Ù�Ø\á�ç Å â Þ ·eç��!ç Þ ¸2P�ægâ�à�ç!á�á�ç Å ç � ã É ç Þ ä�ßêç)åN>#åN¯�á�ò Å çsä¶¯ÂÜ3 � ¯�æuâ�ç Þ ã*à Ù�è ç!ã¶¯#â Å ·�ã±ò^¯�¸7ä¶È/â�ß%à§� Þ ¯7æuâ�¯4ß Ç È%õi�¹¯Mã Å ØQã;Ø Å ¯ Þ è!Ø É È/à:ã�>Mã Å ¯�â Þ ä&à Þ �/ßµ¯Mã¶È Þ.Ú è Ç ¯Mä&ãAÛâ�Û É à Å ¯Pægâ Ç à%ß Þ ¯ É È/à:ã¢ô�ç é\Èsà Å ægâ Ç â Þ ä¹¯#â�ß�È%õU�¹¯	ã É ¯\è#¯Mã&ã³¯\è çfãLØ!��È Å àµ¯ É ç Þ ä�ß°¯PäÅôuä&ãLóMå�¯ÂÜ
3 � ¯1ægâ�ç Þ ã*à7Ù�è çfã³¯#â Å ·0¯ ç!èEò`¸ É Ø#è Å à%ã�ß Ç â Þ à%é�¯ Å ä�çsß.à:ãLØËO¨è#Èså}åN¯ É ç Þ ä�ß°¯,ã Å È/à%ä�à ó#åN¯rá�ò Å çsä¹¯û�«�i É ¯\ß Ç ¯QÞ`¯#å�á�ß°¯ Ç P�¯Mã�ß°¯Pægâ�ç Þ ã�à Ù�è#ç!ã³¯Mâ Å ·0È Þ ¯�¸Pß Ç ¯ßÞwà.ä&ã¶¯ Þ èº¯'Ü

� ç°� Å çså�å}çsà Å ¯�è#Èså}á�ß óMã¶¯ É â û�«�i)¯#äDã É È Þ�Þ Øº¯Ì¯ Þ ç Þ�Þ ¯QÞ`¯ A Ü7þ2á�ç'�\¯°þ ÷�� Ü
��ç Þ ä\è#¯	ã�ã¶¯}ä¹¯#èMã�à°È Þ�ÚQÞ È/â�äaç é\È Þ ä É ØMè Å à%ã\ß°¯Mä\á Å à Þ è#à%áS¯Mä É â¼û�«�i Ú ¯	ãaä¶¯#äaá Å à Þ èMà.á�çsâ#Þ�Ø#ß ØQÛåN¯ Þ ã*äaäAô Þ ãUç�Þwà%æuâ�¯#ä!Ü ù È/å�å�¯ Þ Èsâ�ä2ß Ç ç é�È Þ äaä¶È/â�ß%à§� Þ ØÍ¯ Þ�É Ø!õ�â�ã É ¯�ä¶¯MèMã*àµÈ Þ.Ú ßêç�äAØ#å}ç Þ ã*à.ægâ^¯

É â�ßêç Þ �Sç'�\¯�¯#äDã É È Þ�Þ Øº¯�á�ç Å ßêç É Ø+Ù Þ à%ã*àµÈ ÞËÉ ¯�á�çfã Å È Þ ä É�Ç à Þ ã³¯ Å á Å ØMã*ç!ã*àµÈ Þ Ü?��ç Þ ä�ßêç,ä¹¯#è	ã*à°È Þä�â�à%é!ç Þ ã³¯ Ú�Þ È/â�ä É Ø#è Å à:é\È Þ ä É ¯#ä3á�ç!ã Å È Þ ä É�Ç à Þ ã¶¯ Å á Å ØMã*ç!ã*àµÈ Þ´É È Þ�Þ ç Þ ã7ç!â�û�«�i(â Þ ¯�äAØ#å}ç Þ ã*à.ægâ^¯
¯ Þ ã³¯ Å åN¯#ä É ¯\è ç!ä É;Ç â�ã�à.ß%à.ä*çfã*à°È Þ è#È Þ ã Å çsè	ã*â�ç!ß.à.äAØ#ä+Ü

î�Ì&Ë Îà®�Ñ ÏaÔ)Ü�Ò!ñ�Û�Ï Õ�Û �Ï��� Ï3Ün×ªÏPÜQÙvÚ�Ô�ÐÁÕzÐ�ÒMÔ)Ü�Ï3Ù�×�Ù�®3Ü�Ï\Ü�Ò	Ú�Ô�Ð

� ¯Mä4á Å à Þ è#à.á�çsß°¯Mä�äDã Å â�èMã�â Å ¯Mä É âÓû�«�i�È Þ ãjØ	ãLØ É Ø#è Å à%ã¶¯#ä É ç Þ ä4ßêç�ä¶¯#è	ã*àµÈ Þ á Å Ø#è+Ø É ¯ Þ ã¶¯°â}â Þ
Þ à:é\¯ ç!â�äAô Þ ãUç�Þwà%æuâ�¯'Ü!Ð+È/â�ä�à Þ ã Å È É â�à%ä¶È Þ ä2à%è#à¡â Þ ã�È Å å�çsß%à.ä&å�¯)áuÈ/â ÅÌÉ Ø+Ù Þ à Å â Þ ¯(äAØ#å}ç Þ ã*à.ægâ^¯
Þ È Þ çsåbõ�à§�/â�²�â�èEò�çsægâ^¯2äDã Å â�èMã�â Å ¯ É â�û�«�i.Ü

5#"BìW"Dí Ã�ï.¸*Ñ*ÒÓ7`Ò0G�ÑÔH*8:Õ2Ö�=uï�´�Ö�Ñ@7`Ò0×�J*8kH�JØKÙM°�
Ð�È/â�ä�á Å È/áuÈ/ä¶È Þ ä�à%è#à=â Þ ¯\ä±Ø#å}ç Þ ã*à%ægâ^¯�¯ Þ ã³¯ Å å�¯Mä É ¯\è çsä É�Ç â�ã*à%ß.à%ä*ç!ã�à°È Þ ä¡è#È Þ ã Å çsè	ã*â�ç!ß.à.äAØ#ä+Ü
ù È Þ è#¯Má�ã*â�¯#ß.ßµ¯#åN¯ Þ ã Ú ß.ç3ã Å ç É â�èMã�à°È ÞÆÉ ¯Mä%¯ßÞ�à �\¯ Þ è#¯#ä?ã³¯ßÞwã�â^¯#ß%ß°¯Mä.¯ Þ â Þ å�È É óMß°¯ É ¯�è ç!ä É�Ç â�ã�à.ß.à0Ûä*çfã*à°È Þ ¯Mä&ãvâ Þ ¯hã Å ç Þ äÅã�È Å å}ç!ã*àµÈ Þ�É ¯�åNÈ É óMß°¯Mä Ú èºÈ/å}åN¯hä�â:�%�%Ø Å Ø É ç Þ ä�ß Ç çsá�á Å ÈwèEò�¯ Ä È É ¯Mß7Û É^Å à:é\¯ ÞE Þ �/à Þ ¯#¯ Å à Þ � BÚA Ø#ÛMà%éuà Þ ¯	ã�ç!ßáÜ Ú�D�Ü\Ü Ç Î Ü � ¯Mä�å4ØMãUç�Û�åNÈ É óMß°¯Mä É ¯#ä�å�È É óMß°¯#ä É�Ç ¯ Þ ã Å Ø#¯<¯Mã É ¯2ä¹È Å ã�à°¯ä¶È Þ ã�¯ßÞwá Å à%åàØMä É ¯7å}ç Þ à§ó Å ¯?â�è#¯7ægâ Ç à.ß.ävä¶È/àµ¯ Þ ã�è#Èså}á�çfã*à§õ�ß°¯#ävç é\¯Mè�ßµ¯3å4ØMãUç�Û�å4ØMãUç�å�È É óMß°¯�w | �

O Ä ¯MãUçÞÝ�õU�¹¯MèMãÙß çsèMà.ß%à%ã¹ô Ú�B Ý Äxà ÚuD�Ü\Ü�á Î PßÜ � ç,ã Å ç Þ äÅã�È Å å}ç!ã*àµÈ Þ É ¯(åNÈ É óMß°¯Mä�ægâ^¯ Þ Èsâ�ä)ç é\È Þ äçsà Þ ä�à É Ø+Ù Þ à°¯7áu¯#â�ã?>Mã Å ¯�éuâ^¯7è#Èså}åN¯�â Þ ¯7ä±Ø#å}ç Þ ã*à%ægâ^¯ É â$û�«�i.Ü � ¯MèEò Þ à.ægâ^¯Må�¯ Þ ã Ú è#¯	ã�ã¶¯3ã Å ç Þ äÅÛã�È Å å�ç!ã�à°È Þ ã�È Þ è	ã*à°È Þ�Þ ¯�á�ç Å çsá�á�ß.à.è#ç!ã*àµÈ Þ�É;Ç â Þ ¯cã³¯#èEò Þ à.ægâ^¯ É ¯ Å ¯#èEò^¯ Å èEò^¯ É ¯)åNÈsã*à7ã ä4O ¦�ú ôBô�ñQ2 þý�ú ô ûUü ò þUâ^PQÜ
� Þ á�çfã Å È Þ�É�Ç à Þ ã³¯ Å á Å ØMã*ç!ã*àµÈ Þ ¯Mä&ãcâ Þ è#È/â�á�ß°¯ B åNÈsã*à7ã Ú á Å È É â�è	ã*àµÈ Þ Î Ú È���ß°¯�å�È!ã*à ã@¯#äDã)â Þ ¯ä&ã Å â�è	ã*â Å ¯ É âtåNÈ É óMß°¯ É;Ç ¯ Þ ã Å Øº¯ Ú ¯MãÌÈ\��ß.ç�á Å È É â�è	ã*à°È Þ Å ¯#á Å Ø#ä¹¯ Þ ã³¯}è#¯�æuâ�à�¯Mä&ã2á Å È É â�à:ã É ç Þ äß°¯�åNÈ É ó#ß°¯ É ¯�ä¶È Å ã*àµ¯Íâ�ßêç Å ¯ Þ è#È Þ ã Å ¯ É â¹åNÈsã*à7ã�Ü!Ð�Èsâ�ä�ç é�È Þ ä É Ø+Ù Þ à�â Þ ¯ Þ ä¹¯#åbõ�ßµ¯ É ¯rã³¯Mß.äá�ç!ã Å È Þ ä É�Ç à Þ ã³¯ Å á Å ØMãUçfã*à°È Þ.ÚSÉ ç Þ äPß°¯Mä�ægâ^¯Mß.ä�ßµ¯#ä�åNÈsã*à7ã ä4ä¹È Þ ã É ¯#ä�ä&ã Å â�èMã�â Å ¯Mä É ç Þ äPß Ç é�g�{�û�«�i

É ¯Mä*¯QÞwà �\¯ Þ èº¯#äoû�«�i�ç Þ çsß7ôuä±Ø#¯Mä Ú ¯Mã4â Þ ¯2á Å È É â�è	ã*à°È Þ ¯Mä&ã4â Þ è ç!ä É�Ç â�ã�à.ß.à%ä*ç!ã�à°È Þ èºÈ Þ ã Å çsèMã�â�çsß.à%ä±Ø
O�Èsârç!âråNÈ/à Þ ä3â Þ ¯\á�ç Å ã*àµ¯ É�Ç â Þ è#çsä É�Ç âwã*à.ß%à.ä�ç!ã*àµÈ Þ PQÜ
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� ¯Mä�á�çfã Å È Þ ä É�Ç à Þ ã¶¯ Å á Å ØMã*ç!ã*àµÈ Þ áu¯ Å å�¯	ã�ã¶¯ Þ ã É ¯�ã Å ç Þ äAã�È Å åN¯ Å â Þ ébg({ û�«�i´¯ Þ è#çsä É�Ç â�ã�à.ß.à0Ûä*çfã*à°È Þ è#È Þ ã Å çsè	ã*â�ç!ß.à.äAØ#ä+ÜS� Þ ¯ Þ ä¶¯#å�õ�ß°¯ É ¯�á�çfã Å È Þ ä É�Ç à Þ ã¶¯ Å á Å ØMã*ç!ã*àµÈ Þ ã�È Å åN¯ Þ ã�áuÈ/â Å â Þ ¯Ì¯ Þ Ûã Å ¯#á Å à.ä¹¯Pâ Þ ç!è#ægâ�à.ä Å Ø#â�ã�à.ß.à%ä*ç'õ�ß°¯<O�È/âÿü�çsä&ä¶¯Mãpý´¯ Þ ç Þ �/ßêçsà%äQP É ç Þ ä�ß°¯ É È/å�ç!à Þ ¯ É ¯#ä
¯QÞwà§��¯ Þ èº¯#ä Úá�â�à%ä�ægâ Ç à.ß%ä É Ø#è Å à%é�¯ Þ ã4ß°¯Pä¶¯ Þ ä É ¯#ä
¯QÞwà �\¯ Þ èº¯#ä+Ü
� ç�äAô Þ ãUç�Þ�¯ É â4û�«�icç�é�È/ß°È Þ ã*çsà Å ¯#åN¯ Þ ã�ØMãLØ¡è#È Þ^ä â^¯ É ¯¡å�ç Þ à§ó Å ¯6â�èº¯�ægâ Ç ¯#ß%ß°¯�ä¶È/à:ã�ä�â�å�ä�çså�ÛåN¯ Þ ã��%Ø Þ Ø Å ç!ß°¯PáuÈ/â Å áuÈ/â�é\Èsà Å ¯ßÞ�á Å à.åN¯ Å â Þ � Å ç Þ^É�Þ È/å�õ Å ¯ É ¯Pá:ò Å çsä¹¯#ä+Ü � çcã Å ç Þ äÅã�È Å å}ç!ã*àµÈ Þ

É�Ç â Þ å�È É ó#ßµ¯�û�«�i�é�¯ Å ä}â Þ åNÈ É óMß°¯ É ¯�è#çsä É�Ç âwã*à.ß%à.ä�ç!ã*àµÈ Þ ç'�/à:ã)è#Èså}åN¯�â Þ ¯�á�ò�ç!ä¶¯ É ¯�é%ØQÛ
Å à7Ù�è çfã*à°È Þ ä±ØMå�ç Þ ã�à.ægâ^¯Ù¯Mã É Ø	ã³¯ Å å�à Þ ¯)ægâ^¯Mß.ß°¯MäPá�ò Å çsä¶¯Mä°û�«�i�äAô Þ ãUç�Þ�à%ægâ^¯#åN¯ Þ ã2è#È Å¹Å ¯#è	ã³¯MäÆÈ Þ ãé Å çsà%å�¯ Þ ã�â Þ ä¹¯ Þ ä�éuà.ä�Û�â�ÛJéwà%ä É ¯Mä�á�ç!ã Å È Þ ä É�Ç à Þ ã³¯ Å á Å ØMãUçfã*à°È ÞRÉ Ø+Ù Þ à%ä!Ü

5#"BìW"y! Ê 7Uæ^J�çu7`J�æ�8rH4è�J*ÑÖH'Ö?7Uæ^G�ÑÔH4è�Ò2Ñ�7�8�æ�H*æ�ï;7�Ö?7`Ò0G�Ñ
� Þ á�ç!ã Å È ÞéÉ;Ç à Þ ã¶¯ Å á Å Ø	ãUç!ã�à°È Þ ¯#äDã É ØQÙ Þ à�¯ Þ ã³¯ Å åN¯#ä É�Ç È'õU�¹¯Mã�ä<¯Mã É�Ç ç!ã�ã Å à õ�â�ã*ä É â�å�È É óMß°¯û�«�i�êo¯Mã¡ßêç�á Å È É â�èMã�à°È Þ ægâ�à�ô<¯#ä&ã¡ß%à§Ø#¯9¯#ä&ã É ØQÙ Þ àµ¯�â\ß.çjã�È/à.ä,¯ Þ ã³¯ Å å�¯Mä É�Ç È%õU�¹¯Mã�ä�¯Mã É�Ç ç!ã�ã Å à§õ�â�ã*ä

É â�å�È É óMß°¯¯û�«�i�¯Mã É â�å�È É óMß°¯ É ¯\è#çsä É�Ç âwã*à.ß%à.ä�ç!ã*àµÈ Þ Ü
��Ç ¯ Þ ä¶¯#å�õ�ß°¯ É ¯Mä�á�ç!ã Å È Þ ä É�Ç à Þ ã³¯ Å á Å ØMã*ç!ã*àµÈ ÞFB åNÈsã*à7ã Ú à Þ ã³¯ Å á Å Ø	ãUç!ã�à°È Þ Î à Þ è#ß.âwã É ¯#ä�åNÈ(ô\¯ Þ ä

É�Ç ¯QÞwá Å à.åN¯ Å ÿ
3 É ¯Mä4á Å Ø�¯Mã�áuÈ/ä&ã�èºÈ Þ^É à:ã*à°È Þ ä7ä�â Å
É ¯Mä�çsèMã�à°È Þ ä�çÂ�/à.ä&ä*ç Þ ã�ä�â Å ßµ¯�äAôuä&ã±ó#åN¯ Ú
3 É ¯Mä�èEò�ç Þ �\¯#åN¯ Þ ã*ä�ä�â Å ß°¯#ä4ç!ã&ã Å à õ�â�ã�ä É ¯Mä'È%õU�¹¯	ã*ä É â�äAôuäDãLó#åN¯)çsá Å ó#ä4ß Ç ¯QÞ�Ø#èMâ�ã*àµÈ Þ�É;Ç â Þ ¯çsè	ã*àµÈ Þ.Ú
3�ß Ç çsè	ã*à:ésçfã*à°È Þ´É�Ç â Þ ¯açsèMã�à°È Þ�É ØMè#ßµ¯ Þ èEò�Øº¯2á�ç Å ß Ç çsèMã�à%é!ç!ã*àµÈ ÞëÉ;Ç â Þ ¯�çsâwã Å ¯açsè	ã*àµÈ Þ.Ú
3�¯	ã�ßêç Å Ø#çsèMã�à°È Þ âcâ Þ ¯\å�È É à Ù�è ç!ã�à°È Þ�É�Ç çfã�ã Å à§õ�âwã Ú è Ç ¯Mä&ãÅÛ�â�Û É à Å ¯�ß Ç çsèMã�à%é!ç!ã�à°È Þ�É�Ç â Þ ¯\çsèMã�à°È Þ
É ØMè#ßµ¯ Þ èEò�Øº¯�á�ç Å â Þ èEò�ç Þ �\¯Må�¯ Þ ã É ¯Pé!çsßµ¯#â Å-É�Ç ç!ã&ã Å à õ�â�ã!Ü

ì Èsâ Å à.ß.ß%â�ä&ã Å ¯ Å ßêç Þ Èsã�à°È ÞÊÉ ¯}á�çfã Å È Þ É;Ç à Þ ã¶¯ Å á Å Ø	ãUç!ã�à°È Þ.Ú è#È Þ ä&à É Ø Å È Þ ä2â Þ á�ç!ã Å È ÞÞÉ�Ç à Þ ã¶¯ Å á Å ØQÛãUçfã*à°È Þ
PI1

É ØMè Å à:é!ç Þ ã4ßµ¯©ã¨çsà%ã�ægâ Ç â Þ ¯2á Å È/á Å à§Ø	ãLØ É�Ç â Þ È'õU�¹¯Mã�èEò�ç Þ �\¯bâ�ß Ç çsèMã�à%é!ç!ã�à°È Þ´É;Ç â Þ è çsä
É�Ç â�ã*à%ß.à%ä*ç!ã�à°È Þ Ü

� ¯,å�Èsã�à ã
M1

É ¯�èº¯1á�ç!ã Å È ÞmÉ�Ç à Þ ã¶¯ Å á Å ØMã*ç!ã*àµÈ Þ
PI1

¯Mä&ã É È Þ�Þ Ø � ç'õ�ßµ¯Þí�Ü7þ%Ü@� Þ á�ç!ã Å È Þ
É�Ç à Þ ã³¯ Å á Å ØMã*ç!ã*àµÈ Þ ä Ç çsá�á�â�àµ¯4ã�È Å ã³¯Må�¯ Þ ã2ä&â Å ßêç�ä&ã Å â�è	ã*â Å ¯ É ¯�ß Ç é�g�{ û�«�i É È Þ�Þ Øº¯ëß�à �/â Å ¯Ní�Ü Dçsà Þ ä�àuægâ Ç ¯ Þ ç Þ�Þ ¯ßÞ�¯�á�ç'�\¯ A Ü D Ü � ç�á Å ¯#å�à§ó Å ¯�ß%à§� Þ ¯ É ¯-è#¯3ãUçÂõ�ß°¯#çsâ É ØMè Å à%ã�ß.ç�ã�È Å å�¯p�%Ø Þ Ø Å ç!ß°¯ É âåNÈsã*à7ã Ú ¯	ã7ßêç É ¯#â�Þwà ó#åN¯Pß.à§� Þ ¯ É â�ã*ç'õ�ßµ¯ çsâ É Ø#è Å à%ã É ¯#ä7è#È Þ ã Å çsà Þ ã³¯#ä�ç É^É à%ã�à°È Þ�Þ ¯#ß%ß°¯#ä Þ ØMè#¯#ä&ä*çsà Å ¯Mäâ1ß Ç çsá�á�ß%à.è#ç!ã*àµÈ Þ�É â�á�çfã Å È Þ�É;Ç à Þ ã¶¯ Å á Å Ø	ãUç!ã�à°È Þ èºÈ Å¶Å ¯#ä�áuÈ Þ^É ç Þ ãxO àáÜÚ¯'Ü É ¯#ä�è#È Þ ã Å çsà Þ ã¶¯#ä�ä�â Å ßµ¯#äØ#ß Ø#åN¯ Þ ã*ä\ßµ¯QÞwà.è#çsâ�Þ1á Å ÈIé\¯ Þ ç Þ ã É ¯�ß Ç ç Þ çsß ôuä¹¯)ß°¯QÞwà%è çsßµ¯ É ¯#äÆ¯QÞwà �\¯ Þ èº¯#äbû�«�iqPQÜ ø à Þ ä&à Ú è#¯�å�Èsã�à ã
É Ø	ã³¯#è	ã³¯�ß°¯MäPä&ã Å â�èMã�â Å ¯MäÍî³ï�ð�ð�ðÆñ � ç�ò É È Þ ãaßêç(è#È Þ ä±ØMæuâ�¯ Þ èº¯´¯#äDã2â Þ ¯�á Å È/á Å à§Ø	ãLØÍÈ%õ�ä¶¯ Å é!ç'õ�ß°¯
OED�ó óIñQ2dÅ úoó ö.ñ ¦ 2 DE¦ ñQ2dô�ô P É ¯�ã¹ôuáu¯�õ ç*ö-÷ O ç�ø O¨è Ç ¯#äDãAÛ¹â�Û É à Å ¯)ß.ç�åNÈ É à Ù�è#ç!ã*àµÈ ÞÊÉ�Ç â Þ çfã�ã Å à§õ�âwã�P¯Mã�ä Ç çsá�á�ß.à%æuâ�¯¯â�â Þ È%õU�¹¯	ã Þ È Þ ¯ßÞ�á�ß.à.èMà%ã¶¯#åN¯ Þ ã�à É ¯ Þ ã*à Ù�ØNO¨ß Ç È%õU�¹¯	ã Å Ø+ã;Ø Å ¯ Þ è!ØÆ¯#äDã�ægâ�ç Þ ã�à Ù�Øaá�ç Å
õ P Ú ¯	ã É È Þ ã\ß.ç}è ç!â�ä¶¯Í¯Mä&ã\â Þ ¯cçsèMã�à°È ÞxÉ ¯cã¹ôwáu¯�ù ÷pç�ø O¨è Ç ¯Mä&ãAÛ¹â�Û É à Å ¯�â Þ ¯)çsè	ã*à:ésçfã*à°È Þ ä�à%å}á�ß°¯
É ¯\ä¶¯ Å éuà.èº¯�PßÜ
ì È/â ÅÌÉ Ø+Ù Þ à Å ß°¯�á�ç!ã Å È ÞËÉ�Ç à Þ ã³¯ Å á Å ØMã*ç!ã*àµÈ Þ

PI1

Ú à.ß�ã¨çsâwã)çsä&ä¶Èuè#à°¯ Å ßµ¯}åNÈsã*à7ã
M1

ç é�¯#è�â Þ ¯á Å È É â�èMã*àµÈ Þ
P1

Ü���ç Þ ä Þ Èsã Å ¯R¯ßÞ`¯#å�á�ß°¯ Ú
P1

É È/à%ã�á Å È É â�à Å ¯�â Þ è#çsä É�Ç âwã*à.ß%à.ä�ç!ã*àµÈ Þ à Þ�É à.ægâ�ç Þ ãægâ^¯aßêç)á Å Èsá Å à ØMãLØ�È'õ�ä¶¯ Å é!ç'õ�ßµ¯<Ýbþ É È/à:ã7èEò�ç Þ ��¯ Å+É ¯Pésç!ß°¯#â Å â)ß Ç çsè	ã*à:ésçfã*à°È Þ´É ¯aß Ç çsèMã�à°È ÞRú þ'Ü � çá Å È É â�èMã*àµÈ Þ
P1

¯#ä&ã É È Þ�Þ Ø#¯ � çÂõ�ß°¯�í�Ü D Ü ù ¯Mã&ã³¯}á Å È É â�è	ã*à°È Þ É Ø+Ù Þ à:ãaâ Þ ¯�ã Å ç Þ äAã�È Å å�çfã*à°È Þ O�¯Mã
É È Þ èPßêç�äAØ#å}ç Þ ã*à.ægâ^¯vP É�Ç â Þ ¯Pá�ò Å çsä¶¯�û�«�i É È Þ�Þ Ø#¯�¯ Þ â Þ è çsä É�Ç â�ã�à.ß.à%ä*ç!ã�à°È ÞNÉ ØMè Å à:ã-¯ Þ ã¶¯ Å åN¯#ä
É�Ç È%õU�¹¯	ã*ä+¯Mã É�Ç ç!ã�ã Å à õ�â�ã*ä�û�«�i.Ü
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� ß ú þ~ý ø èMã*àµÈ Þ�� � E�Ð�Ý°þ�ýÆÝ�õ�ä¹¯ Å ésçÂõ�ß°¯ ì�Å È/áu¯ Å ã¹ôÝ°þ'Ü$ã¹ôuáu¯ A E ù Ý Ä E úÝ°þ'Ü Å ¯+ã�¯ Å ¯ Þ èº¯ ø
ú þ%Ü ã¹ôwáu¯ �'Ý�E ú

a6e,þ À í#Ü þ*3´� Þ ¯QÞ`¯#å�á�ßµ¯ É ¯aåNÈsã�à ã É ¯\á�ç!ã Å È ÞRÉ�Ç à Þ ã³¯ Å á Å ØMã*ç!ã*àµÈ Þ
ÿ ���� � ú E ù ø ú E
ÿ )}&(�� ú þ%Ü ã*à:ã*ßµ¯����������"&í��#� ÞÝþ�ÿ ú þ%Ü+çsèMã�à%é!ç!ã³È Å Ü ã¹ôwáu¯Þ D ÿuÝ°þ'Ü Å ¯+ã�¯ Å ¯ Þ èº¯'ÜÚÈ(J Þ ¯ Å Ü$ã¹ôuáu¯�d�� #�%�=<�3�)}&�);�Ý< Þ Èsã�Ýbþ%Ü Å ¯Qã�¯ Å ¯ Þ èº¯'ÜÚÈ%õ�ä¶¯ Å é!ç'õ�ßµ¯4ý�Ýbþ%Ü Å ¯+ã�¯ Å ¯ Þ è#¯'Ü é!çsß.â�¯���=�+&��%�=<�3�)}&�);�=< Ýbþ%Ü Å ¯+ã�¯ Å ¯ Þ è#¯ÂÜ È%õ�ä¶¯ Å é!ç'õ�ß°¯<ý£Ýbþ%Ü Å ¯Qã�¯ Å ¯ Þ èº¯'Ü ésç!ß.â^¯
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 ���BFG�>���>-6 B��
 �#HI-?�+�+
 �&%5�6�J���&�J�3�*�&%5�(�@79�K�<; ��L/���>��"M��L?�3� E ��C E ��
 ���BFG�>���>-6 B��
 ��L6���+��"#�$L/���J���&�,��; ��L6���+��"#�$L/��� E ��C�B� E ��
 ���BFG�+���+-/ B��
 "#����=?�N���@"#�$�3�>=/�+

ape%þ À í�Ü D 3 E�Þ�¯Må}á�ß°¯ É ¯\á Å È É â�èMã*àµÈ Þ�É ¯\á�ç!ã Å È Þ�É�Ç à Þ ã³¯ Å á Å ØMã*ç!ã*àµÈ Þ

ì ç Å ¯QÞ`¯#å�á�ßµ¯ Ú ß Ç çsá�á�ß%à.è çfã*à°È Þ�É âcá�ç!ã Å È ÞÌÉ�Ç à Þ ã³¯ Å á Å ØMãUçfã*à°È Þ
PI1

â�ßêç�á�ò Å ç!ä¶¯�û�«�i�ä�â�à:ésç Þ ã¶¯�ÿ
t~[raYn^ao_osuto}Ut�n^a�fUs�j^]oZ�lYnqp\a�fCa�e�ZUZ�sutvf`g:soy�Z�frsoyStol�e�ZiZ�sStvf`gb|^Z�}o]~e�Z�lYnqp\a�fUf^Z\j@�
á Å È É â�à%ã7ßµ¯Pè çsä É�Ç â�ã*à%ß.à%ä*ç!ã�à°È Þ ä&â�à%é!ç Þ ã\ÿ
OQPSR p\a�fUT nWV R a\_osuti}Utvn^a�f`s�w eXV�Y�ZiZ�sutvf�g[Z
n`_`Z�fq]{sbnqp\a�f^Z\jJTÓe\Z
nq]Ul{sFnqpoa�f^Z\jJT0n@w e]Z
� ßgä Ç ç'�/à:ã É�Ç â Þ è#çsä É�Ç âwã*à.ß%à.ä�ç!ã*àµÈ Þ è#È Þ ã Å çsè	ã*â�çsß%à.äAØ¡ã¶¯#ßuæuâ Ç à%ßuä¹¯ Å ç É ØQÙ Þ à É ç Þ ä?ß°¯¡èEò�çsá�à:ã Å ¯¡ä�â�à%é!ç Þ ãíÜ
E Þ�É�Ç ç!â�ã Å ¯#ä�ã¶¯ Å åN¯#ä Ú ßµ¯2á�ç!ã Å È ÞxÉ�Ç à Þ ã³¯ Å á Å ØMã*ç!ã*àµÈ Þ

PI1

¯ßÞwá Å à%å�¯aß°¯oã¨çsà%ã4ægâ^¯cß Ç â�ã�à.ß%à.ä*çfã*à°È Þ
É â1åNÈsãAÛ^è#ßµ¯+ã+ó ñ ûEDfý ñUó áS¯ Å åN¯Mã É;Ç ¯ßÞ�á Å à.åN¯ Å ß°¯¯ã¨ç!à%ã4æuâ Ç â Þ ¯�á Å È/á Å à§Ø	ãLØ�õuÈUÈ/ß§Øº¯ Þ�Þ ¯ É�Ç â Þ È%õU�¹¯MãèEò�ç Þ �\¯ É ¯Pésç!ß°¯#â Å çsârèºÈ/â Å ä É;Ç â Þ ¯2ç!èMã*àµÈ Þ ä�á=Ø#èMà Ù�ægâ^¯ÂÜ

5K^BìD^¨ì _ �!æ�ï���Ö?7�Ò0G�ÑÔH*8:çSÖ�=�H<è�J
7`Ò2Õ0Ò0=UÖ!7`Ò0G�Ñ

ì ¯ Þ�É ç Þ ã�ß Ç à Þ ã³¯ Å á Å Ø	ãUç!ã�à°È ÞÏÉ;Ç â Þ ¯rá�ò Å çsä¹¯úû�«�i Ú à%ß3áu¯#â�ã�ç Å¶Å à%é�¯ Å O�¯	ã�è Ç ¯#ä&ã}åN>#åN¯�ß°¯�è çsä�%Ø Þ Ø Å çsß�P3ægâ^¯�á�ß.â�ä É�Ç â Þ ¯�á:ò Å çsä¹¯ É ØMè Å à%é\¯2ß°¯\åN>#åN¯2ä¹¯ Å éuà%è#¯ É â�äAôuäDãLó#åN¯'Ü ì ç Å ¯QÞ`¯Må}á�ßµ¯ Ú â Þ ¯á�ò Å çsä¶¯�áS¯Mâ�ã É ØMè Å à Å ¯4â Þ ¯jã¨ç ä È Þ É�Ç â�ã*à%ß.à%ä¶¯ Å â Þ ä¹¯ Å éwà%è#¯ Ú ¯Mã3â Þ ¯Pçsâwã Å ¯4á�ò Å çsä¶¯Páu¯#â�ã9¯ Þ É ØMè Å à Å ¯â Þ ¯�çsâ�ã Å ¯aâ�ã*à%ß.à.ä�ç!ã*àµÈ Þ Ü � ç�ã Å ç Þ äÅã�È Å å}ç!ã*àµÈ Þ�É â,åNÈ É ó#ßµ¯°û�«�iré\¯ Å ä�ßµ¯aåNÈ É ó#ßµ¯ É ¯�è ç!ä É�Ç â�ã�à.ß.à0Ûä*çfã*à°È Þ é!ç\çsßµÈ Å ä��%Ø Þ Ø Å ¯ Å�É ¯Mâ�Þ�è çsä É�Ç â�ã�à.ß.à%ä*ç!ã�à°È Þ áSÈsâ Å ß°¯7åN>#åN¯7ä¶¯ Å éuà.è#¯ÂÜ � ß�ã¨çsâ�ã É È Þ è�çÂ� Å Ø+�\¯ Åè#¯Mä É ¯#â�Þ�è#çsä É�Ç â�ã*à%ß.à.ä�ç!ã*àµÈ Þ ¯ Þ â Þ ä¶¯Mâ�ßáÜ
ø à Þ ä�à Ú è#È Þ ä�à É Ø Å È Þ ä É ¯Mâ�Þ)è#çsä É�Ç â�ã*à%ß.à.ä�ç!ã*àµÈ Þ

UC1

¯	ã
UC2

É Ø#è Å à%é!ç Þ ãhßµ¯3å�>Må�¯-ä¶¯ Å éuà.èº¯'Ü ù ¯Mä
É ¯Mâ�Þ�è çsä É�Ç â�ã�à.ß.à%ä*ç!ã�à°È Þ ä¶È Þ ã4çsßµÈ Å ä�ç'� Å Ø!�'Ø#ä
¯ Þ â Þ è çsä É�Ç â�ã*à%ß.à%ä*ç!ã�à°È Þ

UCa

É Ø#è Å à%ã � ç'õ�ßµ¯Æí�Ü3`�Ü
� ¯�á Å Èwèº¯#ä&ä�â�ä É�Ç ç'� Å Ø+�Sç!ã�à°È Þ áu¯ Å å�¯	ã�ç!â Å Ø É ç!èMã³¯Mâ ÅÆÉ ¯#ä�¯QÞwà �\¯ Þ èº¯#ä É ¯ É Ø#è Å à Å ¯�â Þ å�>Må�¯ä¶¯ Å éuà.èº¯�è#È/å�á�ßµ¯QÞ`¯´¯ Þ á�ß%â�ä�àµ¯#â Å ä)á�ò Å çsä¶¯Mä)ä�à.å�á�ßµ¯#ä!Ü,� Þ çsâwã Å ¯Põ=Ø Þ Ø+Ù�èº¯ É ¯�ß Ç ç'� Å Ø+�Sç!ã�à°È Þ ¯#ä&ã
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ù çsä É�Ç â�ã�à.ß.à%ä*ç!ã�à°È Þ UC1 UC2 UCaì�Å Ø#èºÈ Þ^É à:ã*à°È Þ
pre1 pre2 pre1 or pre2ì È/äDã*è#È Þ^É à%ã�à°È Þ
post1 post2 (pre1 implies post1) and (pre2 implies post2)

a6e,þ À í�Ü�`Ì3 ø � Å Ø+�Sç!ã�à°È Þ É ¯\è#çsä É�Ç âwã*à.ß%à.ä�ç!ã*àµÈ Þ

ægâ Ç à.ß;¯Mä&ã�áuÈ/ä�ä&à§õ�ßµ¯ É ¯ É Ø#è Å à Å ¯�â Þ å�>Må�¯4ä¶¯ Å éuà.èº¯oâ É àbaÝØ Å ¯ Þ ã*ä-¯ Þ^É^Å Èsà%ã*ä É ¯#ä-¯ßÞ�à �\¯ Þ è#¯#ä Ú è#¯Pægâ�àáu¯#â�ãÆ>Mã Å ¯�â�ã�à.ß°¯�áSÈ/â Å ß Ç È Å �Sç Þ à.ä�ç!ã*àµÈ ÞxÉ ¯MäÆ¯ßÞwà§�\¯ Þ è#¯Mä!Ü �!Ç ç'� Å Ø!�/ç!ã*àµÈ Þ ¯#äDãÌ¯ Þ Ù Þ â Þ åNÈ(ô\¯ ÞéÉ ¯
É Ø	ã³¯#è	ã³¯ ÅÆÉ ¯#ä\à Þ èºÈ%ò�Ø Å ¯ Þ è#¯#äÆ¯ Þ ã Å ¯�á�ß.â�ä�à°¯Mâ Å ä*¯QÞwà§�\¯ Þ è#¯Mä}ÿWá�ç Å ¯ßÞ�¯Må}á�ß°¯)ä�à!È Þ �'Ø Þ ó Å ¯�â Þ è çsä
É�Ç â�ã*à%ß.à%ä*ç!ã�à°È Þ2Þ Ø#èº¯#ä�ä&à%ã*ç Þ ã-â Þ ¯7èEò^È/ä¹¯�È/â)ä¹È Þ è#È Þ ã Å çsà Å ¯ Ú È ÞÙÉ È/à%ã�ØMã*â É à°¯ Å ä�à�ßµ¯#ä!¯QÞwà �\¯ Þ èº¯#ä�ä¶È Þ ãõ�àµ¯ Þ è#È%ò:Ø Å ¯ Þ ã³¯#ä+Ü

5K^BìD^ q c ï1Ñ�ï�æ�Ö?7�Ò0G�ÑÔH4è�J*Ñ*8 ï\d'Ö�J*çfe*8kH�8 ´�G-Hjµ1Õ08:=o7`Ö?7�Ò0×�J�8
Ð�È/â�ä¡ç é\È Þ ä É Ø+Ù Þ à�â Þ ¯�ç!â�ã Å ¯3ã Å ç Þ äAã�È Å å�çfã*à°È Þ á Å ¯ Þ ç Þ ã�¯ Þ ¯ Þ ã Å Ø#¯�â Þ åNÈ É ó#ßµ¯~û�«�i Ú å�ç!à.äã�È/â Å&Þ à.ä&ä*ç Þ ã�èº¯Mã�ã¶¯dã�Èsà.ä�¯ Þ ä¹È Å ã�à°¯Pâ Þ åNÈ É óMß°¯�äDãUç!ã�à.ægâ^¯ÂÜ ù ¯aåNÈ É ó#ßµ¯'¯#äDã�¯ Þ ã¨ç!à%ã7â Þ ¯aäÅô Þ ã±ò�ó#ä¹¯

É ¯�ã³È/â�ã¶¯#ä}ß°¯#ä�¯ Þ ã*à:ãLØMä É ØMè Å à:ã³¯Mä É ç Þ ä�ß°¯Mäë¯ßÞ�à �\¯ Þ è#¯#ä,ÿ-ßµ¯#â Å ä}á Å È/á Å à§ØMã±Ø#ä�¯Mã(ßµ¯#â Å ß.àµ¯ Þ ä}ç é\¯Mèß°¯Mä)çsâ�ã Å ¯MäÍ¯ Þ ã*à:ãLØ#ä Þ ÈsãUçså�åN¯ Þ ãíÜ ù ¯�å�È É ó#ßµ¯ Þ�Ç ¯#äDãN¯ Þ çsâ�èMâ Þ è çsä)â Þ á Å ¯#å�à°¯ Å<É à.ç'� Å ç!å}åN¯
É ¯�èMßêçsä&ä¶¯ É�Ç ç Þ çsß7ôwä¹¯1ÿ�à%ß�ä¶¯ Å çsà:ã�ç'õ�â�ä&à ã+¯Mã�à Å¶Å Ø çsß%à.ä&ã¶¯ É ¯P�'Ø Þ Ø Å ¯ Å ç!â�ã³È/å}ç!ã�à.ægâ^¯#åN¯ Þ ã)â Þ ã¶¯#ßåNÈ É óMß°¯dâ�á�ç Å ã�à Å
É ¯Mä*¯QÞwà �\¯ Þ èº¯#ä+Ü�E Þ�Å ¯Mé!ç Þ èEò^¯ Ú è Ç ¯Mä&ã�â Þ õuÈ Þ ä&â�á�áuÈ Å ã4áSÈsâ Å ä�ç}èºÈ Þ è#¯Má�ã*àµÈ Þ Ü
ì Èsâ Å%Å ¯#äDã³¯ Å%É ç Þ ävßêç Þ Èsã*ç!ã*àµÈ Þ �Æ��� ÚfÞ È/â�ä�á Å Ø#ä¹¯ Þ ã³È Þ ä�ß°¯�åNÈ É ó#ß°¯�äDãUç!ã�à.ægâ^¯6�%Ø Þ Ø Å Ø-ä¶È/â�ä�ã�È Å å�¯
É ¯ É àêç'� Å çså�å�¯ É ¯�è#ßêç!ä�ä¶¯Mä Ú å�çsà%ä4ßµ¯#ä4è#ßêç!ä�ä¶¯Mä'¯Mã�ß°¯#ä�ç!ã�ã Å à õ�â�ã*ä4ä¶È Þ ã�ä&ãLØ Å ØºÈsã¹ôuáÝØMä É ¯�å}ç Þ à§ó Å ¯â)ß°¯Mä É à.ä&ã�à Þ �sâ^¯ Å�É ¯\é Å çsà°¯Mä�èMßêçsä&ä¶¯Mä!Ü
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<<Requirement>>
Participant

<<Requirement>>
Meeting

<<Requirement>>
Server

+speak()

speaking status : speakingStatusEnum

+ask to speak(In meeting:Meeting)
+close(In meeting:Meeting)
+connect(In server:Server)
+enter(In meeting:Meeting)
+open(In meeting:Meeting)
+plan(In meeting:Meeting)

connected : boolean the manager

the speaker

registered

entered

the moderator

opened : boolean

+stop speaking()
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O µ(rf®~u<µÊ"P	rQ�÷'vf°�sZP	r OXW ¯ r¿°M÷'uI±VP O û ub÷:r W ÷'®+°�v2µ(®D®aP	rt÷ � v`Q�÷�®�®�s�²xsb° ó ®RP ¯ ®C��ö�µ('÷�r�°�÷�±}µ(sb®KvQu ¯ ° È °®Mµ�r`P	r��Bµ(±hõfs<ô ¯Sx ° óT� ÷�°�®�µw®+s<±wvQu<sb's�° ó ü
y s<rf®�s � u<µ�økP�Q+±nµ6u<s<®�µ6°MsYP	rh¶ ¯ ÷:rSP ¯ ®@vSQRP	v�P	®RP(rQ®@r W ÷'®>°,v2µ(®@µ ¯ ®+®�s�÷ � v`Q�÷�®�®+sb²	÷.¶ ¯ ÷4u<÷~u�µ(rQô	µ(ô	÷r2µ6° ¯ Q�÷�u�É¬r`P ¯ ®Äµ5²�P	rQ®Êv�P ¯ Q�u<÷w±hP(±}÷�r�°jQ ó O ¯ s�°Ä²�P(uZP	r�°#µ6sZQ�÷�±}÷�r�°Äu W ÷ � vSQ�÷'®+®�s�²ys�° ó O ¯ ±hP O û u<÷

O ÷:'µ(® O�W ¯ °�s<ubs<®Mµ/°MsZP(r O ÷:±nµ6rQs û Q�÷�ù ó ²xsb°�÷"Q*°[P ¯ °�÷:"P(rQ®+°RQ ¯ �°MsZP(rÆr`P	r ó ²6µ(u ¯ µ6õQu<÷6ü ý u�÷'®>°DùÄr`P6°M÷"Q¶ ¯ W ¯ rË°M÷�uU±VP O û ub÷VQ+÷'®>°M÷n�÷'v�÷'r O µ(r�°Äø�µ(�s<u<÷�±}÷�r�° ¯ °Ms<ubs<®�µ(õQu<÷Ä"P	±w±}÷�ub÷}±VP	r�°[Q+÷'r�°ÄrSP	®Ä÷ � v ó �
Q�sb÷'rQ�÷'®~µ5²	÷�{z}|B~:�����Ud&²bP	sZQ~Ì@òQµ(vQsb°RQ�÷ ³ e$ü

���a���C� �{�����K�����C�
� P��`�.�`QRP���P��aP��`� O ÷��nµb�S�Z�`�`�b÷"Q O ÷"�.�5µb� O�W �S�R�Z�Y�Z�Mµ#�[�ZPb���2µTQMµb� ó �RQ ó � � ÷E� O Pb� ó � O ÷\�`Q ó �,÷��

��P��a�C���"Pb� O �Y�R�ZP��S�'ü � W �S�[�Y�Z�Z��µT�[�YP�� O ÷��2µTQMµb� û �RQ�÷"�z÷E� O ÷���P��	�[QMµ#�[�8�'P��SQ8�b÷"���5µT� OXW �S�R�Z�Z�Y�MµT�R�ZP��Ä÷"�a�ó ô	µb�<÷��}÷��
���SQ ó ��P��`�Y� ó ÷j�2µbQ���µ\� ó ��ò`P O ÷�ÌKµT�#µb� � �R�Z��ÿ g W�� P��`�'µ}µb� O6� �Y�Z�Z� ����b��� Î � � �`��¡�P������b÷"���¢T� O�W �S�R�Z�Y�Z�[¢#�[�ZPb�U�"Pb�h�w÷ O ÷��.¢b�E�[�YP��`�¬öaP��Y�
��÷"��ü £0�Z�`�a�<÷"�SQR�,ô��`� O ÷"�~ù\� W ó ��QR���[�`Q+÷ O ÷}��¢b� OXW �S�R�Z�Z�?�
�[¢#�[�ZPb�¤P��	� O ó ö�ù ó � ó �`QaP���P�� ó � O P��	���<÷��`�Z�`�¥�"P��`�
�q÷"�C���[¢b�`� O P��S�M÷.�<÷;�"¢b�Q÷�¡T¢b� O ÷�Ì¥P&�f¦�õ`�`Qa�



Îo§�§\§�¨ D 5;© @�4 5 4ª):, 7 56<«> 1�/A@�/C7&,.1�/EDKF (b¬

ÿ�Ì¥P&�f¦�õ`�`Qa� �B���� ( � Ì¥P&�f¦�õ`�SQR� �'�b�& Î � �`���`Q ó �"P��S�Z��÷®�`�¯�'÷�Qa�[¢b�Z�¯�`P��hõSQ�÷ OXW ó � ó �}÷��	�[�8÷"�a��÷"����[�b÷"�Y�NùM�°¢ O ÷"�R��QR�Y�S�[�YP�� OXW �`�\�"¢b� OXW �S�R�Z�Z�Y�[¢T�R�ZP��hdk�`�h÷ � ÷��h�`�b÷ OXW �`�Q÷^�M÷"�Y�<÷ O ÷"�a�"Qa�Z�S�R�ZP���÷"�a� O P��`� ó
± �bô��`Q�÷ � ü � d²¢	e�� ¢6ô	÷ �b� e�ü � ÷¥�VP O û �<÷ � �Q÷¥�`Pb�`�+�`QaP��'Pb�RP��`�3�Q÷¥¡T¢��`¢b�jù.� W ÷��`�"Pb�
�RQ�÷ O �\�hP O û �<÷
O ÷nÌ¥P&�f¦�õ`�SQR� � �U¢T�Z� �Z�:�`QRP���P��+÷ OXW � ¢?öaP��&�M÷"Q_�<÷��}� ¢bQ[¢T� û �[Q�÷�� O ÷h�"¢b� OXW �&�[�Z�Y�Z�R¢T�[�YP�� � ÷E� O�W ÷��økP�Qa�U¢b�Y�Z�+÷"Q¥�b÷"�K�`Q ó �U÷��M��P��a�C����P�� O ���[�ZPb�`�'ü

³�´&µ®¶�·`¸¹· º9»	¼�¸¹´�µ
� ÷��0� ¢bQR¢b� û �[Q+÷"� OXW �`�®��¢T� OXW �&�[�Z�Y�Z�R¢T�[�YP��jQ+÷"�`Q ó �+÷"�	�M÷��
�^�<÷��+�"Pb�`�'÷��S�[� � �`� � �RP��	���Z�V�`�Y� � � ó ��ü

y �Y�`�R� � �<÷"�^¢b�E�M÷"�SQR� OXW �`�¤�"¢b� O�W �S�R�Z�Y�Z�[¢#�[�ZPb�V�aP��	�]�`�h� � ��÷;� ¢TQa�[�Y�"�`�Y�<÷�Q O ÷.� ¢bQR¢b� û �[Q+÷"��ü � ÷��]� ¢#�
Q[¢T� û �[Q�÷��B�RP��	�3�RP��S¡(÷"�	� O ÷"�:��P��`��÷"�S�R�:� ó �[�b÷"Qa���U¢b�S�Z�`�`� ó ��P��j�S�[�Y�Z�Y� ó ���`¢bQB�<÷0��¢T� OXW �S�R�Z�Z�Y�[¢T�R�ZP��]ü
½ ÷"�0��P��`��÷"�S�R�0� ó �[�<÷�QR�3�'P��SQRQRPb�
�:���RQ�÷]Q ó �Y� ó � O ¢T�`�+�°¢��"P��`��÷"�S�R�ZP�� O �\� � �a� û �w÷+c O ¢b�S�+�°¢M�Qò ¢b�+÷
OXW ¢b� ¢b� � ��÷ O ÷"�:÷ � �bô	÷"�S�'÷"� � �Z�Y���aP��	�*öa�`�C�M÷{� O ÷"�	�R�Y� ó �.�"Pb�h�w÷ O ÷"�;��P��`�'÷��S�[� � ó �R�<÷�QR��¢b� �&� �Q÷"�Y�
�<÷��0��¢b� OXW �S�R�Z�Z�Y�[¢T�R�ZP��j�RP��	�8�Z�	�RQR�Z�S� û"� �Q÷��}÷��	���Z� ó �'üT¾¿�R�Y�RQ�÷ OXW ÷ � ÷��h�`�b÷ � �a�`P��V� W �Z�	� ó Q�÷"�a��÷�¢b�®��¢b�
OXW �S�[�Y�Z�Y�[¢T�R�ZP��.À�Á�ÂbÃ Ä Å]ÆEÇ O ÷^�°¢�Q ó �`�S�ZP��_¡&�YQa�R�Q÷"�Y�<÷ � Pb�{�Z�`��¢b�a�RP��"�b÷ O ÷�� � �`¢bQ[¢b� û �RQ�÷��^È#�°¢MQ ó �S�`�ZP��
� �`�N÷��a�.�`�°¢b�S�Y� ó ÷ � ÷�� �b÷j�`¢bQa�R�Z�"�Y� ¢b�	� � �S�3�`�Z¢b�`���2÷(ü � ÷�� ¢TQa�[�Y�"�Y� ¢b�	�.�Y�h�S�Z� � � ó ÷��a�;� W ¢T���M÷��`Q O �
��¢T� OXW �S�[�Y�Z�Y�[¢T�R�ZP��{À�Á�ÂbÃ Ä Å]ÆEÇ$ü � ¢_Q ó �`�`�ZPb�Æ÷"�C�K�`�¤��P��`�'÷��S�K� ó �R�<÷"Q O ÷��°¢jQ ó �`�S�ZP��V¡&�YQa�R�Q÷"�Y�<÷ �
� �`�
��÷�Q[¢ OXW ¢b�Z�Y�<÷"�SQR�]Q ó �Y� ó O ¢b�`���°¢\��P��`�'÷��S�[�YP�� O ÷}��÷�Qa¡	÷��`Q O ÷_Q ó �`�S�ZP��q¡��ZQC�[�Q÷��Z�<÷6ü
� ÷��®� ¢bQ[¢T� û �[Q�÷��®�RP��	�h¢b�Z�S�R�¥� � � ó �'ü � P��`�®�Z�`�a�Z�C�[P��`�®�a�`Q®�<÷Æø²¢b��� � �Q÷���÷"�®� � � ÷��h�Q÷=��P�QC�

Q�÷��R��P�� O QaP��	�U�`¢b�®� ó ��÷"�R�R¢b�ZQ+÷"�w÷"�	�nù O ÷"�V�"�°¢T�R��÷�� O ¢b�`�®�<÷q�VP O û �<÷ O�W ¢b�`¢b� � ��÷ÉÈ0��÷6�aP��	�V�<÷"�
� � � ÷�� O ÷"�8P	õxö+÷��R��� ó �[�<÷�QR�0�h¢b�`�Y�`�`� ó � O ¢b�S�8�b÷"�z÷ � �bô	÷"�`��÷"��ü g ¢b�`���°¢ �R�S�Y�M÷ � �`P��`���S�R�Z�Y�Z��÷�QRP��S�+�<÷
�M÷�QR�w÷=ÆEÃ Ê²ÄËÊ�Ì{ÍUÌEÊ²ÄÎÆEÇ\�'Pb�`Q O ó �"Qa�ZQ+÷��'÷���� � ��÷"� OXW P	õxö+÷E�[��ü � ÷"�M� � ��÷"���U¢T�`�Z�`�S� ó ���aP��	� ó �
�`� ó �
Q ó � � �°¢\�Y�Z�a��÷ O ÷"�M¡T¢b�<÷��`QR�D÷�Ï ÷"�E�[��¡	÷"���'Pb�R�R�bõ`�<÷����'P��SQM�#ò`¢ � �Q÷j� � ��÷¤dk��ü�÷(ü �°¢\�Y�Z�a��÷ O ÷"���Z�`�C�f¢b�S�'÷"�
��P��R�a�<õ`�b÷"� O ÷"��÷"�	�[��� ó ��� ó �R�<÷"Qa�fe O ÷E¡&QR¢U���RQ�÷ O ó ��QR���M÷_�'P��SQM� W ÷��`��÷��hõ`�b÷ O �Ð� � �C� û �w÷��YP�QR� O ÷_�°¢
�"Pb�`�a�RQR�`�E�[�ZPb� O �=�VP O û �<÷ O ÷_�a�Z�{�S�°¢T�R�ZP�� � ��P��h�w÷ �'÷��°¢\��÷�Q[¢�÷ � �`�Y� � � ó � ¢bQK�Z¢{�R�`���M÷(ü
Ñ �Q÷8økP��Z�M�<÷����`¢bQ[¢b� û �RQ�÷�� O ó �M÷�QR�V�Z� ó ����P��`QM�#ò ¢ � �Q÷{�"¢b� O�W �S�R�Z�Y�Z�[¢#�[�ZPb� � �Y�Z���'Pb�`QRQaP��	�.�E�[Q�÷

�S�R�Z�Z�Y� ó � O ¢b�`��� W ÷ � �SQ�÷"�a�R�YP�� O ÷"�M�"P��	�[QR¢T�[��ü

³�´&µVÒ�Ó�Ô'¼�¸¹·S¼¹µ
½ ò ¢ � �Q÷ ��¢T� OXW �S�[�Y�Z�Z�R¢T�[�YP��V� ÷��S�K��P��R� ó O ÷�QK�`�Q÷ �`Q ó ����P�� O ���[�YP��n÷E�K�`�Q÷ ��P��a�C����P�� O ���[�ZPb�\ü � ¢

�`Q ó ����P�� O ���[�YP�� OXW �`�q�"¢b� OXW �S�[�Y�Z�Y�[¢T�R�ZP���÷ � �`Qa�Z�w÷.�b÷"�]��P�� O ���[�ZPb�`�^� ó �'÷��R�R¢b�ZQ+÷"�K��P��`Q]� W ÷ �fó �"�S�R�ZP��
O �Õ�"¢b� O�W �S�R�Z�Y�Z�[¢#�[�ZPb�\ü � ¢h�`Q ó �Ö�"P�� O �Y�[�YP��6� ÷��S�;Q+÷�� ó �M÷"Q O ÷"���"P��	�[QR¢b�Z�	��÷"�;�a�`Q.�b÷"�M� ¢bQ[¢T� û �[Q�÷�� �
P��¤�a�`Q¥� W ó �f¢T� O �¤� � �a� û �}÷ O �q�'Pb�Z�	� O ÷�¡��Q÷;� ó �R�<÷"Q�ü � ¢_�'Pb�a�a�Ö�"P�� O �Y�R�ZP��w÷ � �`Qa�Z�w÷.�°¢}�h¢b�`� û Q�÷
O P��	�®�b÷¤� � �a� û �w÷¿÷"�a�®�VP O �Y� ó � ¢bQ\� W ÷ �fó �"�S�R�ZP�� O �×�"¢b� OXW �S�[�Y�Z�Z�R¢T�[�YP��\ü g ¢T�`�®�<÷"� O �YÏ ó Q+÷"�	�M÷��
¢b�`�SQRP��#òQ÷"�]�SQ ó ��P��`�Y�[¢b�	� O�W ¢?öaPb�S�M÷�Q O ÷M�M÷��Z�¥��P��	�[QR¢T�[�¥¢b� � ��¢b� OXW �S�[�Y�Z�Z�R¢T�[�YP�� � �<÷"�^�"P��	�RQ[¢T�R�¥�RPb�
�ó ��QR���[�¥�aP��`�@økPbQR�w÷��M÷ � �[�Q÷��Z�<÷6üSi0�Æ÷EÏ]÷E� � �`� ½ P��f¦�õ`�`QR�q�S� ½ ¢T�[¢b� � �R�Y�^�f÷;�`QRPb�'P��+÷"�	� O ÷.�°¢b�Qô�¢(ô	÷
OXW ¢b���R�ZP���P�� O ÷��"Pb�
�RQ[¢b�Y�	�M÷"�M��P��`QM�<÷"�M��¢T� OXW �S�[�Y�Z�Y�[¢T�R�ZP��\ü � P��S�.�`QaP��'Pb�RP��`� O ÷��b÷"�DøkP�QR�h¢b�Y�Z��÷�Q
O ÷¤�h¢b�`� û Q+÷ÆùÐ�b÷"�{Q+÷"� O Q+÷ ó ¡T¢b�Y� ¢(õ`�b÷"���R¢b�`�\¢T�hõ`�<ôb� x � ó ü � W ¢b�S�`QRP��#òQ÷ � �Q÷q�`P��S�{�R�`��¡�P��S�Ê÷"�a�
¢b�Y�`�R�QøkP�QC�M÷��}÷��
�8�Y�`�R�`�YQ ó ÷ O ÷�� W ¢b�S�`QRP��#òQ÷ O ÷���P��`��÷"�S�R�ZP��h� ¢bQ��"P��	�RQ[¢T�R�;dÖØ{ÆfÙEÄ�ÚbÃ6Û"Ü¤Ý^Þ#Ã Ê²ÇaÂ�ßEÊRe
O ÷U�@÷"QC�[Q[¢T� Oáà ÷ � ÷�Q�ÿ à ÷ � ÷�Q ������	� Î � �S�^�`Q ó ��P��`�Z�+÷ O ÷V�"Pb�
�RQ[¢b�E�[� ¢T�Z�Z�+÷"Q_�#ò ¢ � �Q÷¤� ó ��ò`P O ÷nù� W ¢b� O ÷ O ÷}�`Q ó �U÷�����P��a�C����P�� O ���[�ZPb�`�K÷ �yó �"�S�[¢(õ`�<÷��'ü
� P��`� O ó �"Qa�ZQaP��`�}�`Q ó �"�Y� ó �w÷"�	�_�<÷\�Z¢b�Qô	¢6ô	÷ � �Q÷®�`P��`�}�`QaP���P��RP��S�_��P��`Q �b÷"� ��P��	�[Q[¢#�[� O ¢b�`�

�°¢{�+÷"�E�[�ZPb�Ðâfü  ü � ü
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æ'ç Ô'¼�·SèX´Ð¼�´	èX¼¹éB´�êëêk´�´	¼V¸¹´
¶3¸¹ì�µ"´�Ô'¼�·S¼�í²Ó�Ôî´�ÔðïÕñ¤ò
� P��`�K�SQRP���P��RPb�`���'P��SQ]�°¢ O ÷��R��QR�Z�&�[�ZPb� O ÷"����¢T� O�W �S�R�Z�Y�Z�[¢#�[�ZPb�U�`�Q÷ � � �
�[¢ � ÷_��÷ � �[�f÷"�Z�b÷Vd � �`�÷"�C�M�`Pb�f¢T�h�w÷"�	���S�R�Z�Z�Y� ó ÷;� ¢bQK�`Pb�MPb�S�[�Y�Z�fe � ¢b�Y�`�R� � � W �`�f÷jQ+÷"�`Q ó ��÷��	�f¢T�R�ZP��q÷"�ôó_õ �2ü
� ¢�ô�Q[¢T�h�h¢b�ZQ+÷ O ÷.�Z¢ O ÷��R�"Qa�Z�S�R�ZP�� O ÷.� W ÷��`��÷��hõ`�<÷ O ÷"�¥��¢b� O�W �S�R�Z�Y�Z�[¢#�[�ZPb� O�W �`�U� � �a� û �w÷.÷"�a�

O P��S� ó ÷}�2ô��`Q+÷}âfü  ü
Ñ ½ �	ö_�&÷ i à ÈXÈ�ø Ñ ½Mù
Ñ ½ È�Èúø Ñ ½ � O ÷��
��d �Iý �&÷ û £ y � y à e £0Q�÷ ��P��`�a�RQ[¢b�Y�	�.£�P��a� ��P��`�a�RQ[¢b�Y�	�
�Iý �&÷ û £ y � y à ÈXÈ�øü£ y � y à ý £ y � y à � �Iý �&÷ û £ y � y à ý

∅£ y � y à È�È�øH� O ÷"�	�üÈ � O ÷��
�
þ ÆfÙ}Ê�ÆEÇEÍ\ÄËÃ�Âbÿ��®Ù�Þ#Ã Ê+Ù�Þ#ÿ�Á«Ä�ÚbÃ�ÌfÙ � þ ÆfÙ}Ã�Þ#Ã�ÊAÆEÇlÍ\ÄËÃ�Âbÿ���� O ÷"�	�{ÆEÊ¥��P��`�a�RQ[¢b�Y�	� Ç[Æ�À�ÇfÌfÙ�ÆEÃ Ê�ÆEÃ Ê�Ç[ÆfÙ �À ÆfßEÊ²Ä��bÆEÍUÆEÃ Ê8ÿ�ÃôÄ���ÆEÃ Ê²Ä Å]ßRÂbÊAÆEÿ�Ç�ÆEÊ^ÿ�Ã�Æ\ßfÞ#Ã Ê²ÇRÂbÄËÃ Ê�Æ �

�
	��� âfü  ��� Q[¢b�V�U¢T�ZQ�÷ OXW �`�6� � �a� û �w÷ O ÷}�"¢b� OXW �&�[�Z�Y�Z�R¢T�[�YP��
i��î�'÷ � �`�M�"P��S�'÷"Qa�Q÷ô�°¢ÉQ�÷��`Q ó ��÷��
�[¢T�[�YP�� ó_õ � � �"P��V�}÷6�<÷6�VP��	�[Q�÷�� W ÷ � �[QR¢b�Y� O � � ó �[¢#�

�VP O û �<÷{ó_õ � � ü  O ÷j�°¢\�2ô��`Q+÷{âfü �&� �`�Õ�"¢b� O�W �S�R�Z�Y�Z�[¢#�[�ZPb�Ðó_õ �q� W ÷��a�.� ¢b�.��P��`�a� O ó Q ó ��P��V�}÷ó �[¢b�	�M�`����P��V�'P�QC�M÷��}÷��
��daÛEÆ��SÂ���ÄÎÞ#Ç�e^�h¢b�Y�]�"P��V�w÷ �`�����°¢b�a�R���2÷"�`Q O ÷}��P��h��P�QC�M÷"�w÷"�	�jd[ßEÁ�Â#Ù �ÙEÄ Å]ÆEÇ��;Æ��SÂ���ÄÎÞ#Çbe�ü y �Z�S�R� � �R�0�`�É��¢T� O�W �S�R�Z�Y�Z�[¢#�[�ZPb� ó_õ �t÷��a� O ó ��QR���}� ¢bQ O ÷��j��P��h��P�QC�M÷"�w÷"�	�R� �
�Z�3� W ÷"�¹÷"�a�_� ¢T�_�S��÷E��ù=��÷\�[�Y�RQ�÷{�f÷V��P��a� û O ÷h� ¢T� �<÷"� ��P��	�[QR¢b�Z�	�M÷��}�`Q ó �~÷��_�'Pb�a�a�Ö�"P�� O �Y�R�ZP��`��ü
g ÷��U¢b�S� û Q+÷Dùj��÷ � �Q÷��`P��8��¢b� OXW �S�[�Y�Z�Z�R¢T�[�YP��\�`�`�Y�R�+÷"�	�]�E�[Q�÷MQ�÷��`Q ó ��÷��
� ó �K÷���ó_õ � � �`P��`�^¢�¡�P��S�
O P��S��Q�÷��"P��SQR� ¢b��� ó ��¢b�S�Z�R�w÷ O ÷��`PT�M÷"� Ñ à � ü � P��`�.¢T�R�[¢b�#ò`P��S�.ùh�#ò ¢ � �f÷{��¢b� OXW �&�[�Z�Y�Z�R¢T�[�YP��
�`�Q÷V�`Pb��÷ O ó ��QR�Y¡T¢b�	�_��÷���� ¢TQ[¢b� û �RQ�÷"� � ¢b�Z�S�R� � � W �`�Q÷h�`Pb�M÷®�`Q ó �Ö�"P�� O �Y�[�YP��Ò÷��_�`�Q÷V�`Pb��÷®�'P��C�a�
�"Pb� O �Y�R�ZP��]ü
� P��`�+¢�¡bP��`�0Q ó ¢b�Y�Z� ó �RPb�`�0� W ¢T�M÷��Z�b÷"Q O ÷]�VP O ó �Z�Y�[¢T�R�ZP����:õxö+÷"�E�M÷�÷"QR�Y�Qô �`�\�`QaPb� � ó_õ � O ó � �S�Z�C�

�[¢T�
�¥�'÷��]�`Pb��÷"�K÷E�]��÷"QR�w÷��a�f¢b�	�^�`�Q÷:÷ � �'P�QC�f¢T�R�ZP�� OXW �`�¤�VP O û �<÷ ó_õ � O ó ��QR��¡b¢T�
�¥�`�Æ÷��`��÷��hõ`�<÷
O ÷;�"¢b� O�W �S�R�Z�Y�Z�[¢#�[�ZPb�®¡(÷"Qa�K�°¢j� � �
�[¢ � ÷;�M÷ � �R�Q÷"�Y�<÷��`Q ó � ó O ÷"�V�}÷��
� O ó ��QR�Y��÷(ü Ñ �Æ÷ � ÷��h�S�<÷ O ÷;��¢b�
OXW �S�[�Y�Z�Y�[¢T�R�ZP�� O ó ��QR�Y�M�aP��`�,økP�QR�w÷;�M÷ � �[�Q÷��Z�<÷.÷E�M�hP O ó �Y�Z� ó ÷"�Éó_õ �}÷��a� O P��`� ó �Qô��`Q�÷_âfü ¬ ü
ó_õ �j�`QaP���P���÷ ¬ � � � ÷�� O ÷KQ�÷"�Z¢T�[�YP��`�j÷��	�[Q�÷��b÷"�0��¢T� O�W �S�R�Z�Y�Z�[¢#�[�ZPb�hÈ	� W �Y�`�"�Y�`�R�YP�� � � W ÷ � �M÷��`�R�YP�� �÷��3�°¢Dô ó � ó QR¢b�Z�Y�[¢T�R�ZP��\ü � Pb�RQ�÷8�hP O û �b÷0�`Q�÷�� O ÷����"Pb�h�S��÷^��÷"�3Q�÷"�Z¢T�[�YP��`� � �"P��V�w÷8�SP��`�:�b÷0¡	÷"QaQRP��S�

��÷����R�ZP���âfü � ü ¬ ü

���a����� ��� ����� �����8� �.�"!����
#%$&�'#)(+*j��,-$ �A�.(+!/��(á�102,3#)4A�54�(%�'#64A���
g ÷h�h¢b�`� û Q+÷�ù6Q+÷"� O Q+÷h�b÷"�}�"Pb�
�RQ[¢T�R� ó ¡T¢b�Z�`¢(õ`�<÷�� O ÷®�U¢b�S� û Q+÷\�`P�� ¢b�hõ`�bô��&7 � �`P��`�_¢�¡�P��S�

O ó � �`�S�S�\�°¢b�Qô�¢(ô	÷ O ÷¥��P��	�[Q[¢#�[�+��P��`Q3�<÷"�3��¢b� OXW �&�[�Z�Y�Z�R¢T�[�YP��}�`P��V� ó ó98��Vd�:XÙ�Æ.ßRÂ#Ù�Æ Ý^Þ#Ã ÊëÇaÂ�ßEÊËÙ
þ ÂbÃ�Úbÿ`Â�Ú�Æ�e�ü � ÷.�Z¢b�Qô	¢6ô	÷}ó;8��h÷"�a�^�[Q û �]�`QaP&�#òf÷ O ÷��K÷ � �`Q+÷"�R�a�ZP��S�]�ZP	ôb� � �Q÷"� O �¤�SQ�÷"�V�<÷�Q^PbQ O Q+÷jÈ
ó98��ô�Z�S�"�Z�&�{�<÷��h÷ � �`Q+÷"�a�R�ZPb�`�\�ZP	ôb� � �Q÷"� O �á�`Q+÷"�V�<÷"QjP�Q O Q�÷Æ÷E� � ¢9öaP��S�M÷U�`�á�'÷�Qa�f¢T�Z� �`Pb�hõ`Q�÷
O ÷¯�"P��S�a�[Qa�`���R�ZP��S�'ü � ÷��t÷ � �`Q�÷��R�R�YP��`�Õ�YP	ô�� � �f÷"� � �Q÷9�`Pb�`���SQRP���P��RPb�`���h¢b�`�Y�`�`�b÷"�	�qù � W ¢b� O ÷
OXW P�� ó Q[¢#�M÷"�SQR�zõ'P�P�� ó ÷"�S�j÷�� O ÷ � � ¢T�
�R�Y�2÷��`QR� O ÷����`QRP��SQR� ó � ó �jõ'P�P�� ó ÷"�S�Q÷"�0�a�`Q��<÷]� � �C� û �}÷6ü � P��`�
�Z�S�R�Z�C�[P��S�K�R�`QK�b÷:ø²¢b�Y� � �f÷_��÷}�°¢b�Qô�¢(ô	÷;¢ ó � ó ¡�P��YP��	�f¢b�YQ�÷��}÷��
�¥�#ò`P��Y�R����P��`Q]�E�[Q�÷}��÷"�¿÷ � �`Q+÷"�a�R�bøBü
� ¢ O ó �h¢bQR�#òQ÷ � �Q÷.�SP��`�^¢�¡bP��`�^�R�`��¡&�b÷D÷"�a� O ÷M�"P��V�w÷"�`��÷"Q�� ¢bQ8�`�U��÷��R�Y���Z¢b�Qô	¢(ô(÷ � O ÷M�h¢b�`� û Q�÷ù_¡ ó Qa�Y�2÷�Q � �Q÷.�SPb�[Q+÷��Y�
�R�`�Y�R�ZP��®�+÷"�ZPb�U�°¢ � �f÷"�Z�b÷ O ÷"�^�"P��	�RQ[¢T�R�¥�R�Y�h�S�<÷"���a�`Q¥�b÷"�8��¢b� OXW �&�[�Z�Y�Z�R¢T�[�YP��
��÷"QR�w÷��a�M÷��
� O ÷�ô ó � ó Q+÷"Q O ÷"�}�M÷��a�R�j��÷"QC�[�Z�f÷"�	�[� ó �[¢b�Y�.økPb� O ó ÷6ü � �`Q}�'÷E�R��÷}õ ¢T��÷ � �Y�j÷"�C�Ä÷��`�R�S�Y�M÷
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�
	��� âyü � � ½ ¢b� OXW �&�[�Z�Y�Z�R¢T�[�YP��n÷��Éó}õ � � ü  È�i � �[QR¢b�Y� O �6� ó �f¢\�VP O û �<÷

>=?A@%BDCE?�F�BECHGJI6KHL�MON�POQ)KSRTIVUWL�M�N�POQ=UVX
IOYVC[Z]\]^%B`_�Y=F=a`^O_&K
I=\=B`_bZ]\D^cBd_OY=FVae^�_=U useCase

<<parameters>>
p1:TYPE1,p2:TYPE2

<<precondition>>
constraint1

<<postcondition>>
constraint2

�
	��� âfü ¬ � i � ÷"�V�`�<÷ O ÷_�"¢b� OXW �&�[�Z�Y�Z�R¢T�[�YP��U�aP��`�,økP�QR�w÷;�M÷ � �[�Q÷��Z�<÷.÷E�~÷"�ôó_õ �
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��P��R�a�<õ`�b÷ OXW ÷��`QR�Y�#ò`�ZQK��÷}�°¢b�Qô�¢(ô	÷;� ¢TQ O�W ¢b�&�[Q�÷����"P��`�C�[Qa�`���R�ZP��`��ü
ý �]÷"�C�~ù{�`Pb��÷"Q � �Q÷ �`P��S�K� W ¢�¡bP��`��� ¢b�K�#ò`Pb�Z�R� OXW �S�[�Y�Z�Z�+÷"Q^�<÷;�Z¢b�Qô	¢(ô(÷ O ÷ ��P��	�[Q[¢T�Z�	�M÷��]�`Q ó �"PT�

�`�Y� ó � ¢bQ ó_õ �gf\ùV�R¢�¡bP��ZQ;h�8��Ãÿi� à � ���b� ¬ ¢ � � ¢bQR�w÷"Q�¢b� Okj �b÷"�`��÷ ����b�=l Î ü�i��t÷�Ï ÷�� � h�8��÷"�C�U�S� �Z¢b�Qô	¢(ô(÷q� ÷�QR�w÷��R�[¢b�	� O ÷ O ó � �`�YQ O ÷"�V�"P��	�RQ[¢b�Y�
��÷"�V�R�`Q O ÷��hP	õ�ö+÷��[� � P�QV¢b� �C�f¢ O ÷ O ÷
� W ¢b� ¢T� � ��÷ O ÷"����¢T� OXW �S�[�Y�Z�Z�R¢T�[�YP�� � ¢b�`���`�q�VP O û �<÷ OXW P(õxö+÷��R�M� W ÷��a�D÷"�S�"P�Q+÷ �'÷"�S� ó ¢�¡�P��YQ ó � ó �"Q ó'ó ü
i0�Ð��÷���÷��`� � �`P��S�.�Q÷_�'Pb�S¡��ZP��`�M� ¢b�M�S�R�Z�Z�Y��÷�Qmh18�� � ÷��;¢�¡�P��`� O P��`�_�"Q ó'ó ó98��2ü ½ ÷"Qa�[¢b�Z�S�M�RQ[¢#�
¡T¢b� � ÿ!�@÷�� ¢T�a�[P��¿÷���¢b��ü � �b�	� Î �`QaP��'Pb��÷"�	� O ÷��\� ó �Mò`P O ÷�� O ÷�ô ó � ó Q[¢#�[�ZPb� O ÷¤�M÷��a�®� ¢TQa�[�YQ O ÷�R� ó ���Y� �"¢T�[�YP��`�nh�8��[ü�i0�9�[QR¢b�`�>økP�QR�h¢b�	�_�<÷"�_�R� ó ���Y� �"¢T�[�YP��`��÷"� �S�9�VP O û �<÷®�a�[¢T�[� � �Q÷h��P��V�}÷
�`P��S��� W ¢�¡�Pb�`�M¡�� O ¢b�`�M�<÷}�#ò ¢b�S�Y�[Q+÷j�SQ ó � ó O ÷��	� � �Y�X��÷�Q[¢b����¢b�ZP�Qa���'P��a�R�bõ`�<÷ OXW �S�[�Y�Z�Y��÷"Qmh�8��U��P��`Q
�R� ó ���Y�2÷�Q O ÷"�}�"Pb�
�RQ[¢b�Y�	�M÷"�.÷��	�[Q�÷®�"¢b� OXW �&�[�Z�Y�Z�R¢T�[�YP��\ü ½ ÷"��÷"� O ¢b�	� � �`P��S�_��÷"�S�RP��`� � � W h�8��|÷"�a�
�`�q�Z¢b�Qô	¢(ô(÷.�ZPb�`Q O �po õ`¢�¡T¢bQ Onq ÷��]� ÷��q�Z�Z�a�<õ`�b÷ � ÷�� � � W �Y�]÷"�C� O P��S� O � w ���Z�<÷��}÷��	�]�S�R�Z�Z�Y�[¢(õS�<÷�� ¢bQ
O ÷����Y�Qô ó �S�<÷"�SQR� o � ó �[�b÷"Q q ��P��`Q O ÷����Qò ¢b�+÷"�M�`Q ó �"P��'÷"� OXW ¢b� ¢b� � ��÷ O ÷"�D÷ � �bô	÷"�S�'÷"��ü
³�´&µ®¶�¸#Ó�¶�¸#í²ì	¼�ì�µsr0ÓXÓ�ê²ì
´�Ô�Ô�´�µ
� ÷����`QRP��SQR� ó � ó �K�U¢b�S�Z�`�`� ó ÷��]�'PbQa�M÷��	���R�`Q��<÷��K�Z�`�C�f¢b�S�'÷"� OXW ÷"�	�R�Y� ó ��� ó �[�<÷�Q � �`�XP��	� ó � ó O ó �

� �`�b÷"� O ¢T�`�\�<÷¤� � �a� û �}÷6ü � ÷"�\�`QaP��`QR� ó � ó �Êõ�P&P�� ó ÷��`�Q÷"��� ÷��S¡	÷��
�V� ¢TQÊ÷ � ÷"�V�`�<÷n÷ � �`QR�Y�}÷�Q O ÷��
�Z�yøkP�QR�h¢T�[�YP��`���R�SQ;�<÷_�a�[¢T�[�S� OXW �S�É¢b����÷"�`Q � �R�SQ;�<÷�� O ��Ï ó Q�÷"�	�R�;Qut��b÷"� � P��Ð�R�`Q;� W ó �f¢T� OXW �`�Q÷{Q+÷"�C�
�RPb�`QR��÷(ü � ¢ô� ó �h¢b�	�[� � �Q÷=¢b�R�aP&��� ó ÷�¢T� � �`QaP��`Qa� ó � ó ��õ�P&P�� ó ÷��`�Q÷"�\��P��`QaQ[¢Õ�E�[Q�÷=�Y�h�`�Y�Z���Y�M÷��}÷��	�
O ó O �`�Y��÷ O ÷ �aP��q�`P�� � Pb��÷ � �`�Z�Y�"��� ó ÷�� ¢bQ]�S� O �Z�E�[�ZPb�`� ¢b�YQ�÷�¢T�R�[¢b�#ò ó ¢b�q� � �a� û �}÷ O ÷.��¢b� O�W �S�R���
�Z�Y�[¢T�R�ZP��]ü ½ ÷��^�`QaP��`Qa� ó � ó �0�aP��	� O P��`� O ÷"�8�`Q ó O �Y��¢T�R� O�W ¢bQa�Y� ó]� �Q÷"�Y�"P�� � �Q÷6ü � W ÷ � ÷��h�`�b÷ < �Y�Z�Y�`�a�RQ�÷
�°¢{�SPb�[�YP�� O ÷}�`QRP��SQR� ó � ó �,õ'P�P�� ó ÷"�`�f÷"�'ü
v.è�´�º9¶3êk´xwzy £0QaP��`QR� ó � ó �Dõ'P�P�� ó ÷"�S�Q÷"� È
� ßEÇ[ÆRÂbÊ�Æu�&{ÖÍ}|�~ ÆfÆEÊ²ÄËÃ�Úe�Ê÷��a� �S�Q÷{�`QaP��`QR� ó � ó�� �`�N÷��a��¡&QR¢b�<÷j�R�3�°¢hQ ó �`�S�ZP��Õ� ÷��a� ��Q ó'ó ÷h÷��ø²¢b�S�R��÷_�R�Y�`P��
� ÍVÂbÃ�Â�Ú�ÆEÇO{Öÿ�|'�]ÂbÇlÊëÄÎßEÄ�ÀSÂbÃ Ê��²Í�|�~ ÆfÆEÊ²ÄËÃ�Úe�Ê÷��a���`�Q÷j�`QRP��SQR� ó � ó_� �`�¬÷��a�M¡�Q[¢b�b÷j�a�3�b÷_�`¢bQa�R���
���Z� ¢b�	�M�¿÷"�C�.� W P�Q+ô	¢b�`�Y�[¢T��÷"�`Q O ÷}�°¢\Q ó �`�`�YP��=�tü

� �q�+÷ �`�°¢T�'÷ O ¢T�`�K�`�Q÷ �Y�
��÷"Qa�`Q ó �f¢T�R�ZP���õ�P&Pb� ó ÷��`�Q÷ � ÷�� O P��`� �`�f÷ �`QRP��SQR� ó � ó ÷��a���aP��Y�]¡�QR¢b�<÷
�RPb�Y�Jø²¢b�`�a��÷M�'Pb�`Q O ÷"��� ¢bQR¢b� û �[Q+÷"�z÷�Ï ÷"�E�[��øk� O P��`� ó � � �U¢T�Z�0�Q÷���÷�Q[¢@öR¢b�h¢b�Z�+�SP��&� O ó � �`�b÷(ü y �Z�`�a� �
�`� � � �a� û �w÷ O ÷6��¢b� OXW �S�[�Y�Z�Y�[¢T�R�ZP��á��P��R� û O ÷��`�Q÷6�"P��&�2ô��`QR¢T�[�YP�� �Y�`�Y�R�°¢b�b÷n÷ � �SQR�Z�h¢b�	� � �Q÷"�Y�<÷"�
�`QaP��`QR� ó � ó �;�aP��	�;¡�Q[¢b�b÷"�:÷E�:ø²¢b�`�a��÷"��ü � W ó �f¢T� �Y�`�Y�R�°¢b� O �ô� � �a� û �w÷Ê÷"�a�.�M÷"� � �f÷{� ¢bQ O ó ø²¢b�S�.�[P��`�
�<÷��K�`Q ó O �Z�"¢T�[� � �`� � �aP��	� O ó � �`�Y�K�RP��	�~ø²¢b� � ü
³�´&µ®¶�¸#Ó�¶�¸#í²ì	¼�ì�µ\ì�ÔXé3º ì�¸¹ì
´�µ
� ÷�� �`QRPb�`QR� ó � ó � ó �
�`� ó Q ó ÷"�}P��	� ó � ó Q[¢9öaP��S� ó ÷"��ù¤� W ó98��q��P��`Q.÷"�Ãø²¢b���Z�Y�Y�M÷�Q�� W �S�[¢(ô	÷6üXi0�Z�b÷"�

� W ¢b�Qô��w÷"�	��÷"�	�{� ¢T�j� W ÷ � �SQ�÷"�a�R��¡&��� ó OXW ó;8�� È��S�Q÷h�RQ[¢b�`�>økP�QR�h¢T�R�ZP��Òõ`� ö+÷"���R�Y¡(÷}÷ � �Y�a��÷}÷��
�RQ�÷¤�b÷"�
�`QaP��`QR� ó � ó � ó �
�`� ó Q ó ÷���÷E���<÷"�K�SQRP��`Qa� ó � ó �,õ�P�P�� ó ÷"�`�Q÷��'ü��;�=��÷"�S��¢b�Y�`�R� O ó � �S�ZQ O ÷��M�SQRP��`Qa� ó � ó �
O P��	�8�<÷��0¡b¢T�<÷"�SQR���'Pb�R�R�bõ`�<÷����Q÷��RP��	�^� ¢b�*õ'P�P�� ó ÷"�`�f÷"���"P��V�w÷ O ÷"�8�`Q ó O �Z�"¢T�[���h¢b�Z� ó �
�`� ó Q ó ÷"�'ü
½ P��`��Q û �M÷"�w÷"�	� � P��á� ÷��S�\�[QR¢ O �`�YQ�÷¤�S�Q÷=�`QRP��SQR� ó � óÆó �
�`� ó Q ó ÷�¢ � ¢b�	�=Ãî¡T¢b�<÷��`QR�{��P��a�R�<õS�<÷"��ù
� W ¢b� O ÷ O ÷\ÃÕ�SQRP��`Qa� ó � ó �Dõ�P&Pb� ó ÷��`�Q÷��'ü Ñ �Q÷;�M÷��Z�<÷.�`QRP��SQR� ó � ó ��÷"Qa�}÷E��� ¢bQK÷ � ÷��h�S�<÷ OXW ¢b�R�aP&���<÷�Q�ù
�`�Q÷�Q ó �S�`�ZP����`�Ð� � ��÷{� ¢bQa�h�B�<÷���¡T¢b�b÷"�`Qa���E��ÆEÍUÞ�ßEÇaÂbÊ²ÄÎß���À�ÇlÄ��#ÂbÊ�Æ���ÙEÊÖÂbÃg�	ÂbÇ��`�[ü/�;� ÷ � �`Qa�Z�w÷"Q[¢
¢b�YP�QR�®� ¢bQw÷ � ÷��h�`�b÷��b÷qø²¢T�Y� � � W �`�Q÷ÕQ ó �`�`�YP��

m
÷"�a�U�`QR��¡ ó ÷Ð� ¢bQV� W ÷ � �`Q+÷"�a�R�ZPb� È

type(m) =
”private”

ü
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�5�J���J�J�J�����J��������J�����������T��������J�����������T���b�J���3�����������������T���[� ��¡ �����������������T����¢T£�����������������T���b�J���¤��J¥��J¦��J�J���n�¨§�©�ª ¤��J¥��J¦��J�J����¢T£¤��J¥��J¦��J�J�����J�����«�5�J���J�J�J����¢`¬i�J�JJ¥J���T���O¬¯®��T��¥J���O¬��°��J���2���E¬�±u��°��J���2���E¬i�J���������E¬i�������²����¥J���O¬¯���2®J®�¬��5³T¤�¥5���2�J¦������������¥J�J�b�J���´�����J�J�`� �J¥���¥�°�¢ �Jµ �������2�J
¶ ¬�����J�J�`� �J¥���¥�°�¢�������2�J·�J���������J�J�5£�J¥���¥�°��J���;�����J�J�`��¸ �����J�J��¢T£D¬
ε�5³T¤�¥J���2��¦��J���´�����J�J�¹�´�����J�J�����®J®·�J���9�����J�J��º�� �����J�J��J�JJ¥J���T���b�J����©���» �5�J���J�J�J���®��T��¥J�J�·�J���k¼5��¡�§�½J½ �«��������®��T�J°�¥J�J�J¥���¥�°5�u¢�¾ �5�J���J�J�J���5¿�J���������[�J����À�Á�Â�ÃT»�Ã �«��������®��T�J°�¥J�J�J¥���¥�°5�u¢�Ä �5�J���J�J�J���5¿��°��J���2���[�J����¾ �5�J���J�J�J���5¿ Â«Å�Æ�½�Â�À5Ã ¾ �5�J���J�J�J���5¿±u��°��J���2�����J���k±�Æ�¡�ÀJ¾ �5�J���J�J�J���5¿ Â«Å�Æ�½�Â�À5Ã¾ �5�J���J�J�J���5¿

Ç�È´É�Ê'ËSÌ Í�ÎJÏJÐÒÑDÓ1ÔÖÕ`Î�Ó�Ð«Ô ×pØ�Ù²Ð Î5ÑDÚ3Û ÑDÐ¨ÔÝÜÞÔ�Ï5ß�àOÇ�ÑDÚáÜ¯ÎJÏáÓ�Ç²âãÏÕeÎ�àOÙ�ÚTÙ²âåä5Ð¨ÚTÎJÏÎ�Ð�ÕeÎ�à=ÚTß�Õ�ÔÖØ�Ù�Ð«Ï æuç�Î5Ð/ècÉJéSÍ=êzë�ì'íî-ï è)ð ï ì ï'î é1ÎJÏJÐgÑDÓ=ÎñÜÞÔ�ÏJÐ�Î
Õ`ÎÒàEÙ²ÚTÙ�âä�Ð¨ÚTÎ�Ï�ò�Ç�ÚJâÎ�ÜóÏ�çgÔÖôÝÎuô�ÑDÓ´Ó�Ç²âõÎ5ÐpÑDÓ´Ð«ö�àOÎ�ô
è)ÎJÏñÓ�Ç²ÓOí�Ð�Î�ÚJâáÔÝÓ�Ù²Ñe÷åÏ5Ç�Ó�ÐpÎ5Ó9âÙ�øJÑ]Ï5Ø5ÑDÜ¯Î
Î5ÐgÜiÎJÏñÐ�Î�ÚJâáÔÝÓ�Ù²Ñe÷Ï5Ç�Ó�ÐgÏ5Ç²ÑDÜÞÔúù²Ó=ßJÏ5ô

�
	��� âfü ã ��� Q[¢b�V�h¢b�ZQ+÷ O �6�°¢T�Qô	¢(ô	÷�ó;8��
³�´&µ®Ó�¶0ì
¸#·&¼�´�é�¸#µ
� ÷��BP�� ó Q[¢T��÷"�`Qa�3��P��S¡T¢b�	�����RQ�÷��S�R�Z�Z�Y� ó ���'P��SQ��"P��hõS�Z�Q÷�Q O ÷"�B�`QRPb�`QR� ó � ó �B�RP��	�3�<÷"�BP�� ó QR¢T�M÷��`QR�

O ÷®�°¢¤�YP	ô�� � �f÷ O �¯�`Q�÷��h�b÷"Q;PbQ O Q+÷6È��°¢¤�"Pb�/öaP��`�E�[�ZPb� � �Z¢ O �Z��öaP��`���R�ZP�� � �°¢¤� ó ô	¢T�R�ZP�� � � W �Z�V�`�Z�Y��¢#�
�[�YP��\ü � ÷"� � � ¢b�	�R�Y�2÷��`QR�;�S�`�Y¡(÷"QR�+÷"�j÷E�.÷ � �Y�a�M÷��	�[�<÷��:��÷"�S¡(÷"�	�_¢b�`�a�R�+�E�[Q+÷{�S�[�Y�Z�Y� ó ��ü ý �N÷"�C�8ùU�`PT�M÷"Q
� � W �Z�]÷��a����P��R�a�<õ`�b÷ O ¢b�S�K�`�Q÷ ��P��a�C���"Pb� O �Y�R�ZP�� O ÷ ��÷ Q ó ø ó Q+÷"Q�¢b� � ¡T¢b�<÷��`QR� O ÷"�K�`Q ó O �Y��¢T�R��¢�¡b¢T�
�
� W ÷ �yó �"�S�R�ZP�� O �É��¢T� O�W �S�R�Z�Y�Z�[¢#�[�ZPb� � ô�Q�ûb��÷\� W P�� ó Q[¢#�M÷"�SQ�ü]ÄËÍ.À�Á«ÄÎÆfÙ=ÈX�b÷"�;¡T¢b�<÷��`QR� O ÷"�}�`Q ó O �Z�"¢T�[�
O ÷V�°¢q� ¢bQC�[�b÷Êô	¢b�`�#òQ÷ O ÷®� W P�� ó Q[¢#�M÷"�SQkü]ÄËÍ.À�Á«ÄÎÆfÙV�aP��	���b÷"� ¡T¢b�<÷��`QR�_¢�¡T¢b�	��� W ÷ �yó �"�&�[�ZPb� O � ��¢b�
OXW �S�[�Y�Z�Y�[¢T�R�ZP��\ü ½ ÷��a�M÷��`Pb�f¢#�[�ZPb�w÷��a�^�Z�`�a�`�ZQ ó ÷ O ÷M�°¢ �`Pb�[¢T�[�YP��ýü3À�ÇfÆ OXW h�8��[ü � ¢�ô�Q[¢b�V�h¢b�ZQ+÷ O ÷��÷ � �`Q+÷"�a�R�ZPb�`�8õ'P�P�� ó ÷"�`�f÷"� � �Q÷®�`P��`�}�S�R�Z�Y�Z�RPb�`�4÷��a� O P��S� ó ÷ ± �bô��`Q�÷{âfü ã ÷E�}�`Q ó �"�Y��÷®�°¢U� � �
�[¢ � ÷÷ � ¢b�E�M÷_�#ò`P��Y�R�<÷6ü

³�´&µVÒ�Ó�Ô'¼�¸¹·S¼¹µ\´�Ô ïxþ+ò
� ¢ �`Q ó ���"Pb� O �Y�R�ZP�� OXW �`� ��¢b� O�W �S�R�Z�Y�Z�[¢#�[�ZPb�Å÷��a�=�Z¢�ô	¢bQ O ÷Õ�a�`Q¤�RPb�Ç÷ �yó ���S�[�YP��\ü]i0��ó98�� �

� W ÷"�C� O Pb�`���S�Q÷4÷ � �SQ�÷"�a�R�YP�� O ó �"QR��¡T¢b�	� � �Q÷��Z�<÷��^�SQRP��`Qa� ó � ó � O P���¡	÷��
�¥���RQ�÷�¡ ó Qa�Y� ó ÷"�¥¢�¡T¢b�	�^� W ÷ �yó �
�"�&�[�ZPb� O �á�"¢b� OXW �S�R�Z�Z�Y�[¢T�R�ZP��]ü � ¢Ð�'Pb�a�a�Ö�"P�� O �Y�R�ZP�� OXW �`� ��¢T� OXW �S�[�Y�Z�Z�R¢T�[�YP��Ã÷ � �`Qa�Z�w÷ � � ¢b�	��ù÷"�Y�<÷��<÷"�¥�`P��S¡(÷"�Z�b÷"�]¡T¢b�b÷"�`Qa� O ÷"�K�SQRP��`Qa� ó � ó ��¢T�`Q û �,÷ �yó ���S�[�YP�� O �=��¢b� O�W �S�R�Z�Y�Z�[¢#�[�ZPb�\ü ÷ Pb�S�M÷��K�<÷"�
�`QaP��`QR� ó � ó � � �`���Q÷j�RP��	�;�`¢b�.�`Q ó �+÷"�	�M÷�� O ¢b�`�.�°¢®�'P��C�a�Ö�"P�� O �Y�[�YP�� OXW �`�Õ��¢T� OXW �S�[�Y�Z�Y�[¢T�R�ZP��=�RPb�
�
�"Pb�`�R� O ó Q ó ÷"���"P��V�w÷ �`P��Ð�VP O �Y� ó ÷"��� ¢bQ���÷���¢T� OXW �S�R�Z�Z�Y�[¢T�R�ZP��]ü ý �»÷ � �Y�a�M÷ O ÷��.Q�÷��a�RQR�Z�E�[�YP��`���R�`Q
� W ÷ � �`Q+÷"�a�R�ZPb� ó;8�� O ÷��_��P��C�a����P�� O ���[�YP��`�{ÈX�b÷"�}��P��a�C���"Pb� O �Y�R�ZP��S� O P���¡	÷��
��÷���÷EÏ]÷E�}���[Q+÷ O ó ��÷"QC�
�V�Z�`�Y�a�M÷�� � ÷��Ð��÷_�+÷"�`� � � W �Y���Q÷ O P���� � ¢�¡bP��ZQ � � W �`�Q÷_��÷��`�<÷}¡T¢b�Z� ¢#�[�ZPb�q�'P��a�R�bõ`�<÷ O ÷_� W ÷"�S��÷"�Äõ`�<÷
O ÷��M�SQRP��`Qa� ó � ó �K�Z¢{Q�÷�� O ¢b�	��¡�Q[¢b�b÷(ü £3¢bQ,÷ � ÷"�V�`�b÷ � �`�f÷_��P��C�a����P�� O ���[�YP�� O ÷}�°¢ÄøkPbQR�w÷

a ou b
÷"�C�

�Z�	��÷"Q O �Y�M÷6ü ½ ÷E�R��÷]Q�÷��a�[Qa�Z�E�[�ZPb�h÷"�C�J÷"�`��P�Q�÷¥�`�Q÷KøkP��Y�:¢b�S�'P�QC� ó ÷]�'Pb�`Q+¢�¡�Pb�ZQ:�S�Q÷ ó ¡T¢b�Y� ¢T�R�ZP�� O ó ��÷"QC�
�V�Z�`�Y�a�M÷ O �É��¢T� OXW �S�[�Y�Z�Z�R¢T�[�YP��\ü g ¢T�`� � W ò � ��Pb��ò û �+÷VPb%ô�`�ô�Z�Qô ó �`�b÷"�`Q O ÷"�.÷ � �bô	÷"�S�'÷"�}�aP��Qò ¢b���M÷÷ � �`Qa�Z�w÷"Q��`�f÷^��P��a�C����P�� O ���[�ZPb� �Z� O ó �M÷�QR�V�Z�`�Y�a�M÷ � �`Pb�`�B�"P��`�a� O ó QRP��S� � �Q÷8� W �Z� O ó �M÷�QR�V�Z�`�Y�R�w÷ O P��Y�
���RQ�÷V�<÷E¡ ó ù�� W ¢b� O ÷ OXW ¢?öaP��S� O ÷h�"P�� O �Y�[�YP��`�Vdk�Z�	�[QaP O �S���[�YP�� OXW �`�Q÷U�Y�h�S�Z�Z�"¢T�[�YP�� O ¢b�`�_�°¢=�'P��C�a�
�"Pb� O �Y�R�ZP�� e�ü � ��� W �Z� O ó ��÷"QR�V�Z�S�Z�R�w÷q�Q÷6� ÷��S�¤�`¢b�U�E�[Q�÷��<÷E¡ ó �`¢bQh�a�Z�V�`�<÷q�Y�	�[QRP O �`�E�[�YP�� O�W �`�f÷ô	¢bQ O ÷}�ZP	ôb� � �Q÷ ��P�Qa�[¢b�	���a�`QM�<÷"���`Q ó O �Y��¢T�R� O �Ð� � �C� û �}÷ � ¢T�ZP�Qa�K� W ÷"�a� � �Q÷j��÷����Z� O ó �M÷�QR�V�Z�`�Y�R�w÷
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� W ¢V�`¢b�K�Z�b÷"� OXW ���[Q+÷}�Z�	�[QaP O �S�Y��¢b�=�`��¡	÷"¢b� O ÷"�M��¢b� OXW �S�[�Y�Z�Y�[¢T�R�ZP��\ü
� ¢}�2ô��`Q+÷.âyü < økP��`QR�S�Y�8�`�n÷ � ÷"�V�`�<÷ O ÷��"¢b� O�W �S�R�Z�Y�Z�[¢#�[�ZPb�\�"P��	�[QR¢b���R� ¢b�Y�Z� ó �U÷���ó98��{��P��`Q8�°¢

Q ó �`�`�YP��V¡��YQa�[�f÷"�Z�b÷(ü Ñ �h�`¢bQa�R�Z�"�Y� ¢b�	����÷"�S�8P��S¡�Qa�ZQ��`�Q÷MQ ó �`�`�ZPb�h� W �Y�2÷"�w÷"�a�^� W ¢b�`�Y�U¢#�M÷"�SQ � ÷E� � �f÷
�°¢MQ ó �`�`�ZPb�h÷"�C�+�"Q ó'ó ÷]�[P��S�N÷"� ó �f¢b�	�0�S�&P��&¡	÷"QC�M÷]�S�xø&÷�QR� ó ÷(ü � ¢�Q ó �`�`�YP�� O ÷E¡&�b÷"�	��¢b�YP�QR��P��S¡(÷"QC�M÷(ü
� �Y�h�Y�°¢b�YQ�÷"�w÷"�	� � �`�q� ¢bQC�[�Y�"�Z�`¢b�	�]��÷"�S�Kø&÷�QR�w÷"Q^�`�Q÷ Q ó �`�`�YP��¤� W �Z� ÷"��÷��a��� W ¢b�`�Y�U¢#�M÷"�SQU÷E� � �Q÷ �°¢
Q ó �`�`�YP��|÷��a�;Pb�S¡	÷�Qa�M÷6ü � ¢VQ ó �S�`�ZP�� O ÷E¡&�b÷"�	� ¢T�ZP�Qa�Dø&÷�QR� ó ÷ � �`Pb�ÐP��S¡(÷"QC�M÷ � ÷��.�Q÷_�"P��	�[�b÷"�	���`�Z�`�
O ÷}� ¢bQC�[�Y�"�Z�`¢b�	�[�'ü
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�ã	��� âfü < � i � ÷"�V�`�b÷"� O ÷}��¢b� OXW �S�R�Z�Z�Y�[¢T�R�ZP��U�"P��	�[QR¢b���R� ¢b�Y�Z� ó �

IKJML n NVoqpPORQro�Q�SUTWV XBO�sZY[T\N^] oBQ_Sa`]sbS o9u=X!Y[TRO\TRS�scY[T\N^]
½ P��h�w÷q�`P��S�U� W ¢�¡�P��S� O ó ö�ù¹÷ � �`�Z� � � ób� �`Pb�RQ�÷6�`QR�Y�`�"�Y� ÷ O ÷qô ó � ó Q[¢#�[�ZPb� O ÷=�M÷��a�h��÷tõ ¢b��÷

�R�SQM�S�Q÷ �R�Y�{�`�°¢#�[�ZPb� O ÷��M�"¢b� OXW �S�[�Y�Z�Z�R¢T�[�YP��ÐÈSP�� O P����K�'Pb�`QK�'÷��°¢\�'Pb�S¡�P��YQ]�R�Y�{�`�b÷"Q]� W ÷ �fó �"�S�R�ZP��
O ÷_�#ò ¢ � �Q÷j��¢b� OXW �&�[�Z�Y�Z�R¢T�[�YP�� � �'÷ � �`�B� ó �'÷��R�R���M÷ O ÷j�R¢�¡�P��YQ4ù � �f÷"�Z�b÷}�"P�� O �Y�[�YP��=�Z�I÷��a���'P��a�R�bõ`�<÷
OXW ÷ �yó ���S�M÷�Q{�`� ��¢b� OXW �S�[�Y�Z�Z�R¢T�[�YP�� � ÷�� � �f÷"�Z�b÷"�_�RP��	�j�<÷��_��P��`� ó"� �Q÷"�S�'÷"� OXW �`�Q÷®�M÷��Z�b÷w÷ �yó �"�&�[�ZPb�
�R�SQ{�<÷¤� � �a� û �}÷6ü g �úø²¢b��� � �Q÷q�b÷"�{��P��	�[Q[¢#�[� O ÷��\��¢b� O�W �S�R�Z�Y�Z�[¢#�[�ZPb� �aP��	�\�R�`�S�'P�� ó � ó ��QR���[�h÷��
ó98��Ê÷����aP��	� O P��S� ó ¡T¢b�Y� ¢(õ`�b÷"�]¢T�S�[P��h¢T�R� � �Q÷"�w÷"�	� � �Y�Z�^¡bP��	�K��P��S¡�Pb�ZQ¥�SP��`�K��÷�Qa¡��ZQ¥�'P��SQ]�'÷E�R�M÷
�R�Y�{�`�Z¢T�[�YP��\ü

�����]�C� �{�����K�����C� �.� (%4C� ,.���'#64A���
� Pb�RQ�÷.�VP O û �b÷ O ÷��R�Y�{�`�°¢#�[�ZPb�h��P��h�SQ�÷"� O �`�q� � �C� û �w÷ O ÷.��¢b� OXW �&�[�Z�Y�Z�R¢T�[�YP��®�"P��	�[QR¢b���R� ¢b�Y���

� ó � � �Z¢ O ó ���°¢bQR¢T�[�YP�� O ÷"� O ��Ï ó Q�÷"�	��÷"�,÷"�	�R�Y� ó �K�S�[�Y�Z�Y� ó ÷�� O ¢T�`�K�<÷;� � �a� û �}÷ � ÷����Z¢ O ó � �`�Y�R�ZP�� OXW �S�ó �[¢T���Z�`���[�°¢T��ü�¾H�RP��S�M�hPb�}÷��
� O ÷_�°¢®�R�Y�{�`�Z¢T�[�YP�� � Pb�Ð� ó �VP�QR�Y��÷"QR¢{�`�Q÷�¢(õ`�a�RQ[¢b�E�[�YP�� O ÷j� W ó �f¢T�
O �6� � �a� û �w÷(ü
dqì�Ò	ê²·`¸¹·S¼�í²Ó�ÔHeB´�µhí²Ô�µ�¼�· Ô�Ò�´�µfe/g?´�Ô'¼¹íË¼�ì�µVº ì
¼�í²´
¸Vº9· Ô�í²¶3é�ê²ì
´�µ
g ¢b�`�B�<÷��VP O û �<÷ O ÷���¢b� OXW �S�[�Y�Z�Z�R¢T�[�YP�� � �Q÷8�`P��S�:¢�¡�Pb�`�3�SQRP���P�� óT� �<÷�����¢b� OXW �S�[�Y�Z�Z�R¢T�[�YP��4÷E�:�b÷"�

�`Q ó O �Y��¢T�R�K�S�[�Y�Z�Z� ó �]��P��`Q¥�<÷"�K��P��	�[QR¢b���R� ¢b�Z�Y��÷�Q]�RP��	�M� ¢bQR¢b� ó �[Q ó �]�`¢bQ O ÷"��� ¢TQ[¢b� û �RQ�÷"�KøkPbQR�w÷"�Z� �
� �`�0Q�÷��`Q ó ��÷��
��÷"�	�{�b÷"� O ��Ï ó Q�÷��
��÷"�8÷"�	�R�Y� ó � �U¢T�`�Z�`�S� ó ÷��'ü ½ Pb�h�w÷{�`P��S� � W ¢�¡bP��`�8÷ � �`�Y� � � óT� �'÷��
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÷"�	�R�Y� ó �¥�aP��	�]Q�÷��`Q ó ��÷��
� ó ÷��K� ¢bQ O ÷"�8� � ��÷"� ó �
�`� ó Q ó �'ü ½ ÷"�^� � ��÷"� O P��Y¡(÷"�	�]�E�[Q�÷ O ó �"�°¢TQ ó �¥¢�¡b¢T�
�
�°¢{�a�Z�{�S�°¢T�R�ZP��\ü � ¢ O ó ���°¢bQR¢T�[�YP��¤�+÷8ø²¢T�Y�¬öa�`�C�M÷8÷"�=�`Q ó ���Z�[¢T�
�M��P��`QK�#ò ¢ � �f÷}� � ��÷j�Z¢��Z�Y�a��÷ O ÷}��÷��
O ��Ï ó Q�÷"�	��÷"�]�Y�`�a�[¢b�`�'÷��K�'Pb�R�R�bõ`�<÷��'ü � ¢{� � �	�f¢ � ÷.÷"�C�K�'÷��Z�b÷ OXW �`�Q÷ O ó �"�Z¢bQ[¢T�R�ZP�� O ÷.¡T¢bQa�°¢(õ`�b÷ o ù��°¢
i0�YÏ ÷"� q � �"P��V�}÷ �b÷}�hP��	�RQ�÷_� W ÷ � ÷"�V�`�<÷}âVP�%6�RP��	� O ó ���°¢bQ ó ���[QRPb�Z��� ¢bQC�[�Z���Z� ¢T�
�R�]À,j � À�k � ÷���À#l÷�� O ÷�� � Q ó �`�`�YP��`�}Ífj ÷��}Ímk�ü
v.è�´�º9¶3êk´onzy]g�ó �"�Z¢bQ[¢#�[�ZPb� OXW ÷��	�[�Y� ó �}È
�<p<0���qr0��)st!u�v�w�x�y(��y�u�v�z�x�Up<0���q{�|�}�}�x�y�z�~
y �Z�S�R� � ÷ �yó �"�S��÷"Q6�`�¿��¢b� OXW �S�R�Z�Z�Y�[¢T�R�ZP�� � � W ÷"�a�q÷�� ø²¢T�Y�¤� W ÷ �yó �"�&�M÷"Q6¢�¡	÷�� O ÷"�q� ¢TQ[¢b� û �RQ�÷"�÷�Ï ÷"�E�[��øk� O P��S� ó � � O ÷¤�Z¢��V�"�w÷wø²¢"��P�� � �Q÷ � � ¢b� O P�� ÷ �yó �"�S��÷q�`�Q÷¤� ó ��ò`P O ÷ � P�� � W ÷ �yó �"�S��÷

¢�¡	÷�� O ÷��j� ¢TQ[¢b� û �RQ�÷"��÷�Ï ÷"�E�[��øk�Udk�[¢b�yø,÷ �yó ���S�[�YP��9� � �hõ'Pb�Z� � �Q÷�e�ü � P��`�}�Z�	�[QaP O �`�Z�aP��`�_¢b�ZPbQR� �°¢
�`Pb�R�ZP�� O ÷_�"¢b� OXW �S�[�Y�Z�Z�R¢T�[�YP��¤�Y�`�a�[¢b�`�"� ó ü
dqì��+Ô�ík¼�í²Ó�Ô �Sy×Ñ � ��¢b� OXW �&�[�Z�Y�Z�R¢T�[�YP�� �Z�`�C�f¢b�S�"� ó ÷��a� �S� ��¢T� OXW �S�[�Y�Z�Y�[¢T�R�ZP�� O Pb�
�
�<÷��t� ¢TQ[¢b� û �RQ�÷"�1økP�QR�w÷"�Y� P��	� ó � ó Q�÷��h�S�°¢b� ó �t�`¢bQ O ÷�� � ¢bQR¢b� û �[Q+÷"�Â÷�Ï ÷"���R�bøk��ü y �Z�`�a� �
UseCase(p1, ..., pn)

÷"�a�®�S�Q÷q�Z�`�C�f¢b�S�"�°¢#�[�ZPb� O �á�"¢b� OXW �S�[�Y�Z�Z�R¢T�[�YP��
UseCase(P1, ..., Pn)

�R�R�
∀i ∈ [1..n] , pi est une instance de Pi

ü
� ��� W P��9Q+÷"�`Q+÷"� O �Z¢ O ó �"�Z¢bQ[¢#�[�ZPb� OXW ÷"�	�R�Y� ó � O ÷h� W ÷ � ÷"�V�`�b÷hâ � �Y� � ¢6� ¢bQ�÷ � ÷"�V�`�b÷h�a� � ��¢b�

OXW �S�[�Y�Z�Y�[¢T�R�ZP��{�Y�`�a�[¢b�`��� ó � O �V��¢T� OXW �S�R�Z�Z�Y�[¢T�R�ZP�� �"���)���+	=�A�u�v�w�x�y(��y:u%v�z�xE01���|�}�}�x�y�z�~'& È÷"�	��÷"Q�dk� �� �  e � ÷"�	�M÷�Q�d²� �&� �  e � ÷��
��÷"Q�d²� ¬ � �  e � ÷"�	�M÷�Q�dk� �� � � e � ÷E�[�6ü
g ÷}�h���}÷ � P�� O ó �`�`�Y�M�°¢{�SPb�[�YP�� O ÷_�`Q ó O �Z�"¢T���Z�`�C�f¢b�S�"� ó ü

dqì��+Ô�ík¼�í²Ó�Ô��.y�Ñ �ô�`Q ó O �Z�"¢T� �Y�`�a�[¢b�`�"� ó ÷"�C�}�`�ô�`Q ó O �Y��¢T� O P��	�}�<÷"�.� ¢bQ[¢T� û �[Q�÷��4økP�Qa�}÷��Z�.Pb�
�ó � ó Q�÷��h�`�Z¢b� ó �¥� ¢TQ O ÷"��� ¢TQ[¢b� û �RQ�÷"�@÷�Ï ÷"���R�bøk��ü y �Y�`�R� �
Q(p1, ..., pn)

÷"�C���`�Q÷ �Y�`�a�[¢b�`�"�Z¢T�[�YP�� O �
�`Q ó O �Y��¢T�

Q(P1, ..., Pn)
�R�a�
∀i ∈ [1..n] , pi est une instance de Pi

ü
÷ P��?öaP��`QR�w÷"� Q�÷��`Q�÷�� ¢b�	�¤�Z¢ O ó �"�Z¢bQ[¢T�R�ZP�� OXW ÷"�	�R�Y� ó � O ÷6� W ÷ � ÷��h�`�b÷Ðâ � �Z� � ¢ â¯�`Q ó O �Z�"¢T�[�

�Z�S�a�f¢T�`�"� ó � O �U�`Q ó O �Y��¢T� ���������%��*+	=��!u�v�w�x�y(��y:u%v�z�xE01���|�}�}�x�y�z�~'& ¡T¢b�°¢T�
�8¡�Q[¢b���a���n÷"�a�÷"�	�RQ ó O ¢b�`�®�°¢ôQ ó �`�`�YP��×� ÈJ÷"�	�M÷�Q�÷ O d²� b� �  e � ÷"�	�M÷�Q�÷ O d²� �&� �  e � ÷"�	�M÷�Q�÷ O d²� ¬ � �  e � ÷��	�M÷E�
Q�÷ O d²� �� � � e � ÷E�[�6ü
� ¼�·&¼fe3é µ�í²ºÉé3êk·S¼�´�éB¸h´	¼KeBì��:Ô�ík¼¹íkÓ�ÔHe/g�é3Ô ì	¼�·S¼Uí²Ô3íË¼¹ík· ê
£3P��`Q O ó õ`�S�M÷�QU�Z¢¯�a�Z�{�`�Z¢T�[�YP�� � �`P��`�U¢�¡bP��`�}õ ÷��RP��Y� OXW �`� ó �f¢T�h�Z�S�Y�[�Z¢b� � �'÷ � �`�.¢T� û �Q÷|ù

O ó � �`�ZQ��°¢Õ�`Pb�R�ZP�� O�W ó �f¢T� O ¢b�`�®�`Pb�RQ�÷¤�a�Z�{�`�Z¢T�M÷��`Q'ü � P��S� O ó � �S�Z�R�aP��`�®� W ó �[¢T� O � �a�Z�{�`�Z¢T�M÷��`Q
�"Pb�h�w÷0�°¢]¡T¢b�Z�`¢T�[�YP�� �"P��SQ[¢b�	�M÷ O ÷��[P��S���b÷"�B�`Q ó O �Y��¢T�R�3�Y�`�a�[¢b�`�"� ó � O �_� � �a� û �w÷(ü ½ P��`��Q û ��÷"�w÷"�	� �
� W ó �[¢T�,÷��a�M�a�RP&�f¦ ó �aP��`�DøkP�QR�w÷ O ÷}� W ÷"�S��÷"�Äõ`�<÷ O ÷ �RP��`�K�<÷����`Q ó O �Z�"¢T�[�K�Y�`�a�[¢b�`�"� ó �]¡T¢b�Y� ó �~ù���ÇaÂbÄ
d²Pb�9��÷"�S�{¢b�`�R�a�^Q+÷"�`Q ó �+÷"�	�M÷�Q\� W ó �f¢#�j��P��`QR¢b�	�{�"Pb�h�w÷®�°¢���P��/öaP��S���[�YP�� O ÷h�RP��`���b÷"�_�`Q ó O �Z�"¢T�[�
�Z�S�a�f¢T�`�"� ó �]¡T¢b�Z� ó �~ù���ÇRÂbÄCe$ü
� W ó �[¢T�]�Y�`�Y�R�°¢b�2÷��a� O P��`� O Pb�`� ó ÷��U�M÷�QR�w÷ O ÷;�`Q ó O �Y��¢T�R�¥�Y�`�a�[¢b�`�"� ó �8¡&QR¢b�Z�Kù�� W �Z�`���[�Z¢b�Z�Y�[¢T�R�YP��

O �×� � �a� û �w÷(ü ý �K÷��a�}ù¯�SPb�M÷�Q � �f÷���÷�� ó �[¢T�®� ÷��S�V���RQ�÷q¡�� O ÷+c+�RP��`�\�b÷"�®�`Q ó O �Z�"¢T�[�\�Y�`�a�[¢b�`��� ó �
��÷�QRP��	� O P��`���Y�`�Y�R�°¢b�b÷"�w÷"�	�,ø²¢b� �'� �°¢®¡b¢T�<÷"�SQ.� ¢bQ O ó ø²¢b�S� OXW �`�Õ�SQ ó O �Z��¢#�;�Z�S�a�f¢T�`�"� óÄó �[¢b�	�.� �yó ÷ù���Âbÿ��	ü
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v.è�ì�Ò	é�¼¹íkÓ'Ô�eEg�é�Ô Ò�· µfeEg�é�¼¹íëê²í²µ"·S¼¹íkÓ�Ô
i �yó �"�S��÷"Q_�`� �"¢b� OXW �S�[�Y�Z�Z�R¢T�[�YP�� � � W ÷"�C�j�RP��S� OXW ¢(õ�P�Q O¯O ó ��÷"Qa�h�Y�Q÷"Q �a�0�'÷��a�M÷�÷ �yó �"�S�R�ZP���÷"�a�

��P��R�a�<õ`�b÷{¡&�Y�C�!ù#�Ö¡��Z� O ÷V� W ó �f¢T� O �9� � �C� û �w÷ O ÷®�R�Z���`�°¢T�R�ZP�� � ÷���÷��`�R�`���M÷V¢b�`�S�Z� � �Q÷�Q8ù6� W ó �f¢T� O �
� � �C� û �w÷ O ÷}�R�Z���`�°¢T�R�ZP��h�<÷��M��P��`� ó"� �Q÷"�S�'÷"� O ÷}� W ÷ �yó ���S�[�YP��\ü
� �U� ÷��S�K÷ �fó �"�S��÷"QK�`�U��¢b� OXW �&�[�Z�Y�Z�R¢T�[�YP��

uc
O ÷.�`Q ó ���"Pb� O �Y�R�ZP��

pre(uc)
�R��÷��K�+÷"�`�b÷"�w÷"�	�]�a�

simulator
û

state ⇒ pre(uc)
� P�%

simulator
û

state
÷"�C�_� W ó �f¢#�}�"P��`QR¢b�	� O � �a�Z�{�`�Z¢T�M÷��`Q:÷E�÷"�C�MQ�÷"�SQ ó �+÷"�	� ó �"P��V�w÷ �`�Q÷}�"P��?öaP��`���R�ZP�� O ÷ �RP��`���<÷��K�`Q ó O �Z�"¢T�[���Z�S�a�f¢T�`�"� ó �]¡�Q[¢b�Y�'ü

£3P��`Q O ó �M÷�QR�V�Z�Q÷�Q �<÷"�8÷EÏ]÷E�[� O ÷®� W ÷ �yó ���S�[�YP�� O�W �`�¯��¢T� O�W �S�R�Z�Y�Z�[¢#�[�ZPb� � Pb� �S�R�Z�Y�Z��÷��[¢=�'P��C�a�
�"Pb� O �Y�R�ZP��U�"P��V�}÷�P�Q[¢T�"�<÷6ü � ¢{��P��a�C���"Pb� O �Y�R�ZP�� ó �`Pb�`�'÷}�`�Q÷ �SQRP��`Qa� ó � ó ¡�Q[¢T�<÷ ¢b�SQ û �,÷ �yó �"�&�[�ZPb�
O �×��¢b� OXW �S�R�Z�Z�Y�[¢T�R�ZP��]ü3¾ � W ÷ �yó �"�S�R�ZP�� OXW �`�î�"¢b� OXW �S�[�Y�Z�Z�R¢T�[�YP�� � �`P��`�®�VP O �Y� P��S� O P��`�=� W ó �f¢T�
O �Õ�a�Z�{�S�°¢T��÷"�`Q O ÷��h¢b�`� û Q+÷ÄùVQ�÷"� O Q�÷{��÷��a�M÷{�`QaP��`Qa� ó � ó ¡�QR¢b�<÷6ü ½ P��S�"Q û �M÷��}÷��
� � ��P��`QM��¢b�Y�"�`�b÷"Q
� W ó �[¢T� O �î�a�Z�{�`�Z¢T�M÷��`QVQ ó �a�`�Y�[¢b�	� O ÷Ð� W ÷ �yó �"�S�R�ZP�� OXW �S� ��¢b� OXW �&�[�Z�Y�Z�R¢T�[�YP��á�Z�`�C�f¢b�S�"� ó ßEÿ�Ä � Pb�
Q ó �RP��&�M�RP��S� OXW ¢(õ�P�Q O � W ó"� � ¢T�R�ZP��

post(cui) = true
ü ½ ÷E�R��÷ ó�� �`¢T�[�YP��6¢V�`�f÷j�`�S� � �Q÷}�RP��Y�S�[�YP��

O �úø²¢b��� O ÷��\Q�÷"�C�[Qa�Z���R�ZP��S� � �Q÷q�`P��`�®¢�¡bP��`�®�Z�V�'Pb� ó ÷��{�R�SQ\�<÷"���'P��C�a�Ö�"P�� O �Y�[�YP��`��ü'�;� P	õS�R�<÷"�	�
O P��S���`�f÷�¡T¢b�Y� ¢T�R�ZP��\��P��`Q��`�h�'÷"QC�f¢b�Y�h�SP��hõ`Q+÷ O ÷M�SQ ó O �Z��¢#�[�8�Z�`�C�f¢b�`��� ó �'ü%�;�h�VP O �Y�2÷,÷��`�R�S�Y�M÷
� W ó �[¢T�V�"P��SQ[¢b�	�w÷"�ÅøkP��`���R�ZP�� O ÷��V¡T¢b�b÷"�`Qa� O ÷���÷"�U�SQ ó O �Z��¢#�[�®�Z�`�C�f¢b�S�"� ó �=È8�a���°¢Õ¡T¢b�<÷��`Q OXW �S�
�`Q ó O �Y��¢T� �Y�`�a�[¢b�`��� ó À�Ä O ¢b�`� � W ó �f¢T�;�"P��`QR¢b�	�8÷"�C� O �YÏ ó Q�÷��	�M÷ O ÷\��÷"�Z�b÷��[QaP��S¡ ó ÷®� ¢bQ Q ó �RPb�Z�S�R�ZP��
O ÷\� W ó�� �`¢T�[�YP��

post(cui) = true
� ¢b�YP�QR�;�Z¢h¡T¢b�<÷��`Q O ÷�À�ÄD÷��a�}�VP O ��� ó ÷ O ¢b�`� �b÷{�`P��&¡	÷"� ó �f¢#� �

�R�Y�`P��¿÷"�Y�<÷ Q+÷"�a��÷}�Z�`�#ò ¢T�Qô ó ÷6ü
�����]��� �4C� ,.���'#64A��� �,�_� ��, (V#)4���� �p# !���� (V#%$&,-!g#)4A�ã� �102, � �ñ$&�ñ*���� !'�^�7�

*��ñ$)#&�B���.�
#)���
Ñ �Q÷q�a�Z�{�`�Z¢T�[�YP��Ë÷ � ò ¢b�`�C�[�Y¡(÷ O �×� � �a� û �}÷=� û �Q÷¿ùô�Z¢Õ�"P��`�C�[Qa�`���R�ZP�� OXW �`�áô�Q[¢T�QòQ÷=�"P��\�

��P�Qa��÷"�w÷"�	�f¢b� O �9� � �C� û �}÷V�R�`Q}�b÷ � �Q÷"�0Pb� ��÷"�S�8ø²¢b���Z�b÷"�w÷"�	� Q[¢T�Z�RPb�`�Q÷"Q�ü � Pb�`�j�VP O ó �Y�Z�RPb�`�;�'÷ô�QR¢b�QòQ÷=� ¢bQ\�S� � � �C� û �}÷ O ÷q�[QR¢b�`�R���[�YP�� ó �R� � �Q÷�� ó d²P��2�'�B� �+� ¢(õ�÷"�Y�<÷ O×÷ Q[¢T�`�R���[�ZPb� � � �a�M÷��¤e
¢b�`��÷"� ó ó98<�B�¤d Ñ ��÷ ½ ¢b�+÷ ÷ Q[¢b�S�R�Y�R�ZP�� � � �a��÷"�Ue�ü Ñ �ôó98<�B�

U
÷��a� O ó �`�`�B� ¢bQ��`� � � ¢ O QR�`�S�<÷��

(Q,q0,A, ↪→)
P�%ÉÈ

� Q ÷"�C�®�`�ú÷"�`�+÷"�hõS�<÷¤�`Pb� ¡&� O ÷ OXW ó �[¢T�[�qd²�#ò ¢ � �Q÷ ó �f¢T� ó �f¢T�
� O ó � �`�^�"P��V�w÷U� W ó �[¢T� O �
�a�Z�{�`�Z¢T�M÷��`Q � ��ü�÷(ü ��P��h�w÷;�`�q÷"�S��÷"�Äõ`�<÷ O ÷}�`Q ó O �Y��¢T�R�M�Y�`�a�[¢b�`��� ó �]¡�QR¢b�Z�[e �

� q0

÷��a��� W ó �f¢#�K�Z�`���[�Z¢b� �
� A ÷��a�\� W ¢b�Y�Qò ¢(õ�÷�� O ÷��\¢b�E�[�ZPb�`� � �`�Q÷q¢T���[�YP��Ë÷��a� O ó � �`�b÷U��P��h�w÷V�`�á��¢b� OXW �&�[�Z�Y�Z�R¢T�[�YP��
�Y�`�a�[¢b�`�"� ób�

� ↪→⊆ Q×A×Q
÷"�C���Z¢ÄøkP��`�E�[�ZPb� O ÷}�RQ[¢b�S�R�Y�R�ZP��]ü

� ÷"� ó �f¢T�R� OXW �`� ó98<�B�{Q�÷��`Q ó ��÷"�	��÷"�	���S�Q÷\¢(õ`�C�[QR¢b���R�ZP�� O ÷�� ó �[¢T�[� O �ô� � �a� û �w÷Ê÷"�ô�M÷�QR�w÷"� O ÷
�`Q ó O �Y��¢T�R�:�Z�S�a�f¢T�`�"� ó � � ù O �YÏ ó Q�÷��	�[�:�C�f¢ O ÷"� OXW ÷ �yó �"�S�R�ZP��\ü ½ ò ¢ � �Q÷¥�RQ[¢b�S�R�Y�R�ZP���÷"�C� ó �[� � �Q÷E� ó ÷]� ¢bQ
�`�q�"¢b� OXW �S�[�Y�Z�Y�[¢T�R�ZP��V�Z�`�C�f¢b�S�"� óT� ÷E�,÷"�q� � �hõ'Pb�Z�Z�+÷.� W ÷ �fó �"�S�R�ZP��]ü Ñ ��÷ � ÷"�V�`�<÷ OXW ó;8<�B�;�'P��SQ]�°¢
Q ó �`�`�YP��q¡&�YQa�R�Q÷"�Y�<÷:÷��a� O P��`� ó�± �bô��`Q+÷ âfü!âfü
�^� ì
Ó�¸#»�º9´�y :BÃ ó98<�B�ÕÆfÙEÊ3��Æ{ÊÎÂbÄËÁËÁZÆ]Å�Ã ÄÎÆ��MÆEÊ¥Ù"Â6ÊÎÂbÄËÁËÁZÆn�	ÂbÃSÙ�ÁZÆ.À�ÄËÇ[ÆVßRÂ#ÙUÆfÙEÊ

2n
ÌEÊÖÂbÊËÙ��.Þ(�

��ÆfÙEÊ;ÁZÆhÃ�Þ#ÍVÛ"Ç[Æ���Æ}À�Ç[Ìu�bÄÎßRÂbÊËÙUÄËÃSÙEÊÎÂbÃ�ßEÄÎÌfÙ À Þ�ÙfÙEÄ²Û"ÁZÆ �
� ÃîÛEÞ#ÇlÃ�ÂbÃ Ê�� maxinstance

ÁZÆhÃ�Þ#ÍVÛ"Ç[Æ
�?� ÄËÃSÙEÊÎÂbÃ�ßfÆfÙ¤ÍVÂ]��ÄËÍ\ÿ�Í ��ÆÐß��SÂ��"ÿ Æ¤Ê²ÜlÀ Æ��?� ÆEÃ ÊëÄËÊ�ÌfÙ ��ÌkÅ�Ã Ä �	ÂbÃSÙUÁZÆUÙEÜ�ÙEÊ=�EÍUÆ��_ÆEÊ�ÆEÃ ÛEÞ#ÇlÃ�ÂbÃ Ê�

maxparam

ÁZÆ{Ã�Þ#ÍVÛ"Ç[Æ1��Æ�ÀSÂbÇaÂbÍ��EÊ²Ç[ÆfÙ�ÍVÂ]��ÄËÍ\ÿ�Í À Þ#ÿ&Çjÿ&ÃqÀ�Ç[Ìu�bÄÎßRÂbÊ2�¥Á�Â=ÊÎÂbÄËÁËÁZÆ1�?� ÿ&Ãîó;8<�B�
ßfÞ#ÇlÇ[ÆfÙ�À Þ#Ãg�	ÂbÃ Ê��Vÿ&ÃÐÙEÜ�ÙEÊ=�EÍUÆ\ßfÞ#Ã Ê�ÆEÃ�ÂbÃ ÊXÀqÀ�Ç[Ìu�bÄÎßRÂbÊkÙ{ÆfÙEÊ¥ÛEÞ#ÇlÃ�ÌfÆ]ÀSÂbÇ9|

2p×(max
maxparam

instance ) �
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�
	��� âfü!â � ó98<�B�{� ¢bQC�[�<÷��3��P��`Q��°¢UQ ó �`�S�ZP��Ð¡��YQa�[�f÷"�Z�b÷�¢�¡(÷"� O ÷�� � � ¢TQa�[�Y�"�Y� ¢b�	�[��À,j�÷��.À�k � ÷���`�Q÷}Q ó �`�`�YP��ÉÍfj(ü � W ó �f¢T�M�Y�`�Y�R�°¢b��÷"�C�
connected(p1)

Ø{ÌEÍUÞ#ÃSÙEÊ²ÇaÂbÊëÄÎÞ#Ã � g ¢b�`�^�°¢ �w÷"�R�SQ�÷MP�%U�Y� � ¢j�`�h�`P��hõSQ�÷K� �`� O ÷M�`Q ó O �Z�"¢T�[� � �Z� � ¢}�`�U�`Pb�hõ`Q�÷� �`� O ÷K¡b¢T�Z� ¢T�R�ZP��S�:��P��`Q0� W ÷"�S��÷"�Äõ`�<÷ O ÷����`Q ó O �Z�"¢T�[��ü � ÷K�SP��hõ`Q+÷ OXW ó �f¢T�R� OXW �S�qó;8<�B�~÷��a� O P��`�
� �`� � ��÷ � �`�0�Y�h�S�Z� � �Q÷ � �Q÷®� W ó98<�B�Ê÷"�C�}�Z�`�?���V�"�w÷ O ÷\�[¢b�Z�Y�<÷}� �`�<÷6ü g ÷®�`�Y�`� � ¢�¡(÷"�®�<÷��.õ'P�Qa�Q÷"�
O ó � �`�<÷�� � �#ò ¢ � �Q÷ �`Q ó O �Y��¢T�^�'Pb�R� û O ÷}¢b�¤�h¢ � �Z���`�

max
maxparam

instance

�Z�S�a�f¢T�`�"�Z¢T�[�YP��`�'ü ý � � ¢ O P��`�
O ¢b�S�+�<÷^� � �a� û �w÷�¢b�{�h¢ � �Z�{�`�

n = p×max
maxparam

instance

�`Q ó O �Y��¢T�R�+�Z�S�a�f¢T�`�"� ó � O ¢b�`�+�b÷¥� � �C� û �w÷(ü
� W ó �f¢T� O�W �`�h� � �a� û �w÷ ó �f¢T�
� O ó � �`���"Pb�h�w÷]�`�w÷"�`�+÷"�hõS�<÷ O ÷��`Q ó O �Z�"¢T�[���Y�`�a�[¢b�`�"� ó � � �<÷K�`Pb�hõ`Q�÷
��P��R�a�<õ`�b÷ OXW ó �f¢T�R�D÷"�a� O Pb�`�_¢b���h¢ � �Z���`�

2n
ü

� �Q÷"�®�Mò ó P�Qa�<÷K�°¢;��P��V�`�<÷ � ��� ó O�W �`�qó98<�B�D÷"�C�UôbQ[¢b� O ÷ � ÷��h�`QR¢T�[� � �Q÷,÷"�Y�<÷K÷��a�*õ`�<÷��®�hP��Y� O Q+÷ �
OXW ¢(õ�P�Q O � ¢bQa�'÷ � �Q÷M�RP��`���<÷�� ó �f¢#�[�8�'P��a�R�bõ`�<÷��8�f÷M�aP��	�¥�`¢b�8¢T�R��÷"�<ôb� ¢(õ`�b÷"� � ÷"�`�a�`�Y��÷M�`¢bQR��÷ � �Q÷M�<÷
�`P��Äõ`Q�÷ O ÷ �`¢bQ[¢b� û �RQ�÷��K� ¢bQ]�`Q ó O �Y��¢T��Q+÷"�C�M÷8÷"�¿ô ó � ó QR¢b�X��÷��[���_d�÷��¿ô ó � ó Q[¢b���Z�fø ó QR�<÷��`Q,ù ¬ e � ÷��÷"�&� �=� ¢bQR��÷ � � W �Z��� W ÷��a�,÷��qô ó � ó Q[¢b�'� ¢b�]� ó �'÷��R�[¢T�ZQ�÷ O�W �S�R�Z�Y�Z��÷�Q^�S��ô�Q[¢b� O �`P��hõ`Q+÷ OXW �Z�S�a�f¢T�`�'÷��
OXW ÷"�	�[��� ó �'ü ¾ª�[���[Q�÷ OXW ÷ � ÷"�V�`�<÷ � �°¢{Q ó �`�`�YP��q¡&�YQa�R�Q÷"�Y�<÷ ¢�¡	÷�� �[QRPb�Z�K� ¢bQC�[�Y�"�Z�`¢b�	�[�K÷E���S�Q÷}Q ó �S�`�ZP��
��P��R� û O ÷ �& �`Q ó O �Y��¢T�R�_�Y�`�a�[¢b�`��� ó ��ü � ¢¤�f¢b�Y�Z�<÷_�h¢ � �Z�h¢b�<÷ O ÷\� W ó98<�B�®¢b�R�aP&��� ó ÷��a� O P��`� �q�� (
 < � ü � ¢®�[¢b�Z�Y�<÷.Q ó ÷��Z�<÷4÷"�a�  â  â�ü
g ÷Õ�`�Y�`� � �"P��V�w÷Ð�`P��S�¤�<÷6¡	÷"QaQRP��S� O ¢b�`�¤�b÷"�h��÷"�E�[�YP��`�¤�a�`�Y¡T¢b�	�M÷�� � �SP��q¢b�bô�P�QR���Mò`�w÷"� O ÷

Q�÷��#òQ÷"Qa�#òQ÷ O ÷\��¢b� O�W �S�R�Z�Y�Z�[¢#�[�ZPb���Q÷\� ó �'÷��R�a�Y�M÷��	�j�`¢b�:økP�QR� ó �w÷"�	� �Z¢U�"P��S�a�[Qa�`���R�ZP��Ò÷ � ò`¢b�`�a�R�Y¡(÷
O ÷}� W ó98<�B�.ô�Quûb�'÷�ù\� W �S�[�Y�Z�Y�[¢T�R�ZP�� O ÷}�'÷�Qa�f¢T�Z�`���"Qa�Y� û Q�÷���� ÷�Qa�[�Y�Q÷"�	�R�'ü
� ê���Ó�¸#íË¼ � º ´�e�´ôÒ�Ó�Ô�µ�¼�¸#é�Òb¼¹í²Ó�Ô�e�´ôê=g°ïxþ9�r�
¾ � ¢bQC�[�ZQ O ÷ô� W ó �[¢T�¤�Y�`�Y�R�°¢b� � � W ¢b�<ô�PbQR�Y��ò`�w÷ O ÷ô�"P��`�C�[Qa�`���R�ZP�� OXW �`��ó98<�B�Òù � ¢bQC�[�ZQ OXW �S�

� � �C� û �w÷ O ÷��a�Z�{�`�Z¢T�[�YP��6d O P��`� ó y �<ôbP�QR���Mò`�w÷  eJ÷"�a�[¢b�b÷��a�`�"��÷"�R�a�Y¡(÷"�w÷"�	� OXW ¢b�`�`�Y� � �Q÷"Q0�RP��`�8�<÷"�
��¢T� OXW �&�[�Z�Y�Z�R¢T�[�YP��U�Y�`�a�[¢b�`�"� ó � � �"P��V�w÷;�`�Äö+÷"� O ÷}�`�`���"�b÷(ü'�;� ¢b� O �Y�]÷��a�M�'Pb�R�R�bõ`�<÷ OXW ¢T�`�`�Z� � �Q÷"Q
�`�q�"¢b� OXW �S�[�Y�Z�Y�[¢T�R�ZP��V�Z�`�C�f¢b�S�"� ó d²��ü�÷6ü O ÷.� W ÷ �yó ���S�M÷�QDù{� ¢bQa�R�ZQ O ÷ � W ó �[¢T�^�"P��`QR¢b�	�le � ¢b�YP�QR�^�`�=¢bQR�ó �R� � �Q÷E� ó � ¢bQK�b÷ ��¢b� OXW �S�[�Y�Z�Y�[¢T�R�ZP��¤�Y�`�a�[¢b�`��� ó ÷��a���"Q ó�ó ÷"�	�[Q+÷j� W ó �f¢T�K��P��`QR¢b�	��÷E�M�<÷ �`P��&¡	÷"� ó �f¢T�
�Z�a�R� O ÷{� W ÷ �yó ���S�[�YP�� O �ô��¢b� OXW �&�[�Z�Y�Z�R¢T�[�YP��=�Z�`�C�f¢b�`��� ó d²�'÷j�`P��S¡(÷"� ó �f¢T�4÷"�C�;�"Q ó'ó � W �Y�3� W ÷ � �Y�a�[¢b�Y�
� ¢b� O ó ö�ù	e�ü � W ¢b�bô�P�QR���Mò`�w÷.� W ¢TQRQR�E�M÷ � � ¢b� O �[P��S�M�b÷"� ó �f¢T�R�MPb�
� ó � ó ÷ � �`�YP�Q ó �'ü

ïxþ9�r�¤´	¼f�'ì
¸#í �+Ò�·S¼�í²Ó�Ô¡e�´Õ¶�¸¹Ó�¶3¸#íkì
¼�ì&µ
� ÷��hP O û �<÷ OXW ó;8<�B�Õ�`P��`�h� ÷�QR�w÷�� O ÷Ð¡ ó QR�Y�Q÷"Q}ø²¢T�"�Z�b÷"�w÷"�	� O ÷"�¤�SQRP��`Qa� ó � ó �h�R�`QU�<÷"�h��¢b�

OXW �S�[�Y�Z�Y�[¢T�R�ZP��\ü � P��`�q�`QaP��'Pb�RP��`� O Pb�`�ô�`�ð� ó ��¢b�`�Y�R�w÷ O ÷Õ¡ ó QR��� ��¢#�[�ZPb� O�W �Y�
¡T¢bQa�°¢b�	� � ÷��=�S�
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� ê���Ó�¸#íË¼ � º ´¢� y �bô�P�QR���Mò`�w÷ O ÷_��P��`�C�[QR�S���[�YP�� OXW �S�Éó;8<�B�
F(£�¤�\DY%ae_�¥:¦¨§O@)a�£�©D>=?EM�ª
I=FDY=FW¦ a`^%a`_�ª]_VF]_VCWL«ªDM(¬OM�Q�s@%BDCE?�F�BEC�B L«ªDQEMr® >�ªDQ�?�¬�ªEQ(¯8·C]^O_)ae_)a]C�BzL�°\±�ªDM(¬�±�?EQ�ª² FDY
Y=C=B`@�£D_ L9>V?DM�ª
_=\�³ ² aOB�a`_ L«ªDM(¬�?(´µ®¶ª]M(¬�M�Q�¯
Ze@�YOY=CD^O_�ª]_=FD_=C L«ª]M�¬OM�Q
^=C�·�ª]_VF]_VCWL«ªDM(¬OM�Q
a²>)BDCE?�¬cBEC�B L«ªDQEMr®�°R±�ª]M�¬(±�M�°\¬�M�Q(¸�³d>�ªDQ�?:¬�ªEQ(¯

ae^)ae_
Y=C=B`@�£D_µ¹5ae^%a`_%aDF(£(ªD_=FD_=CWL»º ae^)ae_�ªD_=FD_=C
_=\�³ ² aOB�a`_µ¹2I�@cBW¥zG�a`^%a`_�ª]_VF]_VCVX
a²>)BDCE?�¬cBEC�B L»º @cBECE?�F�BDC=B,¹5Z]\R¦=IO@�_=C�°`^cBd_=F]^)Z]C=BSG5CD^O_)ae_%aDC�B=X§=\�©�¼·�¥)a�£OC GJ^=\]_ _V\(³ ² aEB�ae_µ¹5aEB]Q�¦�I�_(¼6X©�\
Ze@OY�Y=CD^O_�ªD_=FD_=C L»º _=\�³ ² aEB�a`_µ¹�I=\]I½ \]YVF(£�£ a`@%Z ae^õae>%BDCO?�F=BDC�B B`@)Z\¥ _(¥VF]_õZe@�YOYVC]^O_�ª]_VF]_=C+a¾¦�I�£Va]C=B a`@%Z,¹2IOYVC©�\
^VCW·�ª]_=FD_=C L»º Z`@OYOYVC]^�_�ª]_VF]_VCU¹�FDIOI�£�¼zG�ae@)Z�X
a ½ ^=\]_ YVC�B`@�£]_9¹�¥=F=BSGJ^=CW·�ª]_VF]_=CcX
_�¥=CD^
YVC�B`@�£]_9¹¶¿ L»º Y=C=B`@�£]_µ¹6¿U¹�F:©(©zG�^VCW·�ªD_=FD_=CVX
_V\(³ ² aEB�ae_µ¹�IO@%BR¥zGJ^=C�·�ª]_VF]_VCVX½ a

YVC�Bd@�£]_9¹2_�Y=F]^%B�a`_%a]\D^�ÀO@O^%Z`_%aD\]^ L»º
YVC�Bd@�£]_9¹2_�Y=F]^%B�a`_%a]\D^�ÀO@O^%Z`_%aD\]^µ¹�F:©�©pG�Z`@OY�Y=C]^�_�ªD_=F]_VCpRuae@%ZgRT^VCW·�ªD_=FD_=CVX©�\]^VC©�\D^=C

C]^"©
Y=CD_O@�YO^ Y=C=B`@�£D_
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� ó ��¢T�`�Z�a�}÷ O ÷ ¡ ó QR��� ��¢#�[�ZPb� OXW ÷ � �Z�a��÷"�`��÷ O ÷}��P��S�2ô��SQ[¢T�R�ZP��\ü
½ P��`�'÷�QR� ¢T�
�{�°¢6¡ ó Qa�Y� �"¢T�[�YP�� OXW �Z�	¡T¢bQR�Z¢b�	� ó �"Qa�Y�[�Ä÷"� ó;8�� � �Z�8� W ¢(ô������a�Z�V�`�<÷��}÷��
� O ÷¤�`¢bQC�

�"Pb�`QR�YQ¥�[P��&��� W ó98<�B�;�'Pb�`QK� W ¢b�R�a�`Q�÷�Q � �f÷_�Z¢{�`QRPb�`QR� ó � ó ÷"�a��¡ ó QR��� ó ÷}��P��`Q¥�RP��S��÷.÷ �yó ���S�[�YP�� O �
� � � û �w÷(üXi0�Õ�"¢b� O ÷�¡��ZP��Z¢T�[�YP�� O ÷{� W �Y�
¡T¢bQa�°¢b�	� � �`�Õ�#òQ÷��h�Y�Õ�w÷"� ¢b�	�:ùh�°¢®¡��ZP��Z¢T�[�YP��=� ÷��S�;�E�[Q�÷÷ � ò`�bõ ó ü�£:¢bQ�÷ � ÷"�V�`�b÷ � ��P��`Q_�°¢qQ ó �`�`�ZPb�¯¡��ZQC�[�Q÷��Z�b÷ � P�� � ÷��S�j� W ¢b�R�a�`Q�÷�Q � � W �Z�0� W ÷"�C�{� ¢b�_��P��C�
�R�bõ`�<÷ � � W �Z� � ¢b��� O ÷"� � P�QR¢T�M÷��`QR��ùh�Z¢høkP��Z� O ¢b�S���`�f÷��V�"�w÷_Q ó �`�S�ZP��q÷"�6¡ ó Qa�Y��¢T�
�.� W �Z�	¡T¢bQR�Z¢b�	�
�R�S�Y¡T¢b�	�}È
���(�;��Á'��5��'5?	��<p<01��q{!�����������%���������1�!��K�%��$�&
CÂ�<p�Ã"Ä���qÅ���%*85:�����"F����+	��<pU01�,&Â�"�%*75������"F)���+	���qr01�<&ÂG/Æ
½ P��`�'÷�QR� ¢T�
�]�°¢ ¡ ó Qa�Y� �"¢T�[�YP�� OXW ÷ � �Y�a�M÷��`�'÷ O ÷.��P��S�2ô��SQ[¢T�R�ZP�� � P��U� ¢bQR��P��`QC�]� W ó98<�B�jöa�`� � � W ù

Q�÷��`�"Pb�
�RQ�÷�QV�Z¢Õ�"P��&�2ô��`QR¢T�[�YP��á�#òQ÷"Qa�#ò ó ÷6ü
� � ��÷"�S�h¢b�YP�QR��÷ � ò`�bõ ÷�QV�b÷¤�#òQ÷��h�Y� � �"P�� O �`�Z�R¢b�	�5ü
� �:�RP��S� � W ó;8<�B�h÷"�a�}�`¢bQR��P��`QR�É�R¢b�`�;�[QaP��S¡(÷"Q}�°¢U��P��S�2ôb�`Q[¢T�R�ZP��ô�#òf÷"QR�#ò ó ÷ � P��ô�SQRP��S¡(÷®�°¢U�`Pb�÷ � �Y�a�M÷��`�'÷ OXW �S�Q÷Ð�M÷��Z�b÷���P��S�2ô��SQ[¢T�R�ZP��\ü^£:¢TQn÷ � ÷��h�`�b÷ � �'Pb�`QU�Z¢ Q ó �`�`�YP�� ¡��ZQC�[�Q÷��Z�b÷ � P�� ��÷"�S�
� W ¢b�a�R�`Q+÷"Q � � W �Y�I÷ � �Z�C�M÷�õ`�<÷��6�S�Q÷j��P��S�2ôb�`Q[¢T�R�ZP�� O ¢T�`���°¢ � �Q÷��Z�<÷ � W PbQ�ô	¢b�S�Z�[¢#�M÷"�SQ OXW �`�Q÷_Q ó �S�`�ZP��
� ÷��a�MP�Q[¢#�M÷"�SQK� ¢bQ��°¢�¡ ó QR��� ��¢#�[�ZPb�6�a�`�Y¡T¢b�	��÷VÈ
��Á'��5��'5?	��<pÇ!�����������%���������1�!��K�%��$�&
C;5:������F)���+	��Up<01�,&2���%*.��������$)���+	��<pU01�,&ÂGEÆ
� ¢®¡ ó QR�Y�`��¢T�R�ZP��qøkP��`QR�S�ZQ[¢V¢b�YP�QR�M�`�Ð�#òf÷"�V�Z�Õ�w÷"� ¢T�
�4ùU�`�f÷j�M÷��Z�b÷_��P��S�2ôb�`Q[¢T�R�ZP��]ü'i0�Õ�SQ[¢#�

�[� � �Q÷ � � W ÷��a�;�b÷}�#òQ÷"�V�Z�6�<÷}�`�Y�`���"P��`QC� � �`�B� û �Q÷�ùV�`�Q÷}�M÷"�Y�<÷ ��P��S�2ô��SQ[¢T�R�ZP�� � �`�B��÷�Q[¢V�RQRP��&¡ ób�
�RPb�Y� ��P��`Q �`Pb�RQ�÷ ÷ � ÷"�V�`�<÷ È ®JZD\]^O^VC=Z`_zG�@&KEX�R1I�£OFD^zG�@&K&R»¦SK&RbBEC]_�Èc\:©=C]Y=FD_=\DYzG�@&K&R�@6K&R»¦SKOXSR
\]IVC]^.G�@6KSR�¦�KEXSR·CD^O_=CDYzGJ@6K&R»¦SKOXSR[F�BRÉ.G�@&K&R�¦�KEX�RÊ¥VF]^"©�\ ² C]Y.G�@6KSR�¦�KEXo¯ ü

�����]�»Ë Ìx$&4�(&�î�.� !'�^� *3#&� �.�.( $`�����'#)4A�ã�-( �.�ã#)$S� !p��(É�102,3#)4A��45(%�'#)4C���ÎÍ�Ï2Ð
ó_õ �{�`QRPb�'P��+÷M�RQRP��Y�0� � ��÷"� O ÷.Q+÷"�Z¢T�[�YP��`�J÷"�	�RQ�÷.�b÷"�8��¢b� OXW �S�[�Y�Z�Y�[¢T�R�ZP��qÈ
� W �Z�S�"�Z�S�R�ZPb� � � W ÷ � ��÷"�&�

�R�YP�� � ÷��.�°¢wô ó � ó Q[¢b�Y�Z�R¢T�[�YP��\ü � Pb�`�;¢�¡�Pb�`� O P��S� ó �R� O � ó �R�3�'÷��;Q�÷��°¢T�R�ZP��`� O ÷E¡T¢b�<÷��
�.�hP O ���2÷"Q��°¢
� ó �U¢T�
�R� � �Q÷ O ÷��M��P��	�[QR¢T�[��P��6�<÷��K�"P��	�[QR¢b�Z� O Q�÷ OXW �`�Q÷.ø²¢"��P�� � �Q÷��Z��P�� � �Q÷(ü

³�· ¸¹´�ê²·&¼¹í²Ó�Ô�e�´o��ì�ÔBì�¸¹· ê²í²µ"·S¼¹íkÓ�Ô
Ñ � ��¢b� OXW �S�R�Z�Z�Y�[¢T�R�ZP�� � ÷��S��ò ó QR�Y��÷"Q OXW �`�×¢b�S�RQ�÷=��¢T� OXW �&�[�Z�Y�Z�R¢T�[�YP��\ü � ¢É� ó �h¢b�	�[� � �f÷ � �f÷

�`P��S�{�`QRPb�'P��aP��`�{��P��`Qj� W ò ó Qa�Y�[¢(ô	÷ O ÷¤�"Pb�
�RQ[¢T�R�h÷"�C�\�'÷��Z�b÷ � �Q÷=�@÷�Qa�RQ[¢b� Oáà ÷ � ÷"QV¢Ð�`QaP��'Pb� ó ÷
��P��`Q]� W ò ó QR���f¢(ô	÷ O ÷ �"Pb�
�RQ[¢T�R�K�'PbQa�f¢T�
�]�R�`QK�b÷"�]� ó ��ò`P O ÷"�'ü y �Z�S�R� �&� � ¢b� O �`�q�"¢b� OXW �S�[�Y�Z�Z�R¢T�[�YP��Ñ ò ó Qa�Y��÷ O�W �`�U¢b�S�RQ�÷���¢b� OXW �S�[�Y�Z�Y�[¢T�R�ZP��·� � �Z�Qò ó QR���M÷M¢b�`�a�R� O ÷���÷"�^�"P��	�RQ[¢T�R��À�Ç[Æ�{T�'��÷��0À Þ�ÙEÊ�{T�'�/üÑ ��÷"�&�=¢b�ZPbQR�U�VP O �Y�2÷�Qh�b÷"�¤��P��	�[QR¢T�[� O Pb�
�¤�Z�~ò ó Qa�Y�M÷ � ¢�¡	÷��ô�<÷��¤�"P��	�RQ[¢b�Y�
��÷"� � � W �Z���Q÷Õ��÷"�S�
� � W ¢TÏX¢T�<õ`�Y�ZQK�°¢V�`Q ó ����P�� O ���[�ZPb�t÷E�.Q+÷"�føkP�Qa�'÷�Q;�°¢®�'Pb�a�a�Ö�"P�� O �Y�R�ZP��\ü y �Z�`�a� � �a� Ñ O ó � �S�Y���`�Q÷��SQ ó �
�"Pb� O �Y�R�ZP��9À�Ç[Æ�{ Ñ � ÷E�V�`�Q÷6�'P��C�a�Ö�"P�� O �Y�[�YP��9À Þ�ÙEÊ�{ Ñ � � ¢b�YP�QR���[¢ �SQ ó �Ö�"P�� O �Y�R�ZP��áQ ó ÷"�Y�<÷q�+÷"Q[¢É�°¢
O �Y�&öaP��`�E�[�YP��

pre(A) ∪ pre(B)
÷E�_�[¢=�'P��C�a�Ö�"P�� O �Y�[�YP��ôQ ó ÷"�Y�<÷\��÷�Q[¢=�°¢q�"Pb�/öaP��`�E�[�ZPb�

post(A) ∩
post(B)
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�
	��� âfü ( � � ÷"�°¢#�[�ZPb� OXW �Z�`���Z�`�a�ZP�� � �2ô��SQ�÷8÷ � �[QR¢b�Y��÷ O ÷wÿi� à � � Ñ.� � ¢bQa�R�Q÷"Qa� �'�b�&RÒ
³�· ¸¹´�ê²·&¼¹í²Ó�Ô�eEg�í²Ô3Ò	ê²é3µ"í²Ó�Ô
Ñ �Q÷}Q�÷��°¢T�R�ZP�� O�W �Y�`�"�Y�`�R�YP�� O ó �`�`�Y�M�<÷:ø²¢T�Y� � � W �`�Ð�"¢b� OXW �S�[�Y�Z�Z�R¢T�[�YP��¤��P��	�[�<÷��	���b÷ �"P��V��P�Qa��÷E�

�w÷"�	� OXW �`�á¢T�S�[Q+÷U��¢T� OXW �S�[�Y�Z�Z�R¢T�[�YP��\ü � ¢=�2ô��`Q+÷¤âfü ( ÷"�C�h÷ � �RQ[¢b���M÷ O ÷U�Z¢��`P�Qa�}÷qó_õ � � ü  ÷��
�Z�Y�Z�`�C�[Q+÷K�°¢ Q�÷��°¢T�R�ZP�� OXW �Z�`���Z�`�a�ZP��]ü%� �V�S�R�Z�Z�Y��÷K�Z¢_Q+÷"�°¢#�[�ZPb� O�W �Y�`�"�Y�`�R�YP�� � �`¢b� O �Y� � ¢ O ÷��¥� ¢TQa�[�b÷"�
�"Pb�h�{�S�Q÷"� O ¢b�`���<÷}�"Pb�h��P�Qa��÷"�w÷"�	� O ÷ O ÷"� � ��¢T� OXW �S�[�Y�Z�Y�[¢T�R�ZP��¤Pb�Ð�`�Y�`�'ü ½ ÷��a�M÷j� ¢bQa�R�<÷_�"P��\�
�{�`�f÷Ä÷"�C�}¢b�YP�QR�~÷ � �[QR¢b�Y��÷j¡(÷"QR�.�`�ô��¢b� OXW �S�[�Y�Z�Z�R¢T�[�YP��=� ó � ¢bQ óT��� �`� O P��Y�����RQ�÷j�Z�`���Z�`� O ¢b�`�M�[P��`�
�<÷��0��¢b� OXW �S�R�Z�Z�Y�[¢T�R�ZP���¢ � ¢b�	�*÷"�®�"Pb�h�{�S�V��÷��a�M÷�� ¢bQC�[�<÷6ü g ¢T�`��� W ÷ � ÷"�V�`�<÷ � � W ÷"�C�8� W � O ÷��
�R�Y� �"¢T�[�YP��
O ÷h�°¢��"¢bQa��÷ � �`�zø²¢b�Y�_� W P	õ�ö+÷�� OXW �S�á��¢b� OXW �&�[�Z�Y�Z�R¢T�[�YP��ô� ó � ¢bQ óT� ÷E�{�Z�S�"�Z�S� O ¢T�`���b÷h�"¢b� OXW �S�R�Z�Z�?�
�[¢#�[�ZPb� O ÷UQ+÷��RQ[¢b���=dDÓ0ÄËÊ��6�bÇaÂ"Ó�e�ü g ¢b�`���°¢Ð�w÷"�a�`Q�÷hP�%á�<÷}õ`�S� O�W �`�f÷¤�M÷"�Y�<÷h¢b�R�aP&���°¢T�R�ZP��¹÷"�C�®�°¢
Q ó �S�[�Y�Z�Y�[¢T�R�ZP�� O ÷��.� ¢bQC�[�b÷"�.��P��V�{�`�Q÷�� � �°¢V� ¢bQa�R�<÷_Q�÷��a�f¢T�
��÷ O ÷��.��¢T� OXW �S�[�Y�Z�Z�R¢T�[�YP�� O ÷�õ ¢b��÷Ä÷"�a�÷"�qô ó � ó QR¢b���Z�`��P��V�`� û �M÷:÷E� O ó ��÷"� O�O ÷"��� ¢TQa�[�b÷"�K�Y�`�"�Y�`��÷��K�'P��SQ�¢�¡bP��ZQ O �=�+÷"�`�_È`P��6�"P��S�R� O û Q�÷
¢b�Y�`�R� � �Q÷_�<÷ �"¢b� OXW �S�[�Y�Z�Z�R¢T�[�YP��ÐÇ[ÆEÊ²ÇaÂbÄËÊ]� W ¢V� ¢T� O ÷_�+÷"�`�M�[¢T�`��� O ÷��
�R�Y� �"¢T�[�YP�� O ÷}�°¢\�"¢bQa��÷(ü
� P��`�K��P��`�a� O ó QRP��`� O ¢T�`���`Pb�[Q+÷}�hP O û �b÷ O ÷ �"¢b� OXW �&�[�Z�Y�Z�R¢T�[�YP�� � �Q÷}�°¢{Q+÷"�Z¢T�[�YP�� OXW �Z�`���Z�`�a�ZP��

� W ÷"�C�}�S�[�Y�Z�Z� ó ÷ � �Q÷\�'Pb�`Q O ó �"QR�YQ�÷{�b÷"�;�"¢b� OXW �S�R�Z�Z�Y�[¢T�R�ZP��6P�� ó QR¢T�[�YP��`�Q÷��Z�.� ó �'÷��R�R¢b�ZQ+÷"� ��P��`Q;Q ó ¢#�
�Z�Y��÷�Q��`�ô�"¢b� O�W �S�R�Z�Y�Z�[¢#�[�ZPb�¿økPb� O ¢b�w÷"�	�f¢T��ü y �Y�`�R� � �a�:�`�ô�"¢b� O�W �S�R�Z�Y�Z�[¢#�[�ZPb�¿økPb� O ¢b�w÷"�	�f¢T�

CUf÷"�C�KQ ó ¢b�Z�Y� ó � ¢bQ�ÃÐ��¢T� OXW �S�[�Y�Z�Y�[¢T�R�ZP��VP�� ó Q[¢#�[�ZPb�`�Q÷"�Y�
CUoi

� �b÷.��P��h��P�QC�M÷"�w÷"�	�@ô��ZP	õ`¢b� O ÷
CUf��÷"�S�\�E�[Q+÷qQ�÷"�V�`�Z¢b� ó � ¢bQ{�b÷"�

CUoi

ü ½ P��`��Q û ��÷"�w÷"�	� � �YP�QR� O ÷q�°¢��R�Z���`�°¢T�R�ZP�� O ÷��\��¢b� O�W �S�R���
�Z�Y�[¢T�R�ZP�� � Pb�á�'P��SQRQ[¢Õ�a�Z�{�S�<÷"Q�¢b� �`�Y¡(÷�¢b�áPb� ó Q[¢T�R�ZP��`�f÷"�¥Pb� ¢b� �`�Y¡(÷�¢b� økP�� O ¢b�w÷"�	�f¢b��ü ½ ÷E�R��÷
�VP O ó �Z�Y�[¢T�R�ZP��á�Y�h��P���÷6�"Pb�h�w÷���P��	�[QR¢b�Z�	�M÷ � �Q÷Õ�Z¢¯�`Q ó �Ö�"P�� O �Y�[�YP��í÷E�¤�Z¢¯��P��a�C����P�� O ���[�ZPb� O ÷
CUf

�RPb�<÷"�	� ó"� �`��¡b¢T�<÷"�	��÷"�Kù}�'÷��Z�b÷"� O ÷.�Z¢}Q ó �a�`�Y�[¢b�	�M÷ O ÷"�@÷��`�#ò ¢�ÔZ�Q÷"�w÷"�	�R�¥�"PbQRQ�÷����R� O ÷��
CUoi

ü
± P�QR�w÷"�Y�<÷��}÷��
� � ��÷"�Z¢®�a�`�`��P���÷ O P��S� � �Q÷®È

(stateUCTS ⇒ pre(CUf))⇒















∃k tel que stateUCTS ⇒ pre(CUok)
∧

∀ [CUok..CUoj] valide,

stateUCTSN [CUok..CUoj ]⇒ post(CUf)

P�%
stateUCTSN [CUok..CUoj]

Q+÷"�`Q ó ��÷��	�M÷;� W ó �f¢T� O ÷M� W ó98<�B�M¢b�`Q û �8� W ¢b�`�`�Y�Z��¢#�[�ZPb�Êù_�`¢bQa�R�ZQ
O ÷}� W ó �[¢T���"Pb�`Q[¢b�	� O ÷}�°¢{� ó"� �Q÷��`�'÷_¡b¢T�Z� O ÷ O ÷}��¢b� OXW �S�R�Z�Z�Y�[¢T�R�ZP��

[CUok..CUoj]
ü

³�· ¸¹´�ê²·&¼¹í²Ó�Ô�eEg?´	èX¼�´�Ô�µ�í²Ó�Ô
� ¢�Q�÷"�Z¢T�[�YP�� O�W ÷ � ��÷"�`�a�ZP��\�a� ó �"���2÷ � �Q÷]�<÷^�"P��V��P�Qa��÷"�w÷"�	� OXW �`�\�"¢b� OXW �S�[�Y�Z�Y�[¢T�R�ZP��_� ÷��S�0�E�[Q�÷ó ��÷"� O �ô� ¢bQ.�b÷j��P��V�'P�QC�M÷��}÷��
� OXW �`�É¢b�S�RQ�÷j��¢b� OXW �&�[�Z�Y�Z�R¢T�[�YP��\ü � ¢h�2ôb�`Q�÷�âfü l ÷"�a�4÷ � �[QR¢b�Y��÷ O ÷

�°¢ �`PbQR�w÷ ó}õ � � ü  ÷E�¥�Y�Z�Z�S�a�[Q+÷]�°¢ Q+÷"�°¢#�[�ZPb� OXW ÷ � �M÷"�S�R�ZPb�\ü g ¢b�`�8�'÷��U÷ � ÷��h�`�b÷ � �`�f÷M�RQ[¢b�`�R¢b���R�ZP��
¡��°¢_� WiÕ �Bõ�d y �S�[P��h¢T��÷ O¤÷ ÷"�Y�<÷"Q à ¢b�#òS�Z�Q÷ �fó"� �`��¡T¢b�<÷��
�]¢b�Qô��YP��Qò`Pb�Q÷ O ��ô��`�Z�#òf÷��K¢T�S�[P��h¢T�R� � �Q÷
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�
	��� âfü l � � ÷��°¢T�R�ZP�� OXW ÷ � ��÷"�`�a�ZP�� � �Qô��`Q�÷.÷ � �[Q[¢T�Y�M÷ O ÷wÿ¯� à � � Ñ;� � ¢bQC�[�Q÷�QR� ���b�S\Ò
O ÷,õ ¢T� � �Q÷�e:��÷"�S���E�[Q+÷ ó �M÷�� O �Q÷K�`¢bQ0�`�Q÷�¢b� O ÷@÷��®�Z�<ôb�Q÷(ü � W ÷ � ��÷"�`�a�ZP��V¢;�Y�<÷"�hù;�`�®P��\�`�Z�S�R�<÷��`QR�
��P��Z�	�[� OXW ÷ � �M÷��`�R�YP��`�K�a� ó �"�Y� � �f÷"� O ó � �`�Y� O ¢b�`�^�<÷M��¢b� OXW �&�[�Z�Y�Z�R¢T�[�YP�� ó ��÷"� O �]ü g ¢b�S�]� W ÷ � ÷"�V�`�b÷ �
� W ÷ � ��÷"�`�a�ZP��¯¢¤�Z�b÷"�ô�a�+�<÷{���Z�b÷"�	�}¢q� ó �<÷"�E�[�YP��`� ó � W ¢b� O ÷(ü � P�QR� O ÷V� W ÷ �yó �"�&�[�ZPb� ��� � ¢b� O �`�É��P��Z�	�
OXW ÷ � �M÷��`�R�YP���÷"�C��¢T�a�M÷"�Y�	�@÷E� � �Q÷;�°¢}�"Pb� O �Y�R�ZP�� O �¤��P��Z�	� OXW ÷ � �M÷"�S�R�ZPb��÷"�a�^¡�Q[¢b�b÷ � ¢b�ZP�Qa�8�RP��`�^�<÷"�økQ[¢6ô��}÷��	�[���"P��V��P�Qa��÷"�w÷"�	�f¢b� � ¢b�`�SQRP��`Qa� ó � O �Ð��¢T� O�W �S�R�Z�Y�Z�[¢#�[�ZPb� ó ��÷"� O ¢T�
�{d²�Y�"� � � W ¢b� O ÷�e8¡bP��	�
¢b�`�a�R���E�[Q�÷8÷ �fó �"�S� ó ��ü � ���Z¢{�"P�� O �Y�R�ZP�� O �6��P��Z�	� OXW ÷ � �M÷��`�R�YP��q÷"�a�Dø²¢b�S�R��÷ � � W ÷ � �M÷��`�R�YP��=� W ¢®� ¢b�
�Z�b÷"�\ü
� P��`�}�`QaP���P��RP��S� OXW ÷ � �`Qa�Z�w÷"Q}�°¢q��P�� O ���[�ZPb� OXW ÷ � �M÷"�S�R�ZPb�Ë÷"� ó98��2ü g ÷®�`�Z�S� � O ¢b�`�}�`PT�[Q�÷

�VP O û �<÷ � �`P��`��Q�÷"�C�[Q+÷"�<ôb�`P��`� � �Q÷"� � �f÷{� ÷��Ð� W ÷ � ��÷"�`�a�ZP�� �'� �`���Q÷���÷"�&�;¢�¡�Pb�ZQM�Z�<÷�� � � W ÷"� O ó õ`�S�
P��×� � O ÷���¢b� OXW �S�[�Y�Z�Z�R¢T�[�YP��\ür� �`¢b� O �Z¢¯��P�� O ���[�YP�� O�W ÷ � ��÷"�`�a�ZP��í÷"�a�h¡�Q[¢b�b÷Ð¢b� �hPb�}÷��
� O ÷
� W ¢b�`�S�Z�Z�"¢T�[�YP�� O � ��¢b� OXW �S�[�Y�Z�Y�[¢T�R�ZP�� ó �M÷�� O �ªdk�Z���K�°¢Õ�[QR¢b�`�[¢T���[�YP�� Õ �Bõ e � ¢b�YP�QR�®P�� ¢b�`�`�Y� � �Q÷
OXW ¢(õ�P�Q O �b÷]��¢b� OXW �S�R�Z�Z�Y�[¢T�R�ZP�� ó ��÷"� O ¢b�	�;dk�Z��� � � W ¢b� O ÷�e � ÷��z÷��`�R�`���M÷K� W ó �M÷"� O �\ü � �Y�`P�� � P��V¢b�`�`�Y� � �Q÷
OXW ¢(õ�P�Q O �<÷}��¢b� OXW �S�[�Y�Z�Z�R¢T�[�YP�� ó �M÷"� O � � ÷E�.Pb�ÐQ ó�ó ¡T¢b�Y�Q÷j�Z¢V��P�� O ���[�YP�� OXW ÷ � �M÷"�S�R�ZPb� È��R�Í÷"�Z�b÷8÷"�a�
¡�Q[¢b�b÷ � Pb�Ð¢b�S�`�Z� � �f÷;�<÷ �"¢b� OXW �&�[�Z�Y�Z�R¢T�[�YP�� ó ��÷"� O ¢b�	�5ü

IKJÙØ ÚÜÛ_]BÛÞÝ:sZY[T\N^] o9u6Nbß�à,Q_`
Y[T\á"S oBQ Y[Q_SUY
g ¢b�`�q��÷��R��÷É��÷"�E�[�YP�� � �`Pb�`� O ó �[¢b�Z�Y�ZP��S�h�Z¢ ô ó � ó Q[¢T�R�ZP�� O�W P	õ�ö+÷"���R�bøk� O ÷Õ��÷"�C�qù �`¢bQa�R�ZQ O �

�VP O û �<÷ O ÷K�R�Z���`�°¢T�R�ZP���÷�� O ÷�� W ó;8<�B� O ó �"Qa�Y�R� O ¢b�`�0�°¢;�+÷"�E�[�ZPb�V�SQ ó � ó O ÷��	�M÷(ü � P��`�JøkP�QR�h¢b�Y�Z�RPb�`�
�[Pb�S� OXW ¢(õ�P�Q O �°¢h�SPb�[�YP�� O ÷�� ó"� �Q÷��`�'÷\¡T¢b�Y� O ÷ O ÷{�"¢b� OXW �S�[�Y�Z�Y�[¢T�R�ZP��=�`�`�Y� OXW P	õxö+÷����R�bøk� O ÷j�M÷"�C� �ù\� ¢bQC�[�ZQ O ÷_�Z¢{�`Pb�R�ZP�� OXW ó;8<�B�	ü
dqì��+Ô�ík¼�í²Ó�ÔÅâzyKÑ �Q÷®� ó�� �f÷"�`��÷�ã O ÷®��¢b� OXW �S�R�Z�Z�Y�[¢T�R�ZP��6�Z�S�a�f¢T�`�"� ó �.÷"�C� O �Y��÷�¡T¢b�Z� O ÷j¡��Y�C�Bù¹�Ö¡��Z�
OXW �`�_� � �a� û �w÷ O ÷��"¢b� OXW �&�[�Z�Y�Z�R¢T�[�YP��.��P��	�[Q[¢T���[�`¢b�Z�Y� ó �rãã:á�a��÷�����÷��`�<÷��}÷��
�B� W �Y��÷ � �Z�C�M÷��`�_�#òQ÷"�V�Z�
O ¢b�S�M� W ó;8<�B�}��P�QRQ+÷"�a�'P�� O ¢b�	�:ù!ãã: O Pb�
�M�Z¢®� ó"� �Q÷��`�'÷ O ÷"� ó �R� � �Q÷E�R�M÷����aP��Y���Y� O ÷��
�R� � �Q÷8ùBã[ü
Ñ �áó98<�B� O ó � �`���_�RP��S��÷"�_�<÷"�}� ó"� �Q÷"�S�'÷"�{¡T¢b�Y� O ÷�� O ÷V��¢b� OXW �S�[�Y�Z�Y�[¢T�R�ZP��ô�Y�`�a�[¢b�`�"� ó ��ü � P��`�

�#òQ÷�QR�#ò`P��S�8ù}÷ � �RQ[¢b�YQ�÷ O�W �`�¯ó98<�B� O ÷"���#òQ÷"�V�Z�S�.��÷"Qa�R�Z�Q÷��	�[�;��P��`QM�<÷}�M÷��a�5ü � P��S� O ó � �`�Z�a�RP��S�
¢b�YP�QR�]�Z¢\�`Pb�[�YP�� OXW P	õxö+÷����[��ø O ÷ ��÷"�a� O ÷}�Z¢{�U¢b�S� û Q+÷ �R�`��¡T¢b�	�M÷®È
dqì��+Ô�ík¼�í²Ó�ÔåäÒy^Ñ �qP	õxö+÷����[��ø O ÷.��÷"�a�]�'P��SQ]�`�q� � �C� û �w÷ O ÷;�"¢b� OXW �S�R�Z�Z�Y�[¢T�R�ZP��®��P��	�[Q[¢T���[�`¢b�Z�Y� ó �ãã:«÷��a� �S�Q÷{� ó�� �Q÷"�`��÷ O ÷{��¢T� OXW �S�[�Y�Z�Z�R¢T�[�YP��6�Z�`�C�f¢b�`��� ó ��¡T¢b�Z� O ÷}¡&�Y�C�!ù#�Ö¡��Z� O ÷�ãã:z�Í÷��;�Z�R�a�Q÷ O ÷
�°¢{QR¢b�"�Y�Q÷ O ÷}� W ó98<�B�	ü
Ñ � P	õ�ö+÷"���R�bø O ÷h�M÷��a�Ä÷"�a� O P��`�h�`� �#òQ÷��h�Y� O ÷h� W ó98<�B� � �Z�R�a� O ÷h�RP�� ó �f¢T���Z�`���[�Z¢b�¥È�� W ÷"�C�

�`�á��P��h��P�QC�M÷"�w÷"�	� O ÷Æò ¢b�&�{�`��¡	÷�¢T� � �f÷¤� W P�� �aP��Qò ¢b���M÷h�'P��&¡�P��YQÄ÷ � ò`�bõ ÷�Q'ü � �¥� W P�� Q�÷��`Q�÷�� O
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�
	��� âfü � � ý �Y�Z�`�C�[Q[¢#�[�ZPb� OXW �`��P(õxö+÷"�E�[�bø O ÷ �M÷��a�

� W ÷ � ÷��h�`�b÷ O �V� W ó98<�B�K� ¢bQC�[�<÷�� O ÷��Z¢.�2ô��`Q+÷�âyü�â � �`�®P	õxö+÷"�E�[��ø O ÷K��÷"�a����÷"�&�^�`¢bQJ÷ � ÷"�V�`�b÷KQ�÷"�SQ ó �
��÷��	�M÷"Q0�b÷Uø²¢b��� � � W �`�Q÷KQ ó �`�`�YP��h÷��a���"Q ó'ó ÷K� ¢bQ:�b÷¥� ¢TQa�[�Y�"�Y� ¢b�	�+� b� ÷�� � � W ÷��`�R�`���M÷K�`�\�`¢bQa�R�Z�"�Y� ¢b�	�
� � �+÷_��P��`�Q÷�����÷_�S�`�Z�]�+÷ O ó ��P��`�Q÷�����÷(ü ½ ÷"�Z¢{��÷;�[QR¢ O �`���K� ¢bQ¥� W P	õxö+÷"�E�[��ø O ÷;�M÷"�C� ®2I�£OFD^zGJI6K&R»¦SKOXSR
Z]\D^O^VC=Ze_.G�IVUVXSR«©%aEB�ZD\]^�^=C=Z`_zGJI=UVXR¯ ��� �`�U÷��a���Z�Z�Y�`�a�RQ ó®± �bô��`Q+÷®âfü � ¢�¡	÷"�h�<÷�� O ��Ï ó Q�÷��
�R� ó �f¢T�R� O ÷� W ó98<�B� � ¢bQa�"P��SQR�`��ü
� P��`�K�aP��`�Y�<ô��`Pb�`�K�<÷4ø²¢T�Y� � � W �`�6P	õxö+÷"�E�[��ø O ÷ ��÷"�a�~÷��a�M�`�Q÷_¢(õ`�C�[QR¢b���R�ZP�� OXW �`�6P��=�`�Z�S�R�<÷��`QR�

��¢T� O ÷h��÷"�C�5ü+i0�á��÷U��÷��`� � �'P��SQj�[QR¢b�`�>økP�QR�w÷"Q_�`�áP	õxö+÷����R�bø O ÷h�M÷"�C�Ê÷"�9��¢b� O ÷U�M÷��a� � P�� O P��Y�
¢b�`��P�QC�M÷"Q O ÷}� W �Y�føkP�QR�h¢T�R�ZP��}÷ � � ó QR�<÷��`Q�÷j¢b� � �"P��	�[QR¢T�[� O ÷����"¢b� OXW �&�[�Z�Y�Z�R¢T�[�YP�� � �"P��V�}÷.�`P��`�M�<÷
¡	÷�QRQaP��`�M� ¢bQK�°¢\�a�`�Y��÷ O ¢b�`���<÷ �#ò`¢b�`�Y�RQ�÷ ( ü
� P��`�K�aP��Qò ¢T�Y�[Pb�`� O P��S� O ó � �`�YQ O ÷��M��QR��� û Q+÷"� O ÷ ��P��S¡(÷"Qa�R�`Q�÷_��÷"QR�w÷��a�f¢b�	� O ÷ � ó �b÷"�E�[�ZPb�`�Q÷"Q

�`�¿÷"�S��÷"�Äõ`�<÷ OXW P	õxö+÷����R�bøk� O ÷;��÷"�C�5ü � P��`�K�#òQ÷�QR�#ò`P��S�4ù{P	õ&�M÷"�S�ZQ O ÷��,÷"�`�+÷"�hõS�<÷"� O�W P	õ�ö+÷"���R�bøk� O ÷
�M÷��a� � �S� OXW �`�Q÷�� ¢bQa���RPb�<÷"�	� O ÷���÷��R�Y��÷_�[¢b�Z�Y�<÷ � ÷�� O�W ¢b�&�[Q�÷_� ¢bQC�;��P��	�[�<÷��`�Q÷��
� O ÷"��P	õxö+÷����[��øk� O ÷
�M÷��a�.�"P��`QC�[��ü � Pb�`�.Q+÷"�#òQ÷�QR�#ò`P��S��÷�� ÷�Ï ÷��.�`� ÷��`��÷��hõ`�<÷ OXW P(õxö+÷"�E�[�bøk� O ÷j��÷"�C� �<÷_�hPb�Z�`�MQ�÷ O P��&�
O ¢b�	� ��P��a�R�<õS�<÷ � ÷�� O P��`� O ÷{��÷��R�Y��÷��f¢b�Y�Z�b÷(ü g ÷\�`�Y�`� � �h���}÷ O ¢b�`� �b÷{��¢ O Q�÷ O�W �`�f÷Êô ó � ó Q[¢T�R�ZP��
¢b�S�RP��h¢T�[� � �f÷ O ÷_��÷"�C�[� � �<÷��K�M÷"�C�[��ô ó � ó Q ó � O P���¡	÷��
�~ø²¢b�YQ�÷ � W P	õxö+÷E��¢b�Ð�V�Z�`�Y�{�`� OXW �`�|÷ � ¢T�}÷��
O ÷]�Z¢.� ¢bQC� O �{��÷"�C�M÷"�SQ � ÷E�0¢b�a��÷"�K�aP��S¡(÷"�	� OXW �S�{�[Q[¢T�Y�M÷��}÷��	�+�h¢b�
�Q÷"��ü � P��`�0��÷"�`�aP��`� O P��`� � � W �Z�÷"�C�\�`�Y�`��QR¢b�Z�aP��`� ¢(õS�<÷ O ÷Æô ó � ó Q+÷"Q{�`�á��÷��R�Y�j�`P��hõSQ�÷ O ÷V�M÷��a�[�\�SP�� Q�÷ O P�� O ¢b�	�[� � ¢�¡(÷"�q��P��`Q
�#ò ¢ � �Q÷V�M÷��a�_�`�9P(õxö+÷"�E�[�bø@õ`�<÷��É�"�<õS� ó üB£3¢bQ_¢b�Z�Y�<÷��`QR� � �`P��S�j�aP��Qò ¢b���[P��S�_P(õS�M÷��`�ZQ O ÷��jP(õxö+÷"�E�[�bøk�
O ÷V�M÷"�C�\Q�÷��°¢T�R�Y¡(÷"�w÷"�	����P��`QC�[� � �°¢6�ZP��fô��Q÷"�SQ OXW �`�áP	õ�ö+÷"���R�bø O ÷h�M÷��a� ó �f¢b�	� O ó � �S�<÷U��P��V�}÷V�<÷
�`P��Äõ`Q�÷ O ÷¤��¢T� OXW �S�[�Y�Z�Z�R¢T�[�YP��É�Z�`�C�f¢b�S�"� óV� �`�¥�b÷U��P��h��P��+÷"�	�5ü � P��S�{� ÷��`�RPb�`� � � W �`� P	õxö+÷"�E�[��ø
O ÷���÷"�C�}�"P��`QC�:÷��a�}�`�Y�`�.��P��h�SQ ó òf÷"�`�a�<õ`�b÷ � � W �S�¯P(õxö+÷"�E�[�bø O ÷��M÷��a� �`�Y�`�;�YP��QôQü�¾âò ¢T�S� �`��¡	÷�¢T�
OXW ÷ � �<ô(÷"�`��÷"� � Pb�Ã÷"�a�R�Z�w÷h÷"�Ã÷EÏ]÷E� � � W �S�Q÷®� ó"� �Q÷��`�'÷V�"Pb�`Qa��÷{� ÷�QR�w÷��a�f¢b�	� OXW ÷ � ò`�bõ ÷�Q �`�É�"P��\�
��P�Qa��÷"�w÷"�	��÷"�a�j�`�Y�`� �R�bô��`�Y�`��¢T�R�Y¡	÷ � � W �`�Q÷h� ó�� �f÷"�`��÷U�ZPb�Qô��Q÷®� ¢bQR¢b�R��� ó ÷ O ÷V�"¢b� OXW �&�[�Z�Y�Z�R¢T�[�YP��
�`P�� o �S�R�Z�<÷�� q ù\� W P	õ`��÷�Qa¡T¢T�R�ZP�� O �6�"Pb�h��P�Qa��÷"�w÷"�	�5ü
£3P��`Q®� ó �<÷����R�ZP��`�f÷"Q O ÷��VP(õxö+÷"�E�[�bøk� O ÷q��÷"�a� O ¢T�`�®�`�¿ó;8<�B� � �Z�*ø²¢b�S� O ó � �`�ZQ O ÷��®�"QR��� û Q�÷"�

O ÷V� ó �<÷"�E�[�YP�� ÈI÷"�Ë÷EÏ]÷E� � �b÷V�SP��hõ`Q+÷ O�W P	õ�ö+÷"���R�bøk� O ÷®�M÷��a�_�'Pb�S¡T¢b�	�j�E�[Q+÷}÷ � �RQ[¢b���[�8÷"�C� O ¢b�`�_�<÷
��¢T��ô ó � ó QR¢b���Z�S�`�`� � O �¹ø²¢b�Y� O ÷U� W ÷ � �Y�a�M÷��`�'÷ O ÷wõ'Pb�`�"�b÷"� O ¢b�`�_� W ó98<�B�	üB£3Pb�`Q ó �f¢(õS�Z�ZQ O ÷h�M÷��Z�
�"Qa�Y� û Q�÷�� � �`Pb�`�8¢�¡bP��`��Q�÷��#òQ÷"Qa�#ò ó �b÷K�}÷��Z�Y�<÷"�SQ:�"Pb�h�`QaP��V�Z�N÷��	�[Q�÷M�<÷K�SP��hõ`Q+÷ OXW P(õxö+÷"�E�[�bøk� O ÷K��÷"�a�ô ó � ó Q ó �K� ¢bQ^�`�q�"Qa�Y� û Q�÷ � ÷E�K�°¢_�"P��&¡	÷"QC�[�`Q+÷ O ÷;��P O ÷;¢T�R��÷"�Z�	��÷\d²�Z¢jQ+÷"�#òQ÷�QR�#òQ÷ O ÷;��÷;�"Pb�h�`QaP��V�Z�ø²¢b���K� W P	õxö+÷E� OXW �S�Q÷ ó �[� O ÷�÷ � � ó QR�Z�w÷"�	�[¢b�<÷ �`Q ó �+÷"�	� ó ÷ � ÷����[�YP�� l ü  ü � e�ü
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�
	��� âyü � � i � ÷"�V�`�<÷ OXW ó98<�B�}�'P��SQK�Z�Z�Y�`�a�RQ�÷�Q]�<÷��K�"QR��� û Q�÷"���C�[QR�S���[�SQ�÷"�Y�
� P��`�V¢�¡�Pb�`� O ó � �`� O ÷�� � � � � ÷�� O ÷=�"Qa�Y� û Q�÷��h��P��`Q®�Z¢Òô ó � ó Q[¢T�R�ZP�� OXW P	õxö+÷����[��øk� O ÷=��÷"�C�ÐÈ

O ÷��;�"Qa�Y� û Q�÷�� O ÷{��P��S¡(÷"Qa�R�`Q�÷\�C�[Qa�`���R�`Q�÷��Z�<÷ O ÷�� W ó;8<�B� � ÷E�;�`�ô��QR��� û Q+÷�� ó �h¢b�	�[� � �Q÷j�R�`Q.�<÷"����¢b�
OXW �S�[�Y�Z�Y�[¢T�R�ZP�� c#�'÷��¥�"Qa�Y� û Q�÷��^�aP��	� O ó �f¢T�Z�Z� ó �j÷��U�+÷"���R�ZP��S�¥âfü ¬ ü  ÷E�^âfü ¬ ü � ü � ¢ � � O ÷���÷��R��÷��+÷"�E�[�ZPb�
O ó � �`�Y�_�Z¢=�SPb�[�YP�� O�W P	õ�ö+÷"���R�bø O ÷V��÷"�C� O ÷VQRP(õ`�`�a��÷"�a��÷U�S�`�Z� O �Z�a�"�S��÷ O ÷"�j�"QR��� û Q�÷"�_��÷"QR�w÷��a�f¢b�	�
O ÷}�<÷��K� ó �<÷"�E�[�YP��`�Q÷�Q'ü

���æË��C� �{�.( !/$64J#&�z$S�.( (V#%$&, !�#),-$`����(
� P��`� O ó � �S�Z�R�aP��`� O ¢b�S�K�'÷��a�M÷ �+÷"���R�ZP�� � � ¢#�[Q�÷ ��QR��� û Q+÷"� O ÷��M÷"�C���a�RQR�`�E�[�`Q+÷"�Z��ü £3Pb�`QK�#ò ¢b���`�

OXW ÷"�	�[Q+÷Ä÷�� �'� �`Pb�`���VPb�R�Y¡�Pb�`���<÷"�SQ O ó � �`���[�ZPb� � ÷���÷"� O P��`�`Pb�`���S�Q÷ O ó � �`���[�ZPb���Y�
�R�`�Y�R�Y¡(÷ �`�`�Z�økP�Qa�}÷��Z�<÷6ü Ñ �ÐP�Q O Q+÷j�`¢bQa�R�<÷"�»÷��a� ó ô	¢b�b÷"�w÷"�	� O P��`� ó ÷"�	�[Q+÷��b÷"�.��QR��� û Q+÷"��ü � P��`�.¢�¡bP��`� O ó � �`�Í÷��
�Z�V�`� ó �w÷"�	� ó ��P��`QM�#ò ¢b�"�S� O ÷{�'÷��;�"Qa�Y� û Q�÷��.�`�Õ¢b�<ô�PbQR�Y��ò`�w÷ � �S�3�b÷j�R¢T�[�Y�+ø²¢b����c �<÷j�`QR�Y�`�"�Y� ÷ O ÷��
¢b�bô�P�QR���Mò`�w÷"�D÷��a� O P��`� ó ÷��Õ� � O ÷���÷"�E�[�YP��\ü'£3P��`Q.�Z�Z�Y�`�a�RQ�÷�Q��RP��`���<÷"���"Qa�Y� û Q�÷��.�a�RQR�`�E�[�`Q+÷"�Y� � Pb�
� W ¢b�`�S�`�<÷ �a�`QK� W ÷ � ÷"�V�`�b÷*öaP��Q÷E� OXW ó;8<�B� O P��`� ó_± �bô��`Q�÷.âfü �S� ¢�¡	÷�� < ��ç}� O �jdëi  ù\i < e@÷��  ¬
�[QR¢b�`�a�Y�[�YP��`� � ��P��`Q]�S�6� � �a� û �}÷ O ÷ ¬ �"¢b� OXW �S�[�Y�Z�Y�[¢T�R�ZP�� y d � È%è e � �;d � È)è � � È ö e@÷�� ½ dÎe@÷�� <
��¢T� O�W �S�R�Z�Y�Z�[¢#�[�ZPb�U�Z�S�a�f¢T�`�"� ó �}È y d �' e � y d �`� e � �;d �'��`�� e � �;d �`�&�S�� eK÷�� ½ dëe�üIü
é ¸#ík¼�»
¸¹´ëêíì)î[êíï"ðòñ»ï�ð1êDóWô�õ9ð(ö=êDö÷ì)õ9ð�ø

Ctransitions ù
½ ÷U�"Qa�Y� û Q�÷®¡��Z�+÷Æù���÷ � �Q÷U�RP��`�_�<÷�����¢T� OXW �S�[�Y�Z�Y�[¢T�R�ZP��`�.�Z�`�C�f¢b�`��� ó �j�aP��<÷��
�Ä÷ �yó ���S� ó � O ¢b�`�

�[Pb�`�{�<÷��{�"Pb�
��÷ � �M÷��h��P��a�R�<õS�<÷"��ü g ¢T�`�\�°¢Ð�w÷"�a�`Q�÷qPb%á�#ò ¢ � �Q÷¤�[QR¢b�`�a�Y�[�YP�� O ÷q� W ó;8<�B�UP�QR�b÷"�	� ó
O �ô��ç}� O Ñ ¢b�Õ��ç}� O � Q+÷"�`Q ó �+÷"�	�M÷®� W ÷ �yó �"�S�R�ZP�� O�W �`�ô�"¢b� OXW �S�R�Z�Z�Y�[¢T�R�ZP��6�Z�S�a�f¢T�`�"� ó O ¢b�S�;�<÷
�"Pb�
��÷ � �M÷ O ó � �`�B� ¢bQK�b÷ ��ç}� O Ñ � �Z��ø²¢b�S��¢b�YP�QR�]��P��S¡�QR�YQ]�[P��&�M÷"���b÷"�K�[QR¢b�`�R���[�YP��`� O ÷}� W ó;8<�B��ü
dqì��+Ô�ík¼�í²Ó�Ô wzyMÑ �¹÷"�`�+÷"�hõS�<÷ OXW P(õxö+÷"�E�[�bøk� O ÷®�M÷��a�òú^ûXÙV�[¢T�R�Z�>ø²¢b�Y�}�b÷\�"QR��� û Q�÷ O ÷V�"P��S¡(÷"QC�[�`Q+÷
Ê�Þ#ÿ&Ê�ÆfÙMÁZÆfÙ�Ê²ÇRÂbÃSÙEÄËÊ²ÄÎÞ#ÃSÙM��P��`Q0�`�¤ó98<�B� ÿ ßEÊkÙ��R�f÷��8��÷��`�<÷��}÷��
���a�`�#ò ¢ � �Q÷��[QR¢b�`�a�Y�[�YP�� O ÷�� W ó;8<�B�÷"�C�N÷ � ÷"QR� ó ÷^� ¢bQ�¢b���VP��Y�`���`�_P	õxö+÷"�E�[��ø O ÷��M÷��a� O ÷^ú^ûXÙ�ü ± PbQR�w÷"�Z�b÷"�w÷"�	� � �<÷��"Qa�Y� û Q�÷z÷��a�3�[¢T�R�Z�+ø²¢T�Y�
�R�I÷E�M��÷"�S�<÷"�w÷"�	�M�R�0È
∀t = (q1, l, q2) ∈ ucts. ↪→, ∃oti ∈ OTs, ∃cui ∈ oti, cui = l

ü
v.è�´�º9¶3êk´gy £3P��SQ;� W ó98<�B� O ÷{�Z¢V�2ôb�`Q�÷\âyü �&� � W ÷��`��÷��hõ`�<÷��R�`��¡b¢T�
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û ] é _ ^0ï _ á ç í _ ä íoÝ ] õ ü íoÞ â�á î£Ý ^ í â í�Ý â í�ã�Þ ß Ý ^ í â í�Ý â ú�ã ] éBÝ à _�] à ] Ý ] ã0Ý äx`ýß�à0à _�] Þ�ö0í à _ ï Ý:í�ã âï íþ á ÷�é _ í8�gø5ÿ�ø
z ß ã0Ý ätß�à _ í å2á;ò _ í�Ý�íoÞ âá ] ã ^ í�Þ�í�Þ�ö ß�à0á)â _ í�ú'ã ] é0Ý ^0ï Þ _ á _�] ã0Ý1é0ã0í å6ïKâ ö ] ^ í8èké á Þ ] ãBÝ âá)â é0íé0ã à _ í å2á í _ à'ß Ý ç í _ Ý ä í�Ý#Þ ß Ý ^ í â íoÝ â óÞ�í â:â í å2ïoâ ö ] ^ í�Þ ] ãBÝ á Ý â í�÷ ä ] õ'ß�ä í å í�ã â ô Ý:é õ Ý âá5â é0í _^ íoÝ6Ý:Þ ï ã ß _ á ] Ý ß égerÞ ß Ý ^b` é â�á;ä;á Ý ß�â�á ] ãmø z íoÝ6Ý:Þ ï ã ß _ á ] Ý6èké0í�ã ] éBÝ ß�àBà í ä;ä í _�] ãBÝ��������	��
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� ��� � Ý ] ã â�ß�ä ]�_ Ý ] õBâ í�ãké0Ýoø æ ] å2å í�ã ] éBÝ ä í ç í _�_�] ã0Ý�úÞ�í�ÝHÝ�Þ ï ã ß _ á ] Ý ^ í â í�Ý â ã0í à í�é ç í�ã â � â _ íÞ ] ã0Ý á5^0ï _ ï Ý�Þ ] å6å í ^ í�Ý�Þ ß Ý ^ í â í�Ý â èké0í ^'ß ãBÝ�Þ�í _ â�ß�á ã0ÝZÞ ß Ý à0ß _ â�á Þ�é ä;á í _ Ýoø z ß ã0Ý ä í�Þ ß Ý�÷ ï ã ï _ ß�ä úá;ä íoÝ â _ ß�á Ý ] ã0ã ß�õBä í ^ í à í�ã0Ý:í _ èké `�á;ä1à í�é â|å?ß ãBè éBí _ éBã~Þ�í _ â�ß�á ã¤ã ] å�õ _ í ^ í å í�Ý:Ý ß ÷�í�Ý ] é^b`�á ãBî ]�_ å6ß�âá ] ã0Ý ^0ß ã0Ý ä íoÝ>Ý�Þ ï ã ß _ á ] Ý ^ í â íoÝ â ø
� ä íoÝ â�ß�ä ]�_ Ý%ã ß�â é _ í äZ^b`ºß ç ] á _#_ íoÞ ] é _ Ý ô ^ í�Ý ] é âá;ä Ý ^ í�Ý:ñ ã â ö ò Ý�í ^ í â í�Ý â8à ] é _ Þ ] å6àBä;ïoâ í _ä íoÝ#Ý�Þ ï ã ß _ á ] Ý ^ í â í�Ý â óÞ�íoÝ ] é âá5ä Ý%é âá5ä;á Ý:í�ã â é0ã å ] ^0òoä í9Þ ] å2à ]�_ â í å íoã âß�ä	^ é+Ý:ñ Ý â�ò�å í�Ý ] éBÝâ íoÝ â|ß�� ã ^ í à ] é ç ] á _ ÷ ï ã ï _ í _ ^ í�Ý|Þ ß Ý ^ í â í�Ý â ø{ù ] éBÝ|íKe à0ä5á èké ] ã0Ý��gí�Þ âá ] ã¡�gøýjCÞ ] å6å í�ã âé â�á;ä;á Ý�í _ ^ í â í ä Ý ] é â�á;ä Ý ^'ß ã0ÝHã ] â _ í ^0ï�å6ß _ Þ�ö0í�ø	����é â íKî�� á Ýoú å6ß�ä ÷�� ï8ätß � ï Ý�� ä é âá ��ã��Bí9Þ�í � âß�á ã0Ýà �!� õ0ä;òoå íoÝ à ��Ý ï Ý à'ß � ätß Ý�ñgã â ö ò Ý:í"�0í â í�Ý â ú ä�# é â�á;ä;á Ý ß�â�á ��ã$�0í�Ý%��é â�á;ä Ý&�0ípÝ�ñ ã â ö ò Ý:í"�0í â íoÝ â í�Ý â

��íoÝ â�ï í'� ï Þ�í ç ß ã â í�ú å)(�å í�Ý á ã*��é0Ý)��íoÝ â ��ã0Ý6Þ ��ã ç ß�á ã0Þoé¤èké0í ä íoé*�wé âá5ä;á Ý ß�âá ��ã�Þ ��ã â � á5õ é0í � ß ôâ í � å í?í�+6Þ ß Þ�í å íoã â ô ã*� â ��í ß�àBà ��� Þ�ö0í��0í?÷ ï ã ï � ß�â�á ��ã ß é â � å?ß�â�á èké0í)�0í â í�Ý â ô à'ß � âá �,�0íoÝí�- á ÷�í�ã0Þoí�Ýoø
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Scénarios

Exigences

Objectifs de test

Cas de test
choix

de la cible /
plateforme

Modèle de conception

Synthèse de test
(outil TGV)

Cas de test

Synthèse de test
(outil Agatha)

Cas de test Cas de test

Autre outil

[test synchrone /
symbolique]testeur centralisé]

[test distribué/ [test de
déploiement]

[Scénarios "complets"] [Scénarios "incomplets"]

UWVYX&Z	[ ø)ÿA\�]HíoÝ4� õ ü í�Þ âá î£ÝG�0í â í�Ý â%ß é�-OÞ ß ÝG�0í â í�Ý â

^ J:_ `baGcdafe2gThNi�jkc ldmonNpqaGcrgse�i jtnuldmohNmGnvh

ù4��é0Ý à �!� à ��Ý���ãBÝ á Þ á �0í)� ï � á ç í:�s�0í�ÝpÝ�Þ ï ã ß � á ��Ýs�0í â íoÝ â ô à0ß � â�á �T� # � õ ü íoÞ âá î£Ýs�0í â í�Ý â íoãé â�á;ä;á Ý ß ã â �0íoÝ�Ý�Þ ï ã ß � á ��Ý ß�â�âß Þ�ö ï Ý ô Þ�ö ß èké0í�Þ ß Ýk� # é â�á;ä5á Ý ßTâá ��ãbø ê á ã0Ý á ú	éBã�Þ ß Ýk� # é âá;ä5á Ý ß�âá ��ãí�Ý â �*� Þ�é å í�ã â�ï ã*��ã+Ý�íoé ä í å íoã â8à'ß �%Ý�í�Ý à � ïKð í â8à ��Ý â�ð Þ ��ã*� á)âá ��ã0Ý%Þ � å2å ípí�- à0ä;á èké ï � ß ãBÝ ä íÞ�ö ß�àBá5â �:í%wBú å?ß�á Ý ß é0Ý:Ý áyà'ß �x�0íoÝ{Ý:Þ ï ã ß � á ��Ý á;ä5ä é0Ý â � ß ã â Þ:� å2å íoã âEä í1Ý:ñ Ý â�ò�å í4�y� á5âx(Kâ ��í�Ý â�á;å é ä;ïà'ß � ä íoÝ ß Þ â í�é*�:Ýk�0í å?ß ã á;ò ��í ô � ï7ß�ä5á Ý:í:� ä íwÞ ß Ýt� # é â�á;ä;á Ý ß�â�á ��ãmúmí â Þ:� å6å í�ã â�ä íwÝ:ñ Ý âò�å í��y� á5â
� ï�ß ÷ á � ô Þoí â:â í�Ý â�á;å é ä;ß�âá ��ãbø

ù4��é0Ý ß�à0à í ä ��ã0ÝW�������	��
z��,��� � ��� � éBã{� átß ÷�� ß�å2å íC�0í-Ý ï èké0íoã0Þ�í%��í à � ï Ý�í�ã âß ã â éBã â í�Ý â ø}|�í�ÝÝ�Þ ï ã ß � á ��ÝW�0í â íoÝ â-à í�é ç í�ã â � á ì ï ��í �x�0í�Ý{Þ ß ÝW�0í â í�Ý â � ß ãBÝ ä í1Ý:í�ã0Ýf��~ ä íoÝ{Þ ß ÝC�0í â í�Ý â{à í�é ç í�ã â
� á ��í�Þ â í å íoã âf(oâ �:í ß�à0à0ä5á èké ï Ý-Ý�é*�>éBã à0á;ä � â í4�0í â íoÝ â�ß�ä �/��Ý{èké0í ä íoÝ>Ý�Þ ï ã ß � á ��Ýf�Bí â í�Ý â>à í�é ç í�ã â(oâ ��í á ã0Þ � å2à0ä í â Ý�ø2|[íoÝwÝ�Þ ï ã ß � á ��Ý)�0í â íoÝ â Þ:��ã âá í�ã0ãBí�ã â?ä í�Ý à � á ã0Þ á;à'ß é�- å íoÝ�Ý ß ÷�í�Ý ï Þ�ö ß ã0÷ ï Ýí�ã â ��í ä í â í�Ý â í�é*��í â�ä í8Ý:ñ Ý â�ò�å ípÝ!��é0Ý â íoÝ â ø

] ß ã0Ý�Þoí â�â í�Ý�íoÞ âá ��ã�ã*��éBÝ�í�- à ��Ý���ãBÝ â ��é â � #ýß�õ �/�!� ä íoÝ"� ß�á Ý���ãBÝ�èké á ã*��éBÝ{��ã âwß�å í�ã ï ôÞ�ö*� á Ý á �8� # é âá;ä5á Ý:í:�8�0íoÝ{Ý:Þ ï ã ß � á ��Ý�úkí â íz- àBä;á èké*��ã0ÝEÞ:� å2å íoã â{á5ä Ý à í�é ç í�ã âf(Kâ �:í4�:í à � ï Ý�íoã âï Ý�Ý���é0Ýî��/� å í$�0í�� á;ß ÷/� ß�å6å í��0í|Ý ï èké0í�ã0Þoír��é�í�- â � ß�á)â Ý"�0í å?ß Þ�ö á ã0íoÝ ô ïoâß�â Ý9í â �0í�� átß ÷�� ß�å2å íoÝ
� #ºß Þ â�á ç á5â�ï ø	] ß ãBÝ#é0ã=Ý:í�Þ:��ã*� â í å6à Ýoúãy��é0Ý6� ïoâ�ß�á;ä;ä ��ã0Ý>Þ � å6å í�ã â Þ�í�Ý%Ý�Þ ï ã ß � á ��Ý%Ý���ã â é âá;ä5á Ý ï Ýà ��é*�8÷ ï ã ï �:í:�s�0í�Ý�Ý:Þ ï ã ß � á ��ÝT�0í â íoÝ â øN��ã � ãbú�ã*��é0Ýs� á Ý�Þoé â ��ãBÝ à'ß �T� ß�à0à ��� â ô é0ã�Þ:� á5âò ��í{�0íâ íoÝ â ú ä íoÝS� á ì ï ��í�ã â Ý ç í:�!� á Þ â Ý à ��é ç ß ã â8(Kâ �:í ï�å2á Ý ô ä�# í�- ï Þoé âá ��ã"�0íoÝ�Ý�Þ ï ã ß � á ��Ý2�Bí â í�Ý â ÷ ï ã ï � ï Ý�ø
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serverInterface:Server

Constraint 
{list_p->forAll(p|getUserByName(p).
available(d))}

Assert 
{let mtg : getMeetingByName(m1)
mtg.getDate=d and
mtg.getAgenda=todo and
list_p->forAll(p|not getUserByName(p).available(d))}

p1:user

plan(m1)

setDate(m1,d)

setAgenda(m1,todo)

setAccessList(m1,list_p)

connect("p1@domain.fr")

UWVYX&Z	[ ø��,\d�%ãOÞ ß Ý4�0í â í�Ý â Þ �/���:í�Ý à ��ã*� ß ã â ô ä�# � õkü í�Þ â�á î��0í â íoÝ â �0í ä�# í�-gí å2à0ä í [

�q�!�x��� �"���O�������6�8�*�L�x���%���L L�������¢¡,£>�2���¥¤S�2���L�x�6���¦���¦§f���*�x�¨�y�L�x�

©�ª¬«¨ª¬«ª¬« ®°¯±³²Y´*µy±³²�¯	¶�·"¸�¹Lº¼»�±³²¬¹�²¬·:µy±�²¬¯	¶�½J¾'½�²�µ*¿¨À³µÁÂÁÃ¾�·�½N¾Ä·:Å�Æv»N¾�¶JÇ/¾

û ��é*� õ0á í�ã�� á ì ï ��í�ãBÞ á í �x� õ ü í�Þ âá î¦�0í â í�Ý â �0í�Þ ß ÝC�Bí â í�Ý â ú à �:í�ã*��ãBÝ ä�# íz-Bí å6àBä í>Ý�é á ç ß ã â � # éBã
� õ ü íoÞ â�á î��0í â í�Ý â Ý á;å2à0ä í#èké á í�-gö á;õ í ätß�à0ä;ß ã á�� Þ ß�â�á ��ã�� # éBã0ís� ï éBã á ��ã±ó
È6É ¾�ÁÃÊ�¹�¾Ë©�ªAÌ Þ:��ã0ã0í�Þ â³Í£à ÿ³ÎKú àBätß ã Í£à ÿ�ú å ÿ�ÎLÏxø

�%ã²Þ ß Ý��0í â í�Ý â Þ �/���:í�Ý à ��ãy� ß ã â ô ä�# íz-gö á;õ0á)âá ��ãÂ�0í ä;ß=à0ätß ã á¼� Þ ß�âá ��ãÂ� # é0ã0ír� ï é0ã á ��ã²í�Ý âõ0á í�ãË� á ì ï �:í�ã â úmÞ:� å2å ík��ã ä í ç � á5â þ á ÷�é*��í [ ø�� ú á;ä Þ:� å2à ��íoã*�±í�ã�íoìí â�õ í ß éBÞ:��é à�à0ä é0ÝT� #�á ã ðî��/� å?ß�â�á ��ãBÝ�ø æ í â íz-gí å2à0ä í á;ä5ä é0Ý â �:í#ã*��Ý â �!� á Ý å � âá ç ß�âá ��ã0Ý ô é â�á;ä;á Ý�í �f�0í�Ý�Ý�Þ ï ã ß � á ��Ý%èké á Ý���ã â
� ïKâ�ß�á5ä;ä;ï í�Ý-Þ á)ð �0í�Ý:Ý���é0Ýoø
®°¯±³²�´yµy±³²�¯	¶Ð«¨ª | ß�à �:í å2á;ò �:í å � â�á ç ß�â�á ��ã=èké á ã*��é0Ý ß �/� á í�ã âï ç í:��Ý ä�# é âá5ä;á Ý ß�â�á ��ãÑ�Bí6Ý:Þ ïKðã ß � á ��Ý.Ý���é0Ý-î��/� å í%�0íA� á;ß ÷/� ß�å6å í�Ýx�0í#Ý ï èké0íoã0Þ�í"Ò,ÓTÔ�í�Ý â � #ºß�å2ï�ä;á �/��í � ä�# �/� ß Þ ä í á ã0Þ ä é0ÝW� ß ã0Ýä íoÝ"� õ ü íoÞ â�á î£Ýk�Bí â í�Ý â øS|[íoÝ{� õ ü íoÞ âá î£Ý"�0í â í�Ý â Þ:��ãBÝ â �:é á5â Ý�í�ã�é âá;ä5á Ý ß ã â9ä í�Ý�Þ ��ã â � ßTâ Ý"�0íoÝ�Þ ß Ý
� # é âá5ä;á Ý ß�â�á ��ã�Þ � å2å í�íz- àBä;á èké ï � ß ã0Ý ä í�Þ�ö ß�à0á)â �:í�w±ã # í å�õ0ß ��èké0íoã â?à'ß Ýwé0ãÕ�/� ß Þ ä í à � ï Þ á ÝvÖä�# �/� ß Þ ä íHñ�í�Ý â�ü é0Ý â í ä�#ýßTâ�â íoã â íwó

\�� # é0ã0í�í�- ï Þ�é â�á ��ã�ã*��ã ð«á ã â í ���!� å6à é0í à ��é*� ä íoÝ&� õ ü í�Þ âá î£Ý%�Bí â í�Ý â î���ã0Þ â�á ��ã0ãBí ä Ýoú
\���é�� # é0ã0í�í:�!��íoé*�G��é�� # é0ã ß ç í � âá Ý�Ý:í å í�ã âHà ��é*� ä í�ÝG� õ ü íoÞ â�á î£Ý&�0í â íoÝ â �0ís��� õ é0Ý â í�Ý:Ý�í�ø

]Hí â í ä Ý ç í:��� á Þ â ÝEÝ���ã â î ß�á;õBä í�ÝS� ß ã0Ý ätß#å í�Ý:é*��íG�/~ á5ä Ý�ã0í ç ï � á�� í�ã â ã á'ä;ß Þ:��ö ï ��íoã0Þ�í%�0í�ÝEÝ!�/� â�á í�Ýà �!���0é á5â íoÝ à'ß � ä ípÝ:ñ Ý â�ò�å í�úbã áZß é0Þoé0ã0í à �!� à � á;ïoâ�ï Ý:é*� ä�#�ïoâß�â �Bé+Ý:ñ Ý â�ò�å í�ø�|�í�Ý á ãBî��/� å?ßTâá ��ã0Ýé â�á;ä íoÝ à ��é*�w÷ ï ã ï ��í �6Þoí â ñ à í��0í ç ï � á�� Þ ß�â�á ��ã²ã0í�Ý���ã â6à'ß Ýwíz- â � ß Þ âá5õ0ä íoÝ)�Bí�Ý?Þ ��ã â � ß�â Ý��0íoÝÞ ß Ý,� # é â�á;ä5á Ý ßTâá ��ã à é á Ý�èké #�á;ä ÝT�*� á ç í�ã â ��íoÝ â í �t�Bí2ö ß é â ã á ç í ß éCí âpá ã*� ïoà íoã*� ß ã â Ýs�0éE��íoÝ â í$�0í
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ätßCå ��� ï�ä5á Ý ß�âá ��ã Í í�ãÀÞ�í+Ý:í�ã0Ý�èké #�á;ä Ý|ã0íÄ� ï î ï �:í�ã0Þ á íoã â�ß é0Þ�é0ã ß é â ��í ï�ä;ïoå íoã â �0é å ��� òoä í�Îfø
��ãÄ��í ç ß ã0Þ�ö0í�úmÞ�í â ñ à ík� #ºá ãBî��/� å?ß�â�á ��ã à í�é â Ý:í â �!��é ç í �A� ß ãBÝ ä íoÝA� átß ÷/� ß�å2å í�Ý%�0í�Ý ï èké0í�ã0Þoíá;ä5ä é0Ý â � ß ã â�ä í�Ý�Þ ß Ý2� # é âá5ä;á Ý ß�âá ��ãbø æ ö ß Þoé0ã��0í>Þ�íoÝx� átß ÷�� ß�å2å íoÝ��Bí>Ý ï èké0íoã0Þ�í á;ä5ä é0Ý â �:í{Þ � å6å í�ã âé0ã ß Þ â íoé*�HÝ âá5å é ä í ä í�Ý:ñ Ý âò�å í�í â Þ:� å6å í�ã â%ä í�Ý:ñ Ý â�ò�å í"� ïoà ��ãy�búí â#à í:� å í â �*��ã0Þ"� #ºß +2ã0í:�ä�# �/� ß Þ ä í�ø

®°¯±³²�´yµy±³²�¯	¶Ø×vª | ß Ý:í�Þ:��ã*�0í å � âá ç ß�â�á ��ã ç á íoã â �0í ä�# � õ ü íoÞ â�á îx� # � õBâ í�ã á �A�0í�Ý8Ý:Þ ï ã ß � á ��ÝA�0íâ íoÝ â ô à'ß � âá �C�0íoÝ�èké0í ä Ý>é0ã|÷ ï ã ï � ß�â íoé*�f�0í%Þ:���0í à í�é â ÷ ï ã ï ��í �f�0íoÝ-Ý�èké0í ä í â:â íoÝf�0í#Þ ß Ýq�0í â í�Ý â ø
|�í�ÝW� õ ü í�Þ âá î£Ýq�0í â í�Ý â èké0í#ãy��é0Ý ß ç ��ã0Ý�÷ ï ã ï � ï Ý�Ý���ã â�â � ò Ý ï�ä � á ÷�ã ï Ýx�0í�Ý å íoÝ�Ý ß ÷�í�Ý ô ï Þ�ö ß ã0÷�í �ä ����Ý&� # é0ã â í�Ý â ú à é á Ý�èké #�á;ä Ý>Þ:��ãBÝ á Ý â íoã â�ü é0Ý â í�í�ã��0í�Ý1Þ ß ÝG� # é âá;ä5á Ý ß�âá ��ã á ãBÝ â�ß ã0Þ á5ï Ý�ø

û ß �.í�-gí å2à0ä í�ú�Þ:��ã0Ý á � ï �!��ã0Ý ä�# � õ ü í�Þ âá î��0í â íoÝ â �Bí ä�# íz-Bí å6àBä í [ øÙ�%ã â í ä � õ ü í�Þ âá î¦�0í â í�Ý â ã0í
� ï Þ:� á)â.à'ß Ý ä í à �!� â � Þ:� ä í ô Ý�é á ç �:í à ��é*��î���éy��ã á � ß é6Ý:í:� ç í�éy� ä íoÝ á ãBî��/� å?ßTâá ��ã0Ý�ã ï Þ�íoÝ�Ý ß�á ��íoÝ ô ätßà0ä;ß ã á¼� Þ ß�â�á ��ã�ó á5äZà í�é â í�- á Ý â í:�8éBã0í å2ïoâ öy���0ík� ß ã0Ý ä í9Ý:í:� ç í�é*� ß ç íoÞ ß é âß ã â �0í à'ß � ß�å2òoâ ��í�Ý
ô î���é*��ã á �8èké0í�� #�á ãgî��/� å6ß�âá ��ã0Ý#Þ ��ã0Þoí:��ã ß ã â�ätßOà0ä;ß ã á¼� Þ ß�â�á ��ãbú¦��é ß�ä �/�:Ý ä íwÝ�í:� ç íoé*� à í�é â �0í ðå6ß ã*�0í � á ã â í:� ß Þ âá ç í å íoã â ô ä�# �/�:÷ ß ã á Ý ß�â í�é*� ä íoÝ á ãBî��/� å6ß�â�á ��ã0Ý�ã ï Þ�íoÝ�Ý ß�á �:í�Ý�ú���é�í�ãBÞ:�/�:í�ú�Þ � å2å íÞ # í�Ý â#ä ípÞ ß Ý4� ß ã0ÝHãy� â �:í á5å6à0ä5ï�å í�ã â�ßTâá ��ãbú ä�# �/�:÷ ß ã á Ý ß�â í�é*� à í�é â î���é*�:ã á �1é0ãBí ô é0ã0í9Þ�ö ß Þ�é0ãBí
�0íoÝ á ãBî��/� å6ß�â�á ��ã0Ý.ã ï Þ�í�Ý:Ý ß�á ��íoÝ ß ç íoÞpé0ãBí�Þ � å2å?ß ãy�0í ß � ï èké ß�â í Í ÞKîWø þ á ÷�é*��í [ ø��/Îfø

� âá5ä;á Ý�í:�q�0í�Ý4� átß ÷�� ß�å2å íoÝ&�0í�Ý ï èké0íoã0Þ�í9ã*��é0Ý à í � å í â �*��ã0Þ,�0í,� ß�àBà ��� Þ�ö0í:� ä íoÝ%� õ ü í�Þ âá î£Ý
�0í â í�Ý â �0é å ��� ò�ä í%�0í#Þ ��ã0Þoí àBâ�á ��ãd�0é?Ý:ñ Ý â�ò�å í�ó ä í�Ýq� átß ÷/� ß�å2å íoÝW�0í%Ý ï è éBí�ã0Þoí�Þ ��ã âá í�ã0ã0íoã âã*��ã Ý�íoé ä í å íoã â�ä í�Ý ï Þ�ö ß ã0÷�íoÝ}í�- ß Þ â Ý��0í å íoÝ�Ý ß ÷�í�Ý â í ä ÝOèké0í à � ï ç é à'ß � ä í à ��� â �gÞ � ä íÄ�0íÞ:� å6å éBã á Þ ß�âá ��ãbú å6ß�á Ý ï ÷ ß�ä í å íoã â Þ ��ã âá íoã0ã0íoã â?â ��é â í�Ý ä í�Ý á ãgî��/� å6ß�âá ��ã0Ý�Ý:é*� ä í â ñ à í'�0íoÝ
� õ ü í â Ý á;å2à0ä5á èké ï Ýoøv��ã±íoìí â ú ß�ä �/�:Ý#èké0í ä íoÝT� õ ü í�Þ âá î£Ý,�Bí â í�Ý â�á;å2à0ä;á è éBí�ã â �0íoÝ�í�ã âá)âï Ý â í ä;ä í�Ýèké0í)�0í�Ý ß Þ â í�é*�:Ýt��é��0íoÝ�Þ:��ã0Þoí àBâ Ý å2ïoâ�á í:�oú ä íoÝs� átß ÷�� ß�å2å íoÝ6�0í2Ý ï èké0í�ã0Þoí?Þ ��ã âá íoã0ã0íoã â �0íoÝ
� ï î ï �:í�ã0Þoí�Ý ô �0íoÝ â ñ à í�Ý.í�- á Ý â�ß ã â � ß ã0Ý ä í&� á;ß ÷/� ß�å6å íq�0í1Þ ätß Ý:Ý�íG� #ºß ã ß�ä ñgÝ:í6Ò,ÓTÔk�0é2Ý:ñ Ý âò�å í�øû ß �{íz-Bí å6àBä í�úÙ� ß ã0Ý ä�# � õkü í�Þ â�á î��0í â í�Ý â �0í ä�# í�-gí å6à0ä í [ ú/Ú¦ÛOíoÝ â �Bí â ñ à í,Üf��
 � �����ÝÚy��� � øÙ��ã?î ß�á5â ú
� ß ãBÝ ä�#ºá5å6àBä;ï�å í�ã âß�âá ��ãHèké0íEã*��éBÝ ß ç ��ã0Ý[Þ�ö*� á Ý á í�ú ätß ��í à � ï Ý�íoã âß�âá ��ã á ã â í:�:ã0í8� # é0ã à0ß � â�á Þ á5à'ß ã âÝ�í�î ß�á5â ç átß éBã0í=Þ ä;ß Ý�Ý:í}ã*� å6å2ï í¢Þ�����
fú å?ß�á Ý ä�#ºß Þ â í�é*�6è é á ��í à � ï Ý�íoã â í+Þ�í à0ß � â�á Þ á5à'ß ã â í�Ý âá �Bí�ã âá��'ïHà'ß �{Ý!��ã ß �*�:í�Ý�Ý:íA�0í%Þ:��é*�!� á í:� ïoä íoÞ â �!��ã á è éBí2ÖgÞ # íoÝ â �y��ã0ÞHÞoí â:â í ß �y��í�Ý:Ý�í#èké á �*� á)âq(Kâ ��íî���é*�:ã á í ß é�Ý:í:� ç í�éy� à ��é*� á �Bí�ã âá�� Þ ß�â�á ��ãmúBÞ:� å6å íA��ã ä í ç � á5â þ á ÷�é*�:í [ øÝ�gø

]Hí1Þ�í1î ß�á5â ú�� # é0ã0í à'ß � â �0í â í ä ÝEÝ�Þ ï ã ß � á ��Ý à í:� å í â:â íoã â �0íG� ß�à0à �!�gÞ�ö0í �{Ý:éy+2Ý ß�å2å í�ã â.ä�# � õgðü í�Þ âá îq�0í â í�Ý â �Bí�Ý á ã â í �:î ß Þoí�Ýs� ï í ä;ä í�ÝT�0é±Ý�ñgÝ âòoå í à ��é*� à ��é ç � á �8é âá5ä;á Ý�í:�%é0ã�÷ ï ã ï � ß�â í�é*�s�0íÞ:���0í�ú.í â � #ýß é â �:í à'ß � â �0í�Ý6í�- á ÷�í�ã0Þoí�Ý)�0í àBä é0Ý õ'ß Ýwã á ç í ß é à í�é ç í�ã â�(Kâ ��í�í�- à � á;å2ï íoÝ�ø û ß �í�-gí å6à0ä í�ú	� ß ã0Ý ä í�Ý:ñ Ý â�ò�å ík�0ít� ï é0ã á ��ã ç á � â é0í ä5ä í�ú á;ä ã # í�Ý â8à'ß Ý�î ß Þ á5ä í�ã á	á ã â é á)âá îS� # í�- à � á;å í:�ß ç íoÞ,�Bí�Ý-Þ ß Ý&� # é âá5ä;á Ý ß�âá ��ã2Þ:��ã â � ß Þ â é ß�ä5á Ý ï Ý ä í�î ß�á5â èké #ºá5ä ã # í�Ý â1à'ß Ý à ��Ý:Ý á;õBä í6�Bí à0ätß ã á¼� í ��é0ã0í
� ï é0ã á ��ã9èké ß ãy��é0ã"�0í{Ý�í�Ý à'ß � â�á Þ á;à'ß ã â Ý ß�â:â íoã*�0é�ã # í�Ý â�à'ß Ý�� á Ý à ��ã á;õ0ä í ô Þ�í â�â íW� ß�â í�ø/��ã�íKìmí â úå)(�å í�í�ãE� ß�ü ��é â�ß ã â�ä;ß|ä;á Ý â í"�Bí�Ý à'ß � âá Þ á;à'ß ã â Ý ô ätß � ï é0ã á ��ã±í�ã à'ß � ß�å6òKâ �:í"�0é�Þ ß ÝT� # é â�á;ä;á�ðÝ ßTâá ��ãbú ä íoÝpíz- á ÷�í�ãBÞ�í�Ýt�0í?ö ß é â ã á ç í ß é â í ä5ä íoÝ�èké0í6ã*��é0Ý ä íoÝ ß ç ��ã0Ýk� ï Þ:� á5â íoÝ9ã0í à í:� å í â:â íoã âà'ß ÝT�Bí å?ß ã á;à é ä í:�4�0í å?ß ã á;ò ��í�Ý á;å2à0ä ít�0í�Ýs� õ ü í â Ý8Þ � å6àBä í�-gíoÝ8Þ:� å2å ík�0í�Ý ß ÷�í�ã*� ß Ý8í â �0íoÝ
� ß�â í�Ýoø æ í ä;ß í�Ý â Þoí à í�ã*� ß ã âEâ � ò Ý�î ß Þ á;ä í�í â ã ß�â é*��í ä í�ãwé â�á;ä;á Ý ß ã â �0í�Ý8� á;ß ÷/� ß�å6å í�Ý��0í>Ý ï èké0í�ã0ÞoíÝ #ºß�à0à éBñ ß ã â Ý�éy� ä í�ÝHÝ â �:é0Þ â é*��íoÝ�Ý â�ßTâá èké0íoÝT�0éË��íoÝ â í{�Bé å ��� ò�ä í�ú	� ò Ý ä �/��Ý#èké0í�Þoí ä5ä í�Ý ð Þ á Ý���ã â
� ï�� ã á íoÝ�ø æ í ätß í�Ý â�á5ä;ä éBÝ â � ï � ß ã0Ý ä í�Ý&� á;ß ÷/� ß�å6å í�ÝW�0í�Ý ï è éBí�ã0Þoí"�0í ätßk� ÷�é*��í [ øàßBø

®°¯±³²�´yµy±³²�¯	¶âávª ù4� â ��í â ��� á Ý á;òoå í å � â�á ç ß�â�á ��ã ç á í�ã â �Bé�î ß�á)â èké0í ä í�Ý1Ý�Þ ï ã ß � á ��Ý�í â í�ã à0ß � ðâá Þ�é ä5á í � ä í�Ý%� á;ß ÷/� ß�å6å í�Ý&�0í�Ý ï èké0í�ã0Þoí�Ý���ã â �0í àBä é0Ý�í�ã àBä é0Ý�é âá5ä;á Ý ï ÝG� ß ã0Ý ä�#ºá ã*�0é0Ý â � á ís� ß ã0Ý
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ä íoÝ à ��í å6á5ò �:í�Ý à ö ß Ý�í�ÝG�0í8Þ ��ã0Þoí àBâ�á ��ãr� # é0ã ä ��÷ á Þ á í ä ø�|�í�Ý>Þ ��ã0Þ ä é0Ý á ��ã0Ý&� # é0ãBí ïKâ é*�Bí�Ý:é*� ä�# é â�á)ðä;á Ý ß�â�á ��ãÃ�0í�Ý2Ý�Þ ï ã ß � á ��Ý�� ß ã0Ý ä í�Ý à �!� ü í â Ý ä ��÷ á Þ á í ä Ý á ã*�0éBÝ â � á í ä Ý Ìäã í á �0íoã0ö ß é àgâ í â%ß�ä ø)úmÿ�å�å/æIÏá ãBÝ á Ý â íoã â Ý�éy� ä í õ í�Ý!� á ã á ã*�Bé0Ý â � á í ä �0í õ0ß Ý�í � ä íoÝ â í�Ý â ÝHÝ�ñ Ý âòoå íoÝHÝ:é*� ä í�Ý�Þ ß Ý%� # é âá5ä;á Ý ß�âá ��ã�í âä íoÝ-Ý�Þ ï ã ß � á ��Ý�úBí â í�- à0ä5á èké0íoã â è éBí ätßpàBä é à'ß � â �Bí�Ý à �!� ü í â Ý å?ß ãBè éBí�ã â � # é0ã0í ß�àBà ��� Þ�ö0í#Ý�ñgÝ âïfðå6ß�âá è éBí à ��é*�q� ï � ã á �f�0íoÝ>Þ ß Ý&�0í â í�Ý â ô à'ß � âá �q�0íoÝ>Ý�Þ ï ã ß � á ��Ýoø0ù4� â ��í ß�à0à �!�gÞ�ö0í8íoÝ â � ß ã0Ý>Þ�íÝ�íoã0Ý8é0ã0í à ��� à ��Ý á)âá ��ã à ��é*�Hî ß Þ á;ä5á5â í:� ä�# é0Ý ß ÷�í"�0íoÝ8Ý�Þ ï ã ß � á ��ÝA� ß ã0Ý ä íoÝ à ö ß Ý�í�ÝT�Bí ç ß�ä;á � ß�âá ��ãÝ:ñ Ý âò�å í�ø
©�ª¬«¨ª¬«ª¼× çx¾�·$½J²¬µy¿	À³µÁÃÁÃ¾�·)½N¾Ä·:Å�Æv»N¾�¶�Ç/¾Ñ»N±³²¬¹¬²�·:Å�·

p:user

serverInterface:Server

Constraint 
{list_p->forAll(p|getUserByName(p).
available(d))}

Assert 
{let mtg : getMeetingByName(m1)
mtg.getDate=d and
mtg.getAgenda=todo and
list_p->forAll(p|not getUserByName(p).available(d))}

plan(m1)

setDate(m1,d)

setAgenda(m1,todo)

setAccessList(m1,list_p)

è�é:êvëNì íqîÝïIé�ð

p:user

serverInterface:Server

Constraint 
{list_p->Exists(p|not getUserByName(p).
available(d))}

Assert 
{getAllMeetings->forAll(name<>m1)}

plan(m1)

setDate(m1,d)

setAgenda(m1,todo)

setAccessList(m1,list_p)

conflictDetected

è�ñ�êvòó³ô�õ�ö�÷�îàì ï³ï³õ�ð

UWVYX&Z�[ øÝßk\��2-gí å6à0ä í�ÝG�0í�Ý�Þ ï ã ß � á ��Ý à ��é*� ä í8Þ ß ÝG� # é â�á;ä;á Ý ß�â�á ��ãrÜWø����

æ ö ß Þ�éBãt�0íoÝ�� átß ÷/� ß�å2å íoÝ¦�0í.Ý ï è éBí�ã0Þoí�èké0í.ã*��é0Ý[Þ:��ã0Ý á � ï �!��ã0Ý[í�Ý â�ß�â:â�ß Þ�ö ï ô é0ã�Þ ß ÝJ� # é â�á)ðä;á Ý ß�â�á ��ã%í â íoãt�:í à � ï Ý�íoã â í.é0ãs� ï �!��é ä í å íoã â ã*� å2á ã ß�ä ��é�í�-gÞoí àBâ�á ��ã0ãBí ä ú�Þ�íEèké á í�Ý â é0ã0í å6ß ã á;ò ��íÞ ä;ß Ý�Ý á èké0í$�0í à �!�gÞ ï �0í � Ì þ �!ù�ö ä;á Þ�ö ß ã*��| á ã*úyú¨��.�./.gú æ �gÞ�ú õ é*�:ãbú���./.Bÿ�ÏaøS|�í�Ý"� á;ß ÷/� ß�å6å í�Ýs�0íÝ ï èké0í�ã0ÞoíOÝ���ã â �0í|ã á ç í ß é�Ý:ñ Ý âò�å í�ú8� ß ã0Ý ä í?Ý�íoã0Ý��/~ á5ä Ý9ã #ºá5å6à0ä5á èké0íoã â èké0í ä�#�á ã â í:�:î ß Þ�í��BéÝ:ñ Ý âò�å íwí â�ä íoÝ ß Þ â í�é*�:Ý�øN]Hí â í ä ÝT� átß ÷/� ß�å2å íoÝ6�0í�Ý ï èké0í�ãBÞ�í à í�é ç í�ã â �*��ã0Þ (Kâ �:í2Þ ��ã0Ý â ��é á5â Ýâüû�â � ß ã0Ý ä ípÞKñ Þ ä ít�0í,� ï ç í ä � à0à í å íoã â �0é ä ��÷ á Þ á í ä ó¨� ò Ý ä �/�:Ý%èké0í ä íoÝ á ã â í:��î ß Þ�íoÝ6�0é�Ý:ñ Ý â�ò�å í
��ã â1ïoâ�ïT� - ï í�Ýoø æ í â�â í�Þ ß � ß Þ â�ï � á Ý â�á èké0í8ã*��éBÝ à0ß � ß�ý5â>à � á;å �/��� á;ß�ä í å2ïoâ öy���*� ä ��÷ á èké0í å í�ã â-à0ß � ðätß ã â óBã*� â �:ís� ï�å6ß ��Þ�öBí�íoÝ â �0í�÷ ï ã ï �:í:�G�0í�Ý â íoÝ â Ý ô à'ß � âá �f�0í�Ý1íz- á ÷�í�ãBÞ�í�Ý%� # é0ã�Ý:ñ Ý â�ò�å í�úyÞ�íoÝí�- á ÷�í�ã0Þoí�Ý)��ío÷/����é à íoã â2ä í�Ý�í�- á ÷�í�ã0Þoí�Ý â íz- â é0í ä;ä íoÝ�ú ä í�Ý�Þ ß Ý)� # é â�á;ä5á Ý ßTâá ��ã0Ý9í â6ä í�é*�:Ý�Ý�Þ ï ã ß � á ��Ý
�0íoÝ�Þ:� á;àBâ�á î£Ýoø æ í â�â ík� ïoå?ß ��Þ�ö0í�ã # í�Ý â ç ß�ä;á �0í8èké0ípÝ á[ätß Þ:��ã0Þoí àBâ�á ��ã��0íoÝHÝ�Þ ï ã ß � á ��Ý%íoÝ â%à ��Ý:Ý á5õ0ä í
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â � ò Ý â�û�â � ß ãBÝ ätß Þ ��ã0Þ�í àBâá ��ã�÷ ä � õ'ß�ä í�ø û ß � ß�á;ä;ä í�é*�:Ý�ú á;ä ã*��é0Ý�Ý:í å�õBä í á5å6à �/� âß ã â �Bí>ã*��é0Ý õ'ß Ý�í:�Ý�éy�8�0í�ÝEÝ�Þ ï ã ß � á ��Ý�Ý á5å6à0ä í�Ý Í Þ:��éy� â Ý�í â ã #�á;å2à0ä;á è é ß ã â èké0í ä í�Ý á ã â í:�:î ß Þ�í�Ý8�Bé2Ý�ñ Ý âòoå íÿÎKú/� ß ã0Ý ätßå í�Ý�éy��íq��~ á;ä ã*��é0Ý à'ß � ß�ý5âZá ��� ï7ß�ä5á Ý â íEí âZå6ïKâ ö*���*� ä ��÷ á èké0í å íoã âZá5ä;ä ��÷ á èké0íS�0í�Ý #ýß�àBà éBñ�í ��Ý�éy�S�0íoÝ
� á;ß ÷/� ß�å6å í�Ý4�0í�Ý ï è éBí�ã0Þoí$� ï Þ:� á ç ß ã â�ä í"� ï ����é ä í å íoã â � # é0ã±Þ ß Ýs� # é âá;ä5á Ý ß�âá ��ã�íoã�� ïoâ�ß�á;ä;ä;ß ã âï ÷ ß�ä í å íoã â{ä í�Þ:� å6à �/� â í å í�ã â{á ã â í ��ã0í4�0é?Ý�ñgÝ âòoå í#Ý!��é0Ý â í�Ý â ø��%ã|íz-Bí å6àBä í6�BíHÝ�Þ ï ã ß � á ��Ý â í ä Ýèké0íHãy��é0Ý ä í�Ý ß ç ��ã0Ýq� ï Þ � á5â Ý{íoÝ â �*��ã0ã ï þ á ÷�é*��í [ øàßBø�] ß ã0Ý{Þ�í â�â í � ÷�é*�:í�úké0ã|Ý:Þ ï ã ß � á �9ã*� å2á ã ß�äí â é0ãCÝ�Þ ï ã ß � á ��í�-gÞ�í àBâá ��ã0ã0í ä Ý!��ã â �*��ã0ã ï Ý à ��é*� ä í�Þ ß Ý,� # é âá;ä5á Ý ß�âá ��ã�Ú	ø����O�0é�Ý:ñ Ý â�ò�å í��0í
� ï é0ã á ��ã ç á � â é0í ä5ä í�ø

|[íoÝ8� átß ÷/� ß�å2å í�ÝS�Bí�Ý ï èké0íoã0Þ�í à íoé ç íoã â�å í â:â ��í>íoã ü í�é)�0í�Ý à'ß � ß�å2òoâ �:í�Ý-ó}� ß ã0Ý ätß#å í�Ý:é*��í
�/~ á5ä Ý�Ý!��ã â.ß�â�âß Þ�ö ï Ý ß é�-�Þ ß Ý8� # é âá5ä;á Ý ß�âá ��ã9èké á Ý���ã âEà'ß � ß�å2ïoâ � ï Ýoú á;ä í�Ý â ã ß�â éy��í ä �0í&��í â ����é ç í �
� ß ãBÝ ä íoÝS� á;ß ÷/� ß�å6å í�ÝN�0í{Ý ï èké0íoã0Þ�í ß é å6á ã á;å é å ä íoÝ å)(�å í�Ý à0ß � ß�å2òoâ ��íoÝ�èké0íf� ß ã0Ý ä íoé*��ÝZÞ ß Ý
� # é âá5ä;á Ý ß�â�á ��ãbøTù%��é0ÝEî£í:����ã0Ýx� ß ã0Ý ätß Ý:é á5â í ätß Ý�é à0à ��Ý á5â�á ��ã�èké # é0ã6Ý�Þ ï ã ß � á ��é âá5ä;á Ý�í-íz- ß Þ â í å íoã âä íoÝ å)(�å í�Ý à'ß � ß�å2òoâ �:í�Ý-èké0í8Ý!��ãOÞ ß Ý&� # é â�á;ä5á Ý ßTâá ��ãbø ù4��é0Ý&� á Ý�Þoé â í ����ãBÝ&� ß ã0Ý ä;ß Ý�íoÞ âá ��ã [ ø)ÿ�øàþ
�0í ä;ß�à ��Ý:Ý á5õ0á;ä5á5âï �0ís� ß©ü ��é â í �f�0íoÝ à0ß � ß�å2òoâ ��íoÝ ß ér� átß ÷�� ß�å2å í%�0í8Ý ï èké0í�ãBÞ�í�ø�] ß ãBÝ ä í�Ýf�Bí�é�-Ý�Þ ï ã ß � á ��ÝC�Bí ä;ßA� ÷�é*�:í [ øÝßBú ä í�Ý�Ý:Þ ï ã ß � á ��Ýx��ã â �Bí�é�- à'ß � ß�å2òoâ ��í�Ý1ó��)Û|í â ÚkÖ	��ú � :���í â ø � � � �

ÚÝ���ã â �0í�Ý%Þ:��ãBÝ â�ß ã â í�Ýoúí â ��í à � ï Ý�íoã â í�ã â �:í�Ý à í�Þ âá ç í å í�ã â8ä;ß � ß�â í�ú ä�# �����*�:í,�Bé ü ��é*�oú'í â#ä;ß�ä;á Ý â í
�0íoÝ à'ß � âá Þ á5à'ß ã â Ý á ã ç á5â�ï Ý ô Þ�í â:â í,� ï é0ã á ��ãbø�� ä Ý à ��é*��� ß�á íoã â4(Kâ �:í â � ß ã0Ý�î��/� å2ï Ý1íoã à'ß � ß�å2òoâ ��í�Ý
�0é�Ý�Þ ï ã ß � á �0ø

|[íoÝA� á;ß ÷/� ß�å6å í�ÝG�0í�Ý ï èké0íoã0Þ�íwÞ:��ã â�á íoã0ã0í�ã â8àBä é0Ý4� #ºá ãBî��/� å?ß�â�á ��ãBÝ�èké0í ä í�Ý%Þ ß Ý6� # é âá;ä5á Ý ßTðâá ��ãbú à é á Ý�èké #�á;ä Ý�Ý #ºß�à0à é á í�ã â Ý�éy� ä í�Ý ß é â �:í�Ý ïoä;ï�å í�ã â Ý8�0é å ��� òoä í%ÒsÓTÔyú�í âEà í�é ç í�ã â �*��ã0Þ (Kâ ��íà0ä é0Ý à � ï Þ á Ý�ø ê á ã0Ý á ú ä í�Ý#Ý:Þ ï ã ß � á ��Ý à í�é ç í�ã â ��íoãBî��/�:Þ�í:� ä í�Ý%Þ:��ã â � ß�â ÝA�0é=Þ ß ÝA� # é âá5ä;á Ý ß�â�á ��ãbø æ íå í á;ä5ä íoé*��ã á ç í ß é��Bí à � ï Þ á Ý á ��ãOíoÝ â%ß é0Ý:Ý á ��� ß é�î ß�á5â èké0í ä í8Ý�Þ ï ã ß � á �)� ï Þ � á5â éBã�� ï ����é ä í å í�ã âà'ß � âá Þ�é ä5á í:�s�0é�Þ ß Ýt� # é âá;ä5á Ý ß�âá ��ãbúbèké á{à íoé â �*��ã0Þ?ã ï Þ�íoÝ�Ý á)â í �"�0í��:í�ãBî��/�:Þ�í � ä íoÝ9Þ ��ã â � ßTâ Ýk�BéÞ ß Ý%� # é â�á;ä5á Ý ßTâá ��ãbú àBä é0Ý>÷ ï ã ï � ß�ä ø
|[íÄ�:í�ãBî�����Þ�í å íoã â �Bí�ÝOÞ:��ã â � ß�â Ý��Bé Þ ß Ýr� # é âá;ä5á Ý ß�âá ��ã¤Ý # íKìmíoÞ â éBíCíoã ß©ü ��é â�ß ã â�ß é � á;ßTð÷/� ß�å6å í)�0í|Ý ï èké0í�ã0Þoír�0í�Ý�Þ ��ã â � ß�á ã â íoÝ�ã ï Þoí�Ý:Ý ß�á ��í�Ý ô Ý ß}õ ��ã0ã0í|íz- ï Þ�é âá ��ãbú ß�á ã0Ý á èké0í��0íoÝß Ý:Ý�í:� âá ��ã0Ýs�0í ç ß ã â,(oâ ��í ç ï � á��'ï íoÝ ß é±Þ ��é*��Ýs��é ô ätß�� ãË�0í ä�# íz- ï Þ�é â�á ��ãmø æ í�Ý�Þ:��ã â � ß�á ã â í�Ý�í âß Ý:Ý�í:� âá ��ã0Ý�Ý���ã â í�- à � á5å6ï í�Ý�í�ã��	��Ô Ì�
��� ú¨��./.�ß ß ú ã ß � å í:� ß ã*��� ä í à0à í�úbÿÿå/å/æIÏxú[í â Ý #ºß�àgðà é á í�ã â Ý�é*� ä íx��íoÝ â íW�0é å ��� òoä í�ú:�0í å6ß ã á5ò �:í ô à ��é ç � á � å?ß ã á;à é ä í:���Bí�ÝJ� õ ü í â Ý�� ï � ã á Ý�� ß ã0Ý ä í�Ýß é â ��íoÝ ç é0í�Ý6ÒsÓTÔyú í â1ß�á ã0Ý á � #ºß +2ã0í � ä íoÝ-Þ:��ã â � ß�â Ýq�0íoÝ>Þ ß ÝW� # é âá5ä;á Ý ß�âá ��ãbøÙ] ß ã0Ý ä íoÝ�íz-Bí å6àBä í�Ý

�0í ätß)� ÷�é*��í [ øÝßgú ä;ß Þ ��ã â � ß�á ã â ípã*� å2á ã ß�ä í�����Ô ç ï � á�� í�èké0í ä í�Ý à'ß � â�á Þ á;à'ß ã â Ý%Ý!��ã â#õ0á í�ãÑ� á Ý ðà ��ã á;õBä í�Ý ô Þ�í â�â í$� ßTâ í�ú[í âpä�#ýß Ý�Ý�í � â�á ��ã��	��Ô}ã*� å2á ã ß�ä í�Ý #ýß Ý:Ý�é*�:í?èké0í ätß � ï é0ã á ��ã ßOõ0á í�ã ïoâïà0ä;ß ã á¼�0ï í ß ç í�Þ ä íoÝ õ ��ã0Ý à'ß � ß�å6òKâ �:í�Ý�ø�|�í�Ý�Þ ï ã ß � á �9íz-gÞ�í àgâá ��ã0ã0í ä ç ï � á�� í4� ß ã0Ý�éBã0í%Þ ��ã â � ß�á ã â íèké0í ä í�Ý à'ß � â�á Þ á;à'ß ã â Ýpã0í6Ý���ã â9à'ß Ýk� á Ý à ��ã á5õ0ä íoÝ ô ätß � ß�â í��0í ätß � ï é0ã á ��ãbú[í â � ß ãBÝ9é0ã0í ß Ý ðÝ�í � â�á ��ã�èké0í ä;ß � ï é0ã á ��ã�ã #ºß=à'ß Ý ïKâï|àBätß ã á��'ï í�ø�� ä í�Ý â ô ã*� â í:��èké0íd� ß ã0Ý�Þ�í â í�-gí å2à0ä í�ú ä í�ÝÞ:��ã â � ß�á ã â í�Ý8í â�ß Ý�Ý:í:� âá ��ã0Ý8Ý���ã â�à0ä;ß Þ ï í�Ý8íoãE� ï�õ é â í âT� ãÄ�0í�Ý:Þ ï ã ß � á �0ø æ í à í�ãy� ß ã â ú�� ß ã0Ý ä íÞ ß Ý%÷ ï ã ï � ß�ä ú á;äbà í�é â ñ ß ç � á � à0ä éBÝ á íoé*��Ý1Þ ��ã â � ß�á ã â íoÝ�í âHàBä é0Ý á í�éy��Ý ß Ý�Ý:í:� âá ��ã0ÝG� ß ã0Ý�é0ã å$(oå íÝ�Þ ï ã ß � á �Bú�� ïoà'ß � âá íoÝ â ��é â�ß é ä ��ã0÷A�Bé�Ý�Þ ï ã ß � á �0ø�|[í ätß ã0÷ ß ÷�í��	��Ô�Þ:��ã ç á íoã â�à'ß �:î ß�á5â í å íoã â ô Þ�íâ ñ à í&�Bí-Þ:��ã â � ß�á ã â í�Ý ß�ä �/��ÝZèké #ºá5ä ã0í à ��é ç ß�á5â�à0ß Ý (oâ ��í>é â�á;ä5á Ý ï{ß é�ã á ç í ß é{�0í�Ý�Þ ß Ý2� # é â�á;ä;á Ý ß�â�á ��ãmúà é á Ý�èké # ��ã=ã0í à ��é ç ß�á5â�à'ß ÝHÞ:��ã0Ý á � ï �:í:��è é # ��ã'� á Ý à ��Ý ß�á5â � # é0ã å ��� ò�ä í�Ý â�ßTâá èké0í ß é å � å í�ã â
�0é�Þ�ö*� á -r�0í�Ý1Þ ß ÝG� # é âá;ä5á Ý ß�âá ��ãbø

|[íoÝ�Ý�Þ ï ã ß � á ��Ý8ã*� å6á ã ß é�-'��í à � ï Ý�í�ã â í�ã â �0íoÝs� ï �!��é ä í å íoã â Ý�Þ ä;ß Ý�Ý á èké0í�Ýs�0é±Þ ß Ýs� # é âá;ä5á Ý ßTðâá ��ãbú âß ã*� á ÝZèké0í ä í�Ý	Ý�Þ ï ã ß � á ��Ý�í�-gÞoí àBâ�á ��ã0ãBí ä ÝJ��í à � ï Ý�íoã â í�ã â �0íoÝS� ï ����é ä í å í�ã â Ý å íoã ß ã â ô é0ã0íí:�!��íoé*��ú ô ätß�ä í ç ï í%� # é0ã0í�í�-gÞ�í àBâá ��ã���é)� # é0ã å í�Ý:Ý ß ÷�í%� # í:�!��í�éy�%ók÷ ä � õ'ß�ä í å í�ã â ú�Þ�í�Ý{Ý�Þ ï ã ß � á ��Ýá;ä5ä é0Ý â �:í�ã â8ä�#�ï Þ�öBí�Þ��0é�Þ ß Ýs� # é âá5ä;á Ý ß�â�á ��ãbø	] ß ã0Ý�ã*� â �:íwÞ:��ã â íz- â í�ú ä í�Ý8Ý�Þ ï ã ß � á ��Ý�ãy� å6á ã ß é�-}í â
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í�-gÞoí àBâ�á ��ã0ãBí ä Ý{Ý���ã â � á ì ï ��íoã0Þ á5ï Ý à'ß � ä í�Ý � �����������I��ø�����tÒsÓTÔ �ÿ�¦!�{�Y�	��ø "wí â ���$#����¥Ú � ��I��¦��ø "yø
|�í�Ý�Ý�Þ ï ã ß � á ��Ý�ã*� å6á ã ß é�-=Ý���ã â é âá5ä;á Ý ï Ý à ��é*� ä í â í�Ý â î���ã0Þ â�á ��ãBã0í ä�âß ã*� á Ý8è éBí ä í�Ý�Ý�Þ ï ã ß � á ��Ýí�-gÞoí àBâ�á ��ã0ãBí ä Ý1Ý!��ã â é âá;ä5á Ý ï Ý à ��é*� ä í â í�Ý â �Bí,�!� õ é0Ý â íoÝ�Ý�í�ø
©�ª¬«¨ª¬«ª¼á È6É ±�À³µÇ�±³²�¯�¶ ½J¾Ñ½�²�µ*¿¨À³µÁÂÁÃ¾�·�½J¾Ñ·:Å�Æv»J¾�¶JÇ/¾�·)¸EÊ�µyÀ³±�²¬À�½Cº µ»�±�À³¾�·$ÁÃ¯v½&%�¹�¾�·

'�(*)

� ä íoÝ â8à'ß �:î�� á Ý à0ä é0ÝHã ß�â é*�:í ä �0í"�:í à � ï Ý�íoã â í:� ä í�Ý4� á ì ï �:í�ã â ÝA� ï ����é ä í å íoã â Ý à ��Ý�Ý á;õ0ä í�Ý4� # éBãÞ ß Ý8� # é âá;ä5á Ý ß�âá ��ã à0ß ��é0ã0í å6ß Þ�ö á ã0í ô ïKâ�ß�â Ý8��éwé0ã{� átß ÷/� ß�å2å íW� #ºß Þ âá ç á)âï ø�| ß ã*� â�ßTâá ��ã$Ò,ÓTÔà � ï ç � á5â9ß�á ã0Ý á �0í�� ï Þ:� á ��í ä íoÝpÞ � å2à �/� â í å íoã â Ýt� # é0ã�Þ ß Ýt� # é âá;ä5á Ý ß�âá ��ã ß ç í�Þ?Þ�í�Ý â �!� á Ý â ñ à íoÝ
�0í{� á;ß ÷/� ß�å6å í�Ýoøv� á�ä íoÝ8Ý�Þ ï ã ß � á ��Ý8ãBí�Ý���ã â�à'ß ÝT� ï Þ:� á5â Ý à'ß �A�0íoÝs� átß ÷�� ß�å2å íoÝ4�Bí2Ý ï èké0íoã0Þ�í�úß�ä �/��Ý8ã*��é0Ý à ��� à ��Ý!��ã0Ýs� # í�- â � ß�á �:í)�Bí�Ý,� átß ÷�� ß�å2å íoÝA�0íwÝ ï èké0í�ã0Þoí��0íoÝ å6ß Þ�ö á ã0í�Ý ô ïoâß�â Ý�í â
�0íoÝ%� átß ÷/� ß�å2å íoÝf� #ºß Þ â�á ç á5â�ï ø
È6É ±ÿÀIµ*Ç�±³²¬¯	¶Ë¸�ÊJµ*À�±³²�Àk½N¾�·sÁÃµÇ!+�²¬¶J¾�·T¸rÅ}±�µy±³·�ª û ä é0Ý á í�é*�:Ý å6ïKâ ö*���0í�Ý Ì � á;å í â%ß�ä ø)úmÿ�å�å/ågú

 ìmé â�â�ß ã*� ê õ �0é*� ß-,�á úyúbÿ�å/å/å³ÏT��ã â�ïoâ�ï � ï ç í ä � à0àï í�Ý à ��é*��í�- â � ß�á �:íÑ�0íoÝ�Þ�öBí å2á ã0Ýd�0í å6ßTð
Þ�ö á ã0í�Ý ô ïoâß�â ÝsÒ,ÓTÔ'ú ß ç íoÞ"� á ì ï ��í�ã â ÝHÞ:� á5â�ò ��íoÝ�ø�] ß ã0ÝHã*� â �:ípÞ ß Ý�úã*��é0Ý à ��� à ��Ý!��ã0Ý4� # é âá;ä5á Ý:í:�ätß±â íoÞ�ö0ã á èké0í}í�- à ��Ý ï íÄ� ß ã0Ý Ì.
 ìmé â:â�ß ã*� ê õ �0é*� ß-,�á ú"úmÿ�å/å/å³Ï à ��é*� ätß ÷ ï ã ï � ß�â�á ��ãâ�Bí â íoÝ â Ýé0ã á)â�ß�á ��íoÝ ß ç íoÞ|é0ã�Þ � á)âò �:í$�Bí?Ý ïoä íoÞ âá ��ãÃ�Bí â ��éBÝ ä í�Ý9Þ�öBí å2á ã0Ý ï�ä;ïoå íoã â�ß�á ��í�ÝoøJ| #ºß�à0àBä;á Þ ß�âá ��ã
� # é0ã0í â í ä;ä í å2ïoâ öy���0í à í:� å í â � # í�- â � ß�á �:íT� # é0ã0í å?ß Þ�ö á ã0í ô ïoâ�ßTâ �0í�Ý1Þ�ö0í å6á ã0Ý ï�ä5ï�å í�ã â�ß�á ��íoÝ�úèké á Ý���ã â íoã0Ý�é á)â í8î ß Þ á;ä í å íoã â-â � ß ã0Ý:î���� å6ß�õ0ä íoÝ>í�ã�� átß ÷/� ß�å2å í�Ýq�Bí�Ý ï èké0íoã0Þ�í�ø

û ��é*�8� á Ý â�á ã0÷�é0í:� ä í�Ý�Ý�Þ ï ã ß � á ��Ý�ã*� å2á ã ß é�-"�0íoÝ{Ý:Þ ï ã ß � á ��Ý�í�-gÞoí àBâ�á ��ã0ãBí ä Ýoú�ã*��é0ÝEÝ:é à0à ��Ý���ãBÝèké0í ä í�Ý å?ß Þ�ö á ã0íoÝ ô ïoâß�â Ý â � ß�á5â�ï í�Ý à ��Ý�Ý ò �0íoã âOß é å2á ã á;å é å �0í�é�- ïKâ�ß�â Ý � ã ß é�- óEé0ã ��~ß�õ ��é â�á Ý�Ý:í�ã â�ä í�ÝOÞ � å6à �/� â í å í�ã â Ý�ãy� å6á ã ß é�-ú>í â éBãØ�/~ ß�õ ��é âá Ý�Ý�íoã â�ä í�Ý�Þ:� å2à �/� â í å í�ã â Ýí�-gÞoí àBâ�á ��ã0ãBí ä Ý¦Ö��Bí%Þoí â�â í å6ß ã á5ò ��í�ú�Ý�í ä ��ã2èké0í ä í�ÝEÝ�Þ ï ã ß � á ��Ý ß�õ ��é â�á Ý:Ý�í�ã â ç í ��Ý ä�# éBã$��é ä�#ºß é â ��í
�0íoÝ ïKâ�ß�â Ý � ã ß é�-ú á;ä Ý-Ý���ã â � á Ý â�á ã0÷�é ß�õ0ä íoÝ�ø

 ã�Ý:é à0à ��Ý�íEèké0í ätß�å6ß Þ�ö á ã0í ô ïoâß�â Ý[íoÝ â í�ã â�á;ò �:í å í�ã â[ï Þ � á)â í8�0é à � á ã â �0í ç é0íx�0é�Ý:ñ Ý âò�å í�ø

ê á ã0Ý á ú³� ß ã0ÝZé0ã0í â � ß ã0Ý á5â�á ��ãbú ä íq� ï Þ ä í�ã0Þ�ö0íoé*� Í â � á ÷�÷�í ��Î�í�Ý â é0ã ï ç ï ã0í å íoã âEï�å2á Ý à'ß ��éBã ß Þ â í�é*�í â �:í ë é à'ß � ä í8Ý:ñ Ý â�ò�å í�úyí â�ä�#ýß Þ âá ��ã ß Ý�Ý!�gÞ á;ï í�íoÝ â�ätß � ï7ß Þ âá ��ãr�0é�Ý�ñ Ý âòoå í ô Þ�í,� ï Þ ä íoã0Þ�ö0í�éy�
ç á Ý ð ô ð ç á Ý��0í ä�#ºß Þ â í�éy��ø 
 ãÀÝ�é àBà ��Ý:í±è é #ýß éBÞ�é0ã Þ:� å2à ��� â í å íoã â�á ã â í ��ã0í ß éÀÝ�ñgÝ âòoå í±ã # í�Ý â
� ï Þ:� á)â ø 
 ã à í�é â �*��ã0Þ â � ß ãBÝ:î��/� å í �Hé0ã0í â � ß ã0Ý á)âá ��ã=í�ã+é0ã ï Þ�ö ß ã0÷�í{�Bí å íoÝ�Ý ß ÷�í�Ý8íoã â ��í�éBãß Þ â í�éy�9í â�ä í2Ý:ñ Ý â�ò�å í�ú�Þ � å6å í á;ä;ä é0Ý â � ï ô ä;ß�� ÷�éy��í [ øàþ0ø&� ä íoÝ â ô ã*� â í:�9èké0íd� ß ã0Ý ä í?Þ ß �*��í
� # é0ã0í>÷ ï ã ï � ß�âá ��ã ß é â � å6ß�âá èké0íW�Bí�Ý�Ý�Þ ï ã ß � á ��Ý�ú���ã�ã0í à í�é âEß�ä �/�:Ý à'ß ÝS� á Ý âá ãB÷�é0í:� ä íoÝ ß Þ â í�éy��Ý�úí â èké0í ä í�Ý,� átß ÷/� ß�å2å í�ÝT�0í6Ý ï èké0íoã0Þ�í�÷ ï ã ï � ï Ýt�0í ç �!��ã â{(oâ ��í å6á Ý ô ü ��é*� à ��é*� à � ï Þ á Ý:í:� ä í�Ýâ ñ à íoÝ%í â�ä í�Ý>ãy� å Ý&�Bí�Ý á ã0Ý â�ß ã0Þoí�Ý å6ß ã á;à é ä;ï í�Ý�ø
È6É ±ÿÀIµ*Ç�±³²¬¯	¶Õ¸ÃÊJµ*À�±³²¬À�½J¾�·$½�²�µ*¿¨À³µÁÂÁÃ¾�·�½Cº µÇ�±�²�´N²Y±�Å¨ª | ßwà0ä é à'ß � â �Bí�Ý ß�à0à �!�gÞ�ö0íoÝ à � ïKðÞ:��ã á Ý ß ã â �Bí�÷ ï ã ï ��í:�)�0íoÝ â í�Ý â Ý ô à'ß � âá �{�0í�Ý)� átß ÷/� ß�å2å í�Ý"� #ºß Þ âá ç á)âï Ò,ÓTÔ�ãBí à �!� à ��Ý�íoã âà'ß ÝO�Bí å �©ñ�í�ã ß é â � å?ßTâá èké0í � # í�- â � ß�á �:í��0í�Ý�Þ�ö0í å6á ã0ÝÂ� # é0ã0í å6ß Þ�ö á ã0í ô ïKâ�ß�â Ý�ø ê á ã0Ý á ú
Ì � ß�å Ý âá íoÝ>í â�ß�ä ø5ú��././ß³Ï à ��� à ��Ý:í�ã â � # í�- â � ß�á ��í ô ä;ß�å?ß�á ãÀé0ã íoã0Ý�í å�õ0ä í��0í�Ý�Þ ï ã ß � á ��Ý��0íâ íoÝ â Ý:éy+2Ý ß ã â Ý à ��éy�%Þ ��é ç � á � â ��é â íoÝ ä íoÝ õ � ß ã0Þ�ö0íoÝA�0éÄ� á;ß ÷/� ß�å6å íT� #ºß Þ â�á ç á5â�ï ø0/G
z�¬���	��� � ��ø
Ì21 � á;ß ã*� ß ã*��| ß�õ0á Þ�ö0í�ú	��.�.}�³Ï à �!� à ��Ý�í�ã â �0í â � ß ã0Ý�î��/� å í:� ä í�� á;ß ÷/� ß�å6å í�� #ºß Þ âá ç á)âï í�ã~éBã÷/� ß�à ö0í$� á � á ÷ ï í â �0í ä í à'ß �:Þ:��éy� á �t�0í å6ß ã á5ò �:í ô íoã�í�- â � ß�á �:í��0íoÝ�Þ�ö0í å6á ã0Ý�ø��%ã0í â í ä5ä í ß�àgðà �!�gÞ�ö0í à í�é â2á Þ á&(oâ ��ír��í à � á Ý�í à ��é*�{� õBâ í�ã á ���0í�ÝwÞ�ö0í å6á ã0Ý�øx]6��ã0ã0í:�2é0ã0íOÝ á ÷�ã á�� Þ ßTâá ��ã ß é�-
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état1 état2
trigger[guard]/action

è¼é ê4365 ézï87¬îà÷�îÝì�ï:9�; <³ï³õ8í&é�ô>=³îÝï³õ@?BAL÷ é�÷C7

:Actor

:System

[guard]trigger

action

è ñ�ê4A�ô>=Iézï!D�õE9�õ8ífõ$7C7�éFD�õ$7vô�ìF5C5�õG7¬ö�ì�ï!9Iézï:÷

UWVYX&Z�[ øàþk\d�2- â � ß Þ âá ��ã��Bí�Ý:Þ ï ã ß � á ��Ý�ó â � ß �0é0Þ âá ��ãr� # éBã0í â � ß ãBÝ á5â�á ��ã
Þ�ö0í å6á ã0Ý�í�ã â í � å íd�0ír� átß ÷�� ß�å2å í)�0íOÝ ï èké0í�ã0Þoí}ã0í à í�é â Ý:í�î ß�á �:í�ú�Þ � å2å í à ��é*� ä í�Ý å6ßTð
Þ�ö á ã0í�Ý ô ïoâß�â ÝoúZèké # í�ã�î ß�á Ý ß ã â �0íoÝ9Ý:é à0à ��Ý á)âá ��ã0ÝpÝ:é*� ä í$� átß ÷/� ß�å2å í"� #ýß Þ âá ç á)âï2á ã á)âá;ß�ä ø 
 ãÝ�é à0à ��Ý�í:� ß �*��ã0Þ6èké0í ä íoÝ ß Þ â�á ��ã0Ý�Þ ��ã â í�ãké0íoÝk� ß ã0Ý ä í�� átß ÷�� ß�å2å ít� #ºß Þ â�á ç á5â�ï Ý!��ã â �Bí)�Bí�é�-â ñ à íoÝ�óy� ï Þ�í àBâá ��ãd� # é0ã ï ç ï ã0í å í�ã â�ï�å2á Ý à'ß �-éBã ß Þ â íoé*��úgí â íoã ç � á � # é0ã ï ç ï ã0í å íoã â ç í:�:Ý�éBãß Þ â í�éy��ø}��ã�� á Ý âá ã0÷�é ß ã â í�- à0ä;á Þ á)â í å í�ã â Þ�í�Ý8�Bí�é�- â ñ à í�Ý8� #ºß Þ âá ��ãbú�é0ãwÞ�ö0í å6á ã"�0é�� á;ß ÷/� ß�å6å í
� #ºß Þ â�á ç á5â�ï �y��ã0ã ï íoã â í � å í�Ýt�0í?Ý:é0Þ�Þoí�Ý�Ý á ��ã�� #ºß Þ âá ��ã0Ý à í�é â Ý�í$� ï � á ç í ��í�ã�é0ãÂ� á;ß ÷/� ß�å6å í
�0í2Ý ï è éBí�ã0Þoí���íFH ïoâß ã â Þoí�Ýk� ï Þoí àBâ�á ��ã0Ý�í â íoã ç � á Ý,�0í å íoÝ�Ý ß ÷�í�Ý¦ÖZé0ã�í�-gí å6à0ä í6íoã�íoÝ â �*��ã0ã ïþ á ÷�é*��í [ øI�gø æ � å6å í ß ç íoÞ ä í�Ý å?ß Þ�ö á ã0íoÝ ô ïKâ�ß�â Ý�ú ä í�Ý ß Þ â í�é*�:Ý%ãBí�Ý!��ã â�à'ß Ý%� á Ý âá ãB÷�é ß�õ0ä í�ÝoúBí âä íoÝ>Ý�Þ ï ã ß � á ��Ý1íz- â � ß�á)â ÝG�*� á ç íoã â%(Kâ ��í à � ï Þ á Ý ï Ý�ø
J Ç/Å�¶Nµ*ÀI²�¯�·Ñµ}´	¾�Ç�K�À³µ¶JÇ8+N¾�ÁÃ¾�¶�±³·�ª |[íoÝ�Ý�Þ ï ã ß � á ��Ý9èké0í|ã*��é0Ý å6ß ã á5à é ä ��ã0Ý�Ý���ã â Ý!� á5â ã*� ðå2á ã ß é�-múÝ�� á)â í�-gÞ�í àBâá ��ã0ã0í ä Ýoø 
 � á5ä í�Ý â�â ��é â ô î ß�á)â8à ��Ý�Ý á5õ0ä ík� #ºï Þ:� á ��íwé0ã�Ý�Þ ï ã ß � á � ß ç íoÞ6éBãõ � ß ã0Þ�ö0í å íoã â úW�y��ã â é0ãBí õ � ß ã0Þ�ö0í���í à � ï Ý�íoã â í=é0ã Þ:� å2à ��� â í å íoã â ãy� å6á ã ß�ä úZí â é0ãBí ß é â ��íõ � ß ã0Þ�ö0í%é0ã|Þ:� å6à �/� â í å í�ã â í�-gÞ�í àBâá ��ã0ã0í ä ø�] ß ã0Ý{Þ�í�Þ ß Ýoúgãy��é0Ý�Ý:Þ á ã*�*��ã0Ý ä í1Ý�Þ ï ã ß � á � ô õ � ß ã ðÞ�ö0í å íoã â í�ãÂ�Bí�é�-CÝ�Þ ï ã ß � á ��Ý�ú ä�# é0ã�ã*� å6á ã ß�ä úí â9ä�#ºß é â �:íwí�-gÞ�í àBâá ��ã0ã0í ä ú â ��é â í�ãCÞ:��ãBÝ�í:� ç ß ã âä íoÝ>÷ ß �!�0í�Ý å í�ã ß ã â ç í ��Ý ä�# é0ã0íT��é ä�#ºß é â ��íT�0íoÝ õ � ß ãBÞ�ö0í�Ýoú"Þ � å2å í á5ä;ä éBÝ â � ï þ á ÷�é*�:í [ øÝwgø

|[íoÝOÝ�Þ ï ã ß � á ��Ý ô õ � ß ã0Þ�ö0í å íoã â �*��ã â�â ��é â íoÝ ä í�Ý õ � ß ã0Þ�öBí�Ý�Ý���ã â �0í å$(oå í â ñ à í Í Ý!� á5âã*� å2á ã ß�ä íoÝ�úkÝ�� á)â íz-BÞoí àBâ�á ��ãBã0í ä5ä í�ÝüÎ à í�é ç í�ã âG(oâ ��í8÷ ß �!� ï Ý�í�ã ä�#�ïoâß�â ú á;ä î ß é â Þ�í à íoã*� ß ã â ÷ ß �!�0í:�
ô ä�# í�Ý à � á)â èké0íd� ß ã0Ý ätß Ý�é á)â í�úZé0ã�Ý�Þ ï ã ß � á �+Ý:í:� ß Ý:é à0à ��Ý ï Þ ��é ç í:� â � ò Ý ä ����Ý9èké #�á;ä�ß é*� ß=ïoâï
í�- ï Þ�é â�ï}ß é å � á ãBÝ9é0ã0í�î�� á Ý�úZÝ ß ã0Ý à ��é*� ß é â�ß ã â íoã íz- ï Þ�é â í:� â ��é â íoÝ ä í�Ý õ � ß ã0Þ�ö0íoÝ�ø ê á ã0Ý á úà ��é*�q� õBâ íoã á �{é0ã0í å í á;ä5ä íoé*��í1Þ:��é ç í � â éy��íT�0íoÝ>Þ:� å2à ��� â í å íoã â Ý�ú á;ä í�Ý â Þ:��ã0Ý�í á;ä;ä5ï �0í ä íHÝ:Þ á ã*�0í:�í�ã ß é â�ß ã â �0í#Ý:Þ ï ã ß � á ��Ý�èké0íA�Bí õ � ß ã0Þ�ö0íoÝ�ú0Þoí#èké ámß Ý�Ý�éy��í:� ß�ätß Þ:��é ç í:� â é*�:íA�0í#Þ�ö ß Þ�é0ãd� # í�é�-mø
©�ª¬«¨ª¬«ªML J Å�Á�µ¶�±³²¬Æv»N¾�¯¨Ê8ÅÙÀ³µy±³²�¯�¶J¶N¾�¹¬¹�¾'½N¾�·$·ÿÇ/Å�¶Nµ*ÀI²¬¯	·�¾}±�Ç/¯	ÁÃÊ8¯	·ÿ²Y±³²�¯	¶

| ß Ý ïoå?ß ã â�á èké0í�èké0í{ã*��é0Ý ß �*� àgâ ��ã0Ý à ��é*� ä í�Ý	Ý�Þ ï ã ß � á ��ÝZí�Ý â Þ�í ä;ä íW�0íoÝ á ã â í:� ß Þ â�á ��ã0ÝJ� # Ò,ÓTÔ
�gøà.Bú-íoé�- ð�å)(�å í�Ý á ã0Ý à0á � ï Ýd�0íoÝONQPR�Aí â�S NQP!� Í�ÍUT%á ÷�ö ð�ä í ç í ä Î � í�Ý:Ý ß ÷�íÂ�gíoèké0í�ã0Þoí æ ö ß � â Î
Ì �¥�G�pú�ÿ�å/å�wIÏxø�| ß Ý ï�å6ß ã âá èké0ípíoÝ â �*��ã0ã ï í�í�ã â í:� å í�Ý%� # �/���y��í à'ß � â�á í ä Ý�é*�4�0í�Ý ï ç ï ã0í å íoã â Ý�ó
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<<send>> m1

<<send>> m2

<<receive>> m3

[guard]

è�é:ê ô>=³õ!íqîÝï 9V; <³ï 9�îÝéXW
DF5 ézífífõY9V; é ô¥÷�î�Zÿî ÷CA$7

:Actor

:System

m1

[guard]m2

m3

è�ñ�ê0A�ô>=IézïRD õY9³õ8íqõG7[7�éXD õ$7vôLì\5[5�õ$7�ö�ì�ï!9³é�ï:÷

UCVYX&Z¦[ ø��,\d�S- â � ß Þ â�á ��ãr�0í�Ý:Þ ï ã ß � á ��Ý ô à'ß � âá �f�0ís� á;ß ÷/� ß�å6å í�ÝW� #ýß Þ âá ç á5âï
ä íoÝ ï ç ï ãBí å í�ã â Ý>Ý!��ã â �/���y��ã0ã ï Ý-Ý ï è éBí�ã âá í ä;ä í å í�ã â Ý:é*��éBã0í ä;á ÷�ã0í%�0í ç á í�ú í â éBã0í ï�å2á Ý:Ý á ��ã��0íå í�Ý�Ý ß ÷�í à � ï Þ ò �0í�Ý ß � ï Þoí àBâ�á ��ãmø

Ò,ÓTÔd�gøà. à � ï ç � á5â �Bí�é�- â ñ à íoÝ4�Bí�Þ � å2à ��Ý á5â�á ��ã�Ý ï èké0í�ã â�á í ä5ä í�í�ã â ��í�î�� ß ÷ å í�ã â Ý%� #ºá ã â í:� ß Þ ðâá ��ã0Ý1ó ä í�Ý.Þ:� å6à ��Ý á)âá ��ã0Ý�Ý ï èké0í�ã âá í ä5ä í�ÝEî ß�á5õ0ä íoÝ.í â î��/� â íoÝ�ø�| ß Þ:� å6à ��Ý á)âá ��ã�Ý ï è éBí�ã âá í ä;ä í%î��/� â íá;å2à ��Ý�í�èké0í â ��é0Ý ä íoÝ ï ç ï ã0í å í�ã â Ýk� # é0ã±î�� ß ÷ å í�ã â�ß�á í�ã â�ïoâ�ï í�- ï Þoé âï Ý ß ç ß ã â è é # é0ã ï ç ï ã0í ðå í�ã â �0é=î�� ß ÷ å í�ã â Ý:é á ç ß ã â#à é á Ý:Ý�í�Ý # í�- ï Þ�é â í:��øN| ß Þ � å6à ��Ý á5âá ��ã�Ý ï èké0íoã âá í ä;ä í9î ß�á;õBä í,�*��ã0ã0íé0ã0í?Ý ï�å6ß ã âá èké0íO]T� ò Ý�èké0í à ��Ý:Ý á;õBä í�^¤óZí ä;ä í6Þ �/���:í�Ý à ��ã*� ô éBã0í?î£é0Ý á ��ã ä �gÞ ß�ä í��0íoÝ{�/���y��í�Ýà'ß � âá í ä Ý Ídä � Þ ß�ä í ß é�- ä;á ÷�ã0íoÝ"�0í ç á íÿÎKø ê á ã0Ý á ú�é0ã ï ç ï ãBí å í�ã â?à í�é â Ý # íz- ï Þ�é â í:�$� ò Ýwèké0íOÝ���ãà � ï � ï Þ�í�Ý:Ý�íoé*��Þ ß é0Ý ß�ä Ý # íoÝ â íz- ï Þ�é âï ó á5ä ã # ñ ß?à'ß ÝA�0í9Ý�ñ ã0Þ�ö*����ã á Ý ß�âá ��ã á ã â �����0é á5â ípíoã â ��í ä í�Ý
�0íoé�-Oî�� ß ÷ å íoã â Ý>Þ:� å2à ��Ý ï Ý�ø

�q�!�x�C_ `����6�v�y�2�y�L�x�ba6� ���dcf�6���4�¦����a4�¢�����Ù�

|[í à � á ã0Þ á;à íE�BíC÷ ï ã ï � ß�âá ��ã �0íCÝ ï èké0íoã0Þ�íoÝÄ�0í â í�Ý â ��í à ��Ý�í�Ý:é*� ätß Ý�é õ Ý âá)â é â�á ��ã � ß ã0Ýä íoÝ"� õ ü íoÞ â�á î£Ý{�0í â í�Ý â �Bí�Ý�Þ ß Ý{� # é âá;ä5á Ý ß�âá ��ã á ã0Ý âß ã0Þ á;ï Ý à'ß �{�0íoÝ�Ý�Þ ï ã ß � á ��Ý á ã0Ý âß ã0Þ á5ï Ýoø2]HíoÝÝ ï èké0í�ã0Þoí�Ý&�0í�Ý�Þ ï ã ß � á ��Ý{Ý!��ã â>ß�á ã0Ý á � õgâ í�ãké0íoÝ�úgí â{ä í�ÝEÝ:Þ ï ã ß � á ��Ý�Ý!��ã â íoã0Ý�é á)â í�Þ:� å2à ��Ý ï Ý{Ý:í ä ��ãé0ã0í�Þ � å6à ��Ý á5âá ��ã|Ý ï èké0í�ã â�á í ä5ä í8î��/� â í à ��é*�G� õBâ í�ã á �>é0ãOÝ�Þ ï ã ß � á �)�0í â í�Ý â øyù%��é0Ý ß ç ��ã0Ý�Þ�ö*� á Ý áätß Þ:� å6à ��Ý á)âá ��ã�Ý ï è éBí�ã âá í ä;ä í�î���� â í�Þ ß �6ã*��é0Ý6Þ ��ã0Ý á � ï ����ã0Ý$� ß ã0Ý2ã*� â ��í å ��� òoä íOèké # éBã~Þ ß Ý
� # é âá5ä;á Ý ß�â�á ��ã+ã0í à í�é âpà'ß Ý,� ï�å6ß �!��í:� ß ç ß ã â èké0í ä íwÞ ß Ýt� # é âá5ä;á Ý ß�âá ��ã à � ï Þ ï �0íoã â ã0í6Ý:í?Ý!� á5ââ í � å2á ã ï ø æ í à í�ãy� ß ã â úC� ß ã0Ý2é0ãrÝ:ñ Ý â�ò�å í'� á Ý â � á;õ é ï ú á5ä î ß é*�*� ß�á5â é âá;ä5á Ý:í:��é0ãBí�Þ � å6à ��Ý á5âá ��ãÝ ï èké0í�ã âá í ä5ä í+î ß�á;õBä í�ó-ãy� â �:í ß�à0à ��� Þ�ö0íË��íoÝ â í ß�ä �/��Ý ç ß�ä5á �0í�ú�Ý!��ã á5å6àBä;ï�å í�ã âß�âá ��ã � ß ã0Ý ä í�Ý
��é â�á;ä Ý à ��� â � â ñ à í�Ý1í�Ý âEü é0Ý â í ô å ��� á�� í:�oø
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:System

:Actor

alt [guard]

[not guard]

m

m

ok

nok

{nominal}

{exceptional}

:Actor

:System

[guard]m

ok

e ãy� å6á ã ß�äUf

:Actor

:System

[not guard]m

nok

e íz-gÞ�í àgâá ��ã ß�ä[f
UWVYX&Z�[ øÝwk\�] ï Þ � å6à ��Ý á5âá ��ãd�0íoÝ�Ý:Þ ï ã ß � á ��Ý ô õ � ß ãBÞ�ö0í å í�ã â
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] ß ã0ÝEÞ�í â�â í%Ý:í�Þ â�á ��ãmú�ã*��é0Ýx� ï Þ:� á ç ��ãBÝ â ��é â � #ºß�õ �/��� ätß Ý â ��éBÞ â éy��í%�0é å6ß�â�ï � á í ä �0í â í�Ý â è éBíã*��éBÝ�÷ ï ã ï ����ã0Ýoú à é á Ý>ãy��é0ÝG� ïoâß�á;ä5ä ��ãBÝ ätß�å6ß ã á5ò ��í6�*��ã â�ä í�Ý1Ý:Þ ï ã ß � á ��Ý&�0í â í�Ý â Ý���ã â ÷ ï ã ï � ï Ý�ø
©�ª¬«¨ª¼×vª¬« J ±�ÀI»�Ç�±�»JÀ³¾Ñ½J»�ÁÃµy±ÿÅ�ÀI²�¾�¹W½N¾'±�¾�· ±)¿¨Å�¶JÅÙÀ³Å

�%ãd� á;ß ÷/� ß�å6å íG�0í#Þ ä;ß Ý�Ý:íT�0í ä;ß Ý â ��é0Þ â é*�:íT�0í â íoÝ â ÷ ï ã ï � ï í�íoÝ â �*��ã0ã ï þ á ÷�é*��í [ ø [ ø*| # ��é ðâá5äHà �!� â � â ñ à í±èké0íCãy��é0Ý ß ç ��ã0Ýr� ï ç í ä � à0à"ï�à ��éy� ç ß�ä;á �Bí:�|ã*� â ��í ß�à0à ��� Þ�ö0í±í�Ý â � ï � á5ï�ß é�-ß�à0àBä;á Þ ß�âá ��ã0Ýhg ß ç ß úBí â ã*��é0Ý>ãy��é0Ý ß�à0à égñ/��ã0Ý%�*��ãBÞ�Ý:é*� ä í8Þ ß ã0í ç ß Ý%�Bí â í�Ý â%à ��é*�ig ß ç ß*j ÞJ�� �
Ì.� ß�å2å6ß�ß ã*� 1 í�Þ�úyú���./.�þ�Ïxø j ÞJ�� � ã*��é0Ý>Ý:í:� â �Bí à0á;ä � â í%�0í â íoÝ â Ö á5ä î���é*��ã á)â �0íoÝ å6ï Þ ß ã á Ý å í�Ý
� # í�ã0Þ�ö ß�ý ã0í å íoã â Ý%�0í ä�# í�- ï Þoé âá ��ãr�0í â ��é0Ý ä í�Ý â íoÝ â Ýoú'í â ��ì���ís�0íoÝ à � á;å2á5â�á ç í�Ýf� #ºß Ý:Ý�í:� âá ��ã0Ý�ø

JUnit.framework

TestPackage

SUT
<<description>>

Test methods: a method per test case. Those 
methods make calls to the pool of methods 
(corresponding to scenarios) of class 
ScenariosPool.

<<description>>
Initialisation of the class attributes and the 
SUT.
to be filled by the tester

<<description>>
JUnit methods. Initialize and reset the system.

<<description>>
Declaration of all the instances of the types 
declared in the use cases. To be completed by 
the tester.

TestCase

TestClass ScenariosPool

SUT

m1 : Meeting
p1 : User
p2 : User

setUp()
tearDown()
Init()
testScenario1()
testScenario2()

plan_sc1()
plan_sc2()
open_sc1()

UWVYX&Z	[ ø [ \r� â �:é0Þ â é*��ís�0é å6ß�âï � á í ä �0í â í�Ý â ÷ ï ã ï � ï
| ß Þ ätß Ý�Ý�ílkv�����	��
������ÜG�Iø#Þ ��ã âá í�ã â é0ã¡íoã0Ý�í å�õ0ä í'�0í à í âá)â Ý6Ý�Þ ï ã ß � á ��Ý=ó à ��é*�|Þ�ö ß è éBí

� á;ß ÷/� ß�å6å ír�0í}Ý ï èké0í�ãBÞ�íË�0í=Þ�ö ß è éBí+Þ ß Ý�� # é â�á;ä5á Ý ßTâá ��ãbú�é0ã0í å6ïKâ ö*���0í}íoÝ â Þ � ïoï íÄ� ß ãBÝ ätß
Þ ä;ß Ý�Ý:í�kv�����	��
z�����Ü%�Iø ø�|�í�Ý à'ß � ß�å2òoâ ��í�Ý-î���� å í ä ÝW�0í�Þ�í â�â í å2ïoâ ö*���0í8Ý���ã â1ä í�Ý à'ß � ß�å2òoâ ��í�Ý&�BéÝ�Þ ï ã ß � á �Bú	Þ # íoÝ â�ð ô ð � á �:í ä í�Ý à'ß � ß�å6òKâ �:í�Ý,�0é�Þ ß Ýt� # é â�á;ä;á Ý ß�â�á ��ã+Þ �/���:í�Ý à ��ãy� ß ã â ø���ãÂ��í ç ß ã0Þ�ö0í�úá;ä ÝHÝ!��ã âpå6ß�á ã â í�ã ß ã âHâ ñ à"ï Ý�Ý:í ä ��ã�Þoíwè é á í�Ý â � ï Þ:� á5â � ß ã0Ý ä í"� átß ÷/� ß�å2å í,�0íwÝ ï è éBí�ã0Þoí�óv��ãã0í å6ß ã á;à é ä í àBä é0Ý ä í�Ý>í�ã â�á5âï Ý ß�õ Ý â � ß�á)â í�Ý å6ß�á Ý ä íoÝ ç � ß�á Ý â ñ à í�Ý�ø

æ ��ã0Þ�í ��ã ß ã â=ä�# � õBâ íoã âá ��ãØ�0í â í ä5ä íoÝ å2ïoâ öy���0íoÝmg ß ç ß ô à0ß � â�á ���0íÂ� á;ß ÷/� ß�å6å í�Ýr�0íCÝ ïKðèké0í�ãBÞ�í�Ýoú ä í�Ý2Þ:��ã â � ß�â Ýn�	��Ô Í Þ:��ã â � ß�á ã â í�Ý2í â?ß Ý:Ý�í:� âá ��ã0Ý�Î�Ý���ã â6â � ß ã0Ý:î���� å2ï Ý2í�ã ß Ý�Ý�í � â�á ��ã0Ýí�- ï Þ�é âß�õ0ä íoÝ j ÞJ�� � úBí â>ä íoÝ ï Þ�ö ß ã0÷�íoÝ&�0í å í�Ý�Ý ß ÷�íoÝ-Ý���ã â-â � ß ãBÝ:î��/� å6ï Ý-í�ã ß�àBà í ä Ýq�Bí å6ïKâ ö*���0í
g ß ç ß ø'ù4��é0Ý>ã #ºß ç ��ã0Ý à'ß Ý â � ß ç ß�á;ä5ä;ï ô ä�#ºß é â � å?ß�â�á Ý ß�âá ��ã$�Bí8Þ�í â:â í à ö ß Ý�í�ú'èké á ã ï Þoí�Ý�Ý á5â í,� # é0ãBíà'ß � â é0ã2÷ ï ã ï � ß�â í�é*�x�0í1Þ ���0í�g ß ç ß ô à0ß � â�á �2�0íG� á;ß ÷/� ß�å6å í�Ý��0í1Ý ï è éBí�ã0Þoí Í£â í ä èké0í�Þ�í ä é á0à ��� ðà ��Ý ï%à'ß � ä�#.o X ÔOprq[sÿ��� � ����
z�Y�6� Ì�
 õ ü íoÞ â íoí:� á ã0÷0ú���.�.�þ�Ï ÎEí â � #ºß é â ��í à'ß � â é0ã á ã â í:� à � ïKâ íoé*���	��Ô
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Þ ß�à'ß�õ0ä íf�0í à �!���0é á ��íq�0é�Þ:���0íig ß ç ß Þ �/���:í�Ý à ��ãy� ß ã â ú�Þ � å2å í{Þ�í ä é á �0í ä�# éBã á ç í:��Ý á5â�ï �0íG]6�:í�Ý��Bí
Ì ��ã â í:� à � ïKâ í�éy� 
 æ |�ú	��./.}��Ïaø-t âá5â ��íf� # íz-Bí å6àBä í�ú ä í-Þ ���0íig ß ç ß �0í ätß%å6ïKâ ö*���0í-Þ �/���:í�Ý à ��ã*� ß ã âß é+Ý:Þ ï ã ß � á �|ã*� å2á ã ß�ä �Bé+Þ ß ÝA� # é â�á;ä5á Ý ßTâá ��ã��0í à0ätß ã á¼� Þ ß�âá ��ã��Bí ätß � ï é0ã á ��ã ç á � â éBí ä;ä í Í Þ�í ä é á
�0í ätßk� ÷�é*��í [ øàß}Î�íoÝ â �*��ã0ã ï þ á ÷�é*�:í [ øàæBø

u�v�wyxyz�{}|V~y��~dz�{��y�yzV��u4x������4�6��z6�4��x�����~��dz������0����~�zV�����4�6�d�&���
~������
� �6� ��z����r�!z��dxyz�|V~y��u R|�z�¡���8z�¢�¢d�6�
£ |�|�����~ !�y|�|�����~�¤���v4�B���8¥d|����E�y|V�0|V~y�V�¦ R�y��~�¥�|�����§����4�6�d�¨�

xyz�|V~y��uª©�z�«4�E ����y�yz�x���wyx����R�E���V¬
|V�0|V~y�V�¦ R��y�y{�v�~y�i�!uyx����h�8�d����~�zV�y���4�6�d�&����®
|V�0|V~y�V�¦ R��y�y{�v�~y�i�V|���~�¯y��~y�r�!�4����~dz������y�V�0���°�Y����®
|V�0|V~y�V�¦ R��y�y{�v�~y�i�6|���~ £ ���������±�!�4����~dz������y�V�0�	��~y�����Y���&®
|V�0|V~y�V�¦ R��y�y{�v�~y�i�6|���~ £ {�{��y|�|�²dz�|6~³��xyz�|V~y��uB����®
� �6� ��z����r�!z��dxyz�|V~y��u R|�z�¡���8z�¢�¢d�6�
£ |�|�����~ 8�4|�|�����~y´y��xy|��µ���-¥d|����Y�4|V�0|V~y�V�¦ ��y��~�¥�|�����§����4�6���¨�

xyz�|V~y��uª©�z�«4�E ����y�yz�x���wyx����R�E���6¬¨®
¬b{���~d{�¶ �V·�d{���u�~dz����¸�����4�h �u���z6��~4��~4�0{V¹�¤��4�0{��³�-�Y®º¬

¬

UWVYX&Z�[ øÝæ6\ æ ���Bí:g ß ç ß �Bí ä;ß8å6ïKâ ö*���0í1Þ:�/�!��íoÝ à ��ã*� ß ã â�ß é2Ý�Þ ï ã ß � á ��ã*� å2á ã ß�ä �0í ätß6� ÷�éy��í [ øÝß
| ß Þ ätß Ý:Ý�í à � á ã0Þ á5à'ß�ä íA�0í â íoÝ â í�Ý â¼» ��� �G½ ø��I���8í â%ß�ä í�Ý1Þ ß � ß Þ âï � á Ý âá è éBí�Ý1Ý�é á ç ß ã â í�Ý�ó
\ � ä;ä í8ö ï � á5â íT�0í ätß Þ ä;ß Ý�Ý:í » ��� �$½ �I���s�0í j ÞJ�� � ø
\ � ä;ä í�Þ:��ã â�á í�ã â�â ��éBÝ ä í�Ý�Þ ß Ýt�0í â í�Ý â ÷ ï ã ï � ï Ý�ú[Þ�ö ß Þ�é0ã�î ß�á Ý ß ã â�ä�# � õ ü í â � # é0ã0í å6ïKâ ö*���0í

�0í â í�Ý â úgè é á í�Ý â>à � ï � - ï í à0ß �¾] â í�Ý â ^ Í¿j ÞN�� � ��í�èké á í:� â �0í à � ï � -Bí � ß�á ãBÝ á Þ�ö ß Þ�éBã0íA�0íoÝå2ïoâ ö*���Bí�Ýk�Bí â íoÝ â �0í å6ß ã á5ò ��í ô à ��é ç � á ��é â�á;ä;á Ý�í � ä�#�á ã â �!��Ý à í�Þ âá ��ã ü�ß ç ß�à ��é*� ätß ã0Þoí:�Þ�ö ß Þ�é0ã0íG� # í�ã â ��í-í ä;ä íoÝ�Îfø8� ä ñ ß é0ã�Þ ß Ý2�0í â í�Ý â�à'ß ��Ý�Þ ï ã ß � á �A�0í â í�Ý â ÷ ï ã ï � ï ú ä;ßHå6ïKâ ö*���0í
�0í%÷ ï ã ï � ßTâá ��ã$�0íoÝ�Ý:Þ ï ã ß � á ��ÝW�Bí â í�Ý â Ý�í � ß � ï Þ:� á5â í4� ß ã0Ý ä;ß Ý:í�Þ âá ��ã?Ý�é á ç ß ã â í�ø æ ö ß Þ�é0ãBí
�0íoÝ å2ïoâ ö*���Bí�ÝC�0í â í�Ý â Þ ��ã0Ý á Ý â í%íoã?é0ã0í�Ý ï èké0í�ã0ÞoíT� #ºß�à0à í ä Ý ô ätß Þ ä;ß Ý�Ý:íªkv�����	��
z�����ÜG�Iø ø

\ �gíoÝ ßTâ�â � á;õ é â ÝT�0í2Þ ä;ß Ý�Ý:í2Ý!��ã â�ä í�Ý á ã0Ý âß ã0Þ�íoÝpé âá;ä5á Ý ï í�Ý à'ß � ä í â í�Ý â í�é*�,� ß ãBÝ ä í�Ý8Þ ß Ýt�0íâ í�Ý â ø
\ �gíoÝ å2ïoâ ö*���Bí�Ý���� � Þ*Ú í â � ����
ÁÀ"!Â8�¡Ý���ã â �0í�Ý å2ïoâ öy���0íoÝwè éBí ä í�Þ ß ã0í ç ß Ý j ÞN�� � �:í ðèké á í:� â �0í$� ï � ã á ��úN�:í�Ý à í�Þ âá ç í å í�ã â�à ��é*� á ã á5âá;ß�ä;á Ý�í � ä í2Ý:ñ Ý âò�å í Í£á Þ á Þ � ï í:� â ��é â í�Ý ä í�Ýá ã0Ý âß ã0Þ�íoÝ4�BípÞ ätß Ý:Ý�í�Î>í â ]Hã0í â�â �©ñ�í:�µ^ ä í�Ý:ñ Ý â�ò�å í Ídá Þ á � ïKâ �:é á �:í ä í�Ý á ãBÝ â�ß ã0Þ�íoÝHÞ:� ï�ï í�Ý ôä�#ºá ã á5â�átß�ä5á Ý ßTâá ��ã¨ÎKø

©�ª¬«¨ª¼×vª¼× Ãt¯	¶�· ±ÿÀ�»JÇ�±³²�¯	¶ ½N¾�·)·ÿÇ/Å�¶Nµ*ÀI²¬¯	·�½J¾�±�¾�· ±

æ ��ã0Ý â ��é á ��í�é0ã?Ý:Þ ï ã ß � á �t�Bí â í�Ý â ô à0ß � â�á �8� # é0ã�� õ ü í�Þ âá îv�0í â í�Ý â Þ ��ã0Ý á Ý â í ô ��í å2à0ä;ß Þ�í � ä í�ÝÞ ß Ýf� # é âá5ä;á Ý ß�âá ��ã��0í ä�# � õkü í�Þ â�á î��Bí â íoÝ â>à'ß � ä íoé*��Ý{Ý�Þ ï ã ß � á ��Ýoø 
 ã�� õBâ�á íoã â>ß�á ã0Ý á éBã0í#Ý ï èké0í�ã0Þoí
�0í6Ý�Þ ï ã ß � á ��Ýoú ä í�Ý�Ý�Þ ï ã ß � á ��Ý�Ý���ã â í�ã0Ý:é á5â í?Þ � å6à ��Ý ï Ý Í Ý�í ä ��ãCé0ã0í6Þ:� å2à ��Ý á5â�á ��ã+Ý ï èké0íoã â�á í ä;ä íî��/� â í�Î à ��é*�Hî��/� å í �%é0ã+Ý:Þ ï ã ß � á ���0í â í�Ý â ø�] ß ã0Ý ätß6å íoÝ�é*�:í"�/~=é0ãÄ� õ ü í�Þ âá îx�Bí â íoÝ â íoÝ â é0ã0íÝ ï èké0í�ã0Þoík�0í�Þ ß ÝG� # é âá;ä5á Ý ß�âá ��ã á ãBÝ â�ß ã0Þ á5ï Ý�ú á;ä ã*��é0Ý>î ß é â1á ãBÝ â�ß ã0Þ á í:� ä íoÝ>Ý�Þ ï ã ß � á ��Ý�ó
Ä Å�Å2¶J²�±�²¬¯	¶â«�LNª �%ã6Ý�Þ ï ã ß � á � á ã0Ý âß ã0Þ á;ï í�Ý â é0ã|Ý:Þ ï ã ß � á �k�*��ã â{ä íoÝ à0ß � ß�å2òoâ ��íoÝ.î��/� å í ä ÝEÝ���ã â
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��í å6àBätß Þ ï Ý à'ß �G�0íoÝ à'ß � ß�å6òKâ ��íoÝ>íoìí�Þ âá î£Ýoø
Æ8é ß ã*��éBã�Þ ß Ýk� # é âá5ä;á Ý ß�â�á ��ã á ã0Ý âß ã0Þ á5ï í�Ý â ��í å6à0ä;ß Þ ïwà'ß �pé0ãÃ�0í6Ý:í�Ý�Ý:Þ ï ã ß � á ��Ý�ú ä í6Ý:Þ ïKðã ß � á ��Þ�ö*� á Ý á íoÝ âwá ãBÝ â�ß ã0Þ á5ï í�ã�é âá;ä5á Ý ß ã â9ä í�Ý å)(�å í�Ý à'ß � ß�å6òKâ ��íoÝ�íoìí�Þ âá î£Ý�èké0í à ��é*� ä í6Þ ß Ý

� # é âá5ä;á Ý ß�â�á ��ã á ã0Ý â�ß ã0Þ á;ï èké #�á;ä �:í å2à0ätß Þoí�ø
û ��é*��� ï�� ã á � à � ï Þ á Ý ï�å í�ã â2ätß Þ:��ã0Ý â ��é0Þ âá ��ãÕ�Bí�Ý2Ý�Þ ï ã ß � á ��Ý��0í â íoÝ â ú�ã*��é0Ý á ã â �����0é á Ý!��ã0Ýâ ��é â � #ºß�õ ������è éBí ä èké0íoÝ%ãy� â�ß�â�á ��ãBÝ#ó
•

 ã�ãy� â í

{scni,j}j∈1,..n

ä�# íoã0Ý�í å�õ0ä í¢�0íoÝ
n

Ý�Þ ï ã ß � á ��Ý ã*� å2á ã ß é�- ß�â:â�ß Þ�ö ï Ý ß é Þ ß Ý
� # é âá5ä;á Ý ß�â�á ��ã

cui

í â
{scei,j}j∈1,..m

ä�# í�ã0Ý:í å�õ0ä í&�0í�Ý
m

Ý�Þ ï ã ß � á ��Ý�íz-gÞ�í àgâá ��ã0ã0í ä Ý ß�â�âß Þ�ö ï Ýß éOÞ ß Ý4� # é â�á;ä;á Ý ß�â�á ��ã
cui

ø
•

| ß Þ:� å2à ��Ý á)âá ��ã|Ý ï è éBí�ã âá í ä;ä í8î��/� â íT�0í�Ý�Þ ï ã ß � á ��Ý1í�Ý â � ï ã*� âï í à'ß � ä í8Ý:ñ å�õ � ä í
◦
ø

•
|�í à �����0é á5â Þ ß � â�ï Ý á í�ã=íoã0Ý�í å�õ0ä5á Ý â ípíoÝ â ã*� âï

×
Ö ä í à �!���Bé á5â Þ ß � âï Ý á íoã'�0í"�2íoã0Ý�í å�õ0ä íoÝ

A
í â

B
í�Ý â � ï � ã á �Bí ä;ß î ß�ë ��ã�Ý:é á ç ß ã â í�ó

A× B = {(a, b)|a ∈ A ∧ b ∈ B}
ø

ê ç í�ÞOÞoí�ÝwÞ:��ã ç í�ã âá ��ã0Ý�ú�éBãrÝ:Þ ï ã ß � á �Ë�0í â íoÝ â í�Ý â � ï � ã á ô à'ß � â�á �t� # éBã â é à0ä íd�0í�Ý�Þ ï ã ß � á ��Ý
(sc1, ..., scn)

Þ:� å6å í�ó
sc1 ◦ ... ◦ scn

Ídätß Þ � å6à ��Ý á5âá ��ã~Ý ï èké0í�ã â�á í ä5ä í+î��/� â íË�0í�Ý ï�ä5ï�å í�ã â Ý
�0é â é à0ä íÿÎKø�| # íoã0Ý�í å�õ0ä í��0í�Ý â é à0ä í�Ý"� ï�� ã á Ý�Ý ß ã â é0ã�í�ã0Ý:í å�õBä í��0í6Ý�Þ ï ã ß � á ��Ýk�0í â íoÝ â

ST =
{st1, ..., stu}

� õBâ íoã éBÝ ô à'ß � âá �C� # é0ãr� õ ü íoÞ âá îN�0í â í�Ý â
ot = [cui1...cuit]

íoÝ â � ï ã*� â�ï
STtuple

ø
| # íoã0Ý�í å�õ0ä í

STtuple

í�Ý â � õgâ í�ãké²í�ã ß�àBà0ä;á è é ß ã â é0ã à �����0é á)â Þ ß � âï Ý á í�ã²Ý�é*�{�Bí�Ý�í�ãBÝ�í å9õ0ä íoÝ
�0ípÝ�Þ ï ã ß � á ��Ý á ã0Ý â�ß ã0Þ á;ï Ý�ú"Þ:� å2å í�í�- à0ä5á èké ï � ß ã0Ý ä í�Ý%� ï�� ã á5â�á ��ãBÝHÝ�é á ç ß ã â íoÝ�ú	� ß ã0Ý ä í�Ý:èké0í ä5ä í�Ýä íoÝ1Ý�Þ ï ã ß � á ��Ý1Ý���ã â%á ãBÝ â�ß ã0Þ á5ï Ý1í�ã�é âá5ä;á Ý ß ã â>ä;ßwå2ïoâ ö*���0í��Y�y� � à ��íoã ß ã â í�ã à0ß � ß�å2òoâ ��í8é0ã�Þ ß Ý
� # é âá5ä;á Ý ß�â�á ��ã á ã0Ý â�ß ã0Þ á;ï ø
J Ç/Å�¶Nµ*ÀI²¬¯	·Ä½N¾ ±�¾�· ±OÇ ¯	¶JÇ�±³²�¯�¶J¶N¾�¹¬·Ñ¶N¯	ÁÂ²�¶Nµ» É ª �%ãÂ� õkü í�Þ â�á îG�0í â í�Ý â ã*� å2á ã ß�ä

ot =
[cui1...cuit]

íoÝ â1â � ß ã0Ý:î���� å2ï í�ã ä�# í�ã0Ý:í å�õ0ä íT�0í â é àBä í�Ý
STtuple

� ï�� ã á�à'ß ��ó

STtuple =

t
∏

i=1

{scni,j.inst(cuii)}j∈1,...,n

= {scn1,j.inst(cui1)}j∈1,...,n
× ...× {scnt,j.inst(cuit)}j∈1,...,n

| ß Þ:��ãBÝ â �:é0Þ â�á ��ã'�0í�Ý#Ý:Þ ï ã ß � á ��Ý6�Bí â íoÝ â î���ã0Þ â�á ��ã0ãBí ä Ý�ã*� å2á ã ß é�- à í�é â6(oâ �:í ç é0í�Þ � å2å íä í,��í å6àBätß Þoí å í�ã â#ä�# é0ã ß�à � ò Ý ä�#ýß é â ��í,�0íoÝ#Þ ß Ý6� # é âá;ä5á Ý ß�âá ��ã á ã0Ý â�ß ã0Þ á;ï Ý6�0í ä�# � õ ü í�Þ âá î8�0í â í�Ý âà'ß �.Þ�ö ß Þoé0ã��0í�Ý�íoÝ�Ý:Þ ï ã ß � á ��Ý{ãy� å6á ã ß é�-øÙ��ã0í%î�� á ÝEè éBí â ��é0Ý ä í�ÝEÞ ß Ýq� # é âá5ä;á Ý ß�â�á ��ã á ã0Ý âß ã0Þ á;ï Ý
��ã â2ïoâ�ï �:í å2à0ätß Þ ï Ýoú�é0ã â é àBä ír�0íOÝ�Þ ï ã ß � á ��ÝwíoÝ â6ß�ä ����Ý{� õBâ í�ãkébúEÝ�éy� ä í�èké0í ä ��ã ß�à0à0ä;á èké0í ätß
Þ:� å6à ��Ý á)âá ��ã|Ý ï èké0í�ã âá í ä5ä í8î��/� â í à ��é*�&� õBâ í�ã á �>é0ã�Ý:Þ ï ã ß � á ���0í â í�Ý â ø
J Ç/Å�¶Nµ*ÀI²¬¯	·6½N¾{±�¾�· ±�Ç ¯	¶�Ç�±³²�¯	¶�¶N¾�¹�·%½N¾)À³¯�K�»�· ±ÿ¾�·:·:¾¨ª ��ã{� õ ü í�Þ âá î¨�0í â íoÝ â �Bíf��� õ é0Ý â í�Ý�Ý:í

ot = [cui1...cuit]
í�Ý â1â � ß ã0Ý�î��/� å2ï í�ã ä�# í�ãBÝ�í å9õ0ä íT�0í â é à0ä íoÝ

STtuple

� ï � ã á[à'ß �8ó

STtuple =
t−1
∏

i=1

{scni,j.inst(cuii)}j∈1,...,n
× {scet,j}j∈1,...,m

= {scn1,j .inst(uci1)}j∈1,...,n
× ...× {scnt−1,j .inst(cuit−1)}j∈1,...,n
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×{scet,j.inst(cuit)}j∈1,...,m

| ß Þ ��ã0Ý â ��é0Þ âá ��ãt�Bí�Ý	Ý�Þ ï ã ß � á ��ÝN�0í â íoÝ â �0íx��� õ é0Ý â í�Ý�Ý:í à í�é âJ(Kâ ��í ç é0í.Þ:� å2å í ä íx��í å6àBätß Þoí ðå í�ã â�ä�# é0ã ß�à � ò Ý ä�#ºß é â �:íq�0íoÝ�Þ ß Ý8� # é â�á;ä5á Ý ßTâá ��ã á ã0Ý âß ã0Þ á5ï Ý��0í ä�# � õ ü íoÞ âá î¨�0í â í�Ý â �Bíf��� õ é0Ý â í�Ý�Ý:íà'ß �pÝ�íoÝ�Ý�Þ ï ã ß � á ��Ýoø2|�í à �!�gÞoí�Ý:Ý�é0Ý{�0í$��í å6à0ä;ß Þ�í å íoã â �0íoÝ
t − 1

à ��í å6á í:�:Ý9Þ ß Ý"� # é âá5ä;á Ý ß�âá ��ãí�Ý â�ä í å)(�å í9èké0í à ��é*� ä í�ÝHÝ�Þ ï ã ß � á ��ÝT�0í â í�Ý â î���ã0Þ âá ��ã0ã0í ä Ý�úí â8ä í"�0í:�:ã á í �#Þ ß ÝT� # é âá;ä5á Ý ß�âá ��ãá ãBÝ â�ß ã0Þ á5ï í�Ý â �:í å2à0ätß Þ ï8à'ß �>Þ�ö ß Þ�é0ã��0í�Ý�í�Ý�Ý�Þ ï ã ß � á ��Ý�íz-gÞ�í àgâá ��ã0ã0í ä Ý�ø
| ßE� ÷�é*�:í [ øÝå�î���é*��ã á)â éBã íz-gí å2à0ä íÑ�Bí+Ý�Þ ï ã ß � á �Â�0í â í�Ý â�ß�á ã0Ý á Þ ��ã0Ý â ��é á5â ô à'ß � âá ���0íä�# � õ ü íoÞ â�á îJ�0í â íoÝ â

[connect(p), plan(p, m1), connect(p2), enter(p2, m1)]
ø

p:user

serverInterface:Server

Constraint 
{list_p->forAll(p|getUserByName(p).
available(d))}

Assert 
{let mtg : getMeetingByName(m1)
mtg.getDate=d and
mtg.getAgenda=todo and
list_p->forAll(p|not getUserByNAme(p).available(d))}

p2:user

Assert 
{let mtg : getMeetingByName(m1)
mtg.hasParticipant(p2)}

plan(m1)

setDate(m1,d)

setAgenda(m1,todo)

setAccessList(m1,list_p)

connect

connect

enter(m1)

UWVYX&Z¦[ øàåt\��%ã�í�-gí å2à0ä ís�0í�Ý:Þ ï ã ß � á �)�Bí â í�Ý â ÷ ï ã ï � ï

�q�!�x�UÈ Éâ�6�x ¿Ê&���Ëa6���O¤x�v��a4�L�	���Õ¤f����Ì!ÍYÌ³¤&�L��a�Î��6�b���y�¥��Ïv�y�Ða6� �����}�

ù4��é0Ý�÷ ï ã ï ����ãBÝ ä íoÝ�Þ ß ÝS�0í â íoÝ â íoãwé âá5ä;á Ý ß ã â	ä í�Ý�Ý�Þ ï ã ß � á ��Ý ßTâ�â�ß Þ�ö ï Ý ß é�-�Þ ß Ý2� # é â�á;ä;á Ý ß�â�á ��ãmø
æ í�Ý>Ý:Þ ï ã ß � á ��Ý-Ý!��ã â �0í�Ý�í�- á ÷�íoã0Þ�íoÝ>Ý�é*� ä íHÞ � å6à �/� â í å í�ã â �0é�Ý:ñ Ý âò�å í8Ý���é0Ý â íoÝ â ú á;ä í�Ý â �*��ã0Þã ß�â é*��í ä � #ýßTâ�â íoã*�*�:í9èké0í9Þ�ö ß Þ�é0ã'�0í�Ý%Ý�Þ ï ã ß � á ��Ý�Ý�� á)â í�- ï Þoé âï�ß é å � á ã0Ý à'ß �%é0ã�Þ ß Ý%�0í â í�Ý â øù4��é0Ý à ��� à ��Ý!��ã0ÝG�*��ã0Þ�é0ã�Þ:� á5â�ò ��íT�Bí â í�Ý â%á ã â é á)âá î	íoã â í:� å í�Ý&�Bí�Ý:Þ ï ã ß � á ��Ý�ø
Ä Å�Å2¶J²�±�²¬¯	¶°«6Ñvª �%ã=íoã0Ý�í å�õ0ä ík�0í�Þ ß Ý6�Bí â íoÝ â ½ » ��Ý ßTâá Ý�î ß�á5â1ä í9Þ � á5â�ò �:í � !�Ù�kø ���,�������	��
�����
Ídà ��é*�Oé0ã Ý:ñ Ý â�ò�å í�í â Ý:í�Ý�í�- á ÷�íoã0Þ�íoÝ}íz- à � á;å2ï íoÝ�Ý!��é0ÝOî��/� å íË�0í�Þ ß Ý�� # é âá5ä;á Ý ß�âá ��ã~í â �0íÝ�Þ ï ã ß � á ��Ý�ÎpÝ:Ý á Þ�ö ß èké0íOÝ�Þ ï ã ß � á � Í í�- à � á5å6ï � ß ã0Ý ä í�Ý9í�- á ÷�íoã0Þ�íoÝ�Î9íoÝ â íz- ï Þ�é â�ï Þ:�/�!��íoÞ â í å íoã â
� ß ãBÝ ß é å � á ã0Ý�é0ã2Þ ß Ýx�0í â í�Ý â �Bí ½ » �Kø/�%ã2Ý�Þ ï ã ß � á ��í�Ý â � á5â8(Kâ ��í1íz- ï Þ�é â�ï Þ �/���:í�Þ â í å í�ã â{à'ß �é0ã+Þ ß ÝT�0í â í�Ý â èké ß ã*�+Ý ß?â � ß �0éBÞ âá ��ã+í�ã â í:� å í"�Bí�Þ:���0í"� ß ã0Ý ä ípÞ ß ÝT�0í â í�Ý â í�Ý â í�- ï Þoé âï íÝ ß ã0Ý à ��� ç � èké0í:�%� # í:�!��í�éy��ø
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ê â�â í á ã*�y��í ä í8Þ � á5â�ò �:í � !�}�tø ���A�������	��
z�����Ý á ÷�ã á¼� í8èké0í â ��é0Ý ä íoÝ�Þ � å2à �/� â í å íoã â Ý>Ý à"ï Þ á¼�'ï Ý
� ß ãBÝ ä íoÝ-í�- á ÷�í�ã0Þoí�Ý&��ã â>ïKâï íz-Bö á;õ"ï Ý à'ß � ß é å � á ã0Ý.é0ã�Þ ß Ýf�0í â í�Ý â ø 
 ã�ã0í à í�é â � ïoâ í:� å6á ã0í:�Ý á�ä í8Þ:� á5âò ��í � !�Ù�,ø ���A�������	��
z�����íoÝ â Ý ß�â�á Ý�î ß�á5â èké #ºß�à � ò Ý�í�- ï Þoé âá ��ã'�Bí ä�# íoã0Ý�í å�õ0ä íT�0í�Ý�Þ ß ÝG�0íâ íoÝ â ú�0í å?ß ã á;ò �:í ô � á Ý à ��Ý:í:�G�0í â ��é0Ý ä íoÝ ç í:�!� á Þ â Ý ï�å2á Ýoø
©�ª¬«¨ª¼ávª¬« çx¾�·�´	¾ÙÀI½�²¬Ç�±³·

|[íoÝ�Þ ß Ý{�Bí â í�Ý â ÷ ï ã ï � ï Ý à í�é ç í�ã â2ï�å í â:â �:í â ��� á Ý â ñ à í�Ý��0í ç í ��� á Þ â ó�Úy�I���Kú�Ò ���Yø ú�í â �Y��Ó
��I�¦��ø��}���Ô���Kø�� ä Ý�Ý!��ã â � ïKâ í � å2á ã ï Ý ô à0ß � â�á �x�0í�Ý ß Ý�Ý:í:� â�á ��ãBÝ�í�- ï Þ�é âß�õ0ä íoÝf� ï � á ç ï íoÝf�0í�Ý�Þ:��ã â � ß�â Ý
�	��Ô à � ï Ý�íoã â Ý6� ß ã0Ý ä íoÝ&� átß ÷�� ß�å2å íoÝf�0í�Ý ï èké0í�ã0Þoí�ø

\ |�í ç í:��� á Þ âÖÕ ���Yø�í�Ý â�ï�å2á Ý�è é ß ã*��é0ã0í ß Ý�Ý:í:� â�á ��ã�í�Ý â ç á � ä;ï í à í�ãy� ß ã â�ä�# í�- ï Þ�é â�á ��ãÂ�BéÞ ß Ý4�Bí â í�Ý â ø	|�í�Ý ß Ý�Ý:í:� â�á ��ãBÝ â í ä5ä í�Ý>èké0í�ã*��éBÝ ä í�Ý ß ç ��ã0Ý%� ï�� ã á íoÝ ç ï � á¼� íoã â èké0í ä í8Þ:� åwðà �/� â í å í�ã â �0é}Ý�ñgÝ âòoå ípÝ���é0Ý â íoÝ â í â Ý���ã ïoâ�ßTâHá ã â í:�:ã0ípÝ!��ã â Þ �/���:í�Þ â Ý�ø¦� á Þ�í�ã # í�Ý â#à'ß Ýä í%Þ ß Ý�ú ß�ä �/�:Ý{éBã0íHí ����íoé*�-íoÝ â � ïoâ íoÞ â�ï í�úBí â-ä í6� ß�à0à �/� â �0í â í�Ý â>à � ï Þ á Ý�í ô è éBí ä íoã*�*�!� á5â{ä íÞ ß ÝG�0í â í�Ý â%ß2ï Þ�ö*��é ï ø
\ |�í ç í ��� á Þ â Üf�I����í�Ý â�ïoå6á Ý>è é ß ã*� ä í8Þ ß Ý%�Bí â í�Ý â Ý # í�Ý â í�- ï Þ�é â�ï Þ �/���:í�Þ â í å í�ã â í â>â � â�ßTðä í å í�ã â ú ß é0Þ�é0ãBípí ����íoé*�1ã # í�Ý â%ß�ä �/��Ý&� ïoâ íoÞ â�ï í�ø
\ |�í ç í:��� á Þ â�× �¦��I�¦��ø��}���Ô���6í�Ý â�ï�å2á Ý9èké ß ã*��é0ã�Þ ß Ý"�0í â í�Ý â �*� á)â"(Kâ ��í ß ç �/� âï ô Þ ß é0Ý:í

� # é0ã0í�Þ:��ã â � ß�á ã â í8ã*��ã ç ï � á��'ï í�í�ã�Þ:��é*��Ý%� # í�- ï Þoé âá ��ãbø
û ��é*�9íz- àBä;á èké0í � ä�#ºá ã â �����0é0Þ âá ��ã��0é ç í:�!� á Þ â�á ã0Þ:��ãBÞ ä éBÝ á îWú à �:í�ã*��ã0Ý ä�# í�-gí å6à0ä í$� # é0ã�Ý:ñ Ý â�ò�å í
�0í�÷�é á Þ�ö0í â�ß é â � å6ß�âá è éBí�ú ß ç í�Þ ä í�Ý#Þ ß ÝA� # é â�á;ä;á Ý ß�â�á ��ãE
ü� � 
!��� � í â ���¥Ú�Ø � ø��%ãÄ� õ ü íoÞ â�á îC�0í â í�Ý â÷ ï ã ï � ï�à ��é*�9Þ�íOÝ:ñ Ý â�ò�å í à ��éy��� ß�á5â"(Kâ �:í Ì � ïoà�û�â³Ídå ÿ³ÎfúS��í â � ß�á5â�Ídå �/ÎLÏxú ß ç í�Þ å ÿ�í âwå �'�Bí�é�-á ãBÝ â�ß ã0Þ�íoÝk� # í�ã âá)âï Ýt�:í à � ï Ý�íoã â�ß ã â �0íoÝ å ��ã â�ß ã â Ý�ø�� á ��ã ß�ß�â:â � á5õ é ïwä íoÝ ç ß�ä í�é*�:Ý å ÿRÙ�ÿ�.�í âå ��Ù�ÿ�./.Bú ä í9Þ ß ÝA�Bí â í�Ý â ÷ ï ã ï � ï ç ß íoÝ�Ý ß ñ�í:�,�0í9î ß�á ��ípé0ãÄ��í â � ß�á5â �Bí�ÿ�./.?é0ã á5âï Ý å ��ã ïoâß�á �:í�Ýß�à � ò Ý.é0ã�� ï�à	û�â �0ípÿÿ.�é0ã á5âï Ý�úkí â�ß�â:â í�ãy�*��í�é0ã2Ý�é0ÞoÞ ò Ýoø æ í à íoã*� ß ã â ú Ý áyä í�Þ � å2àBâ í1ã #�ïoâß�á5â.à'ß ÝÝ�é�+6Ý ß�å2å íoã â%ß�ä5á;å í�ã âï ú ä í8Þ ß ÝG�0í â í�Ý â ç ß úBí�ãOî ß�á5â ú ï Þ�öy��é0í:�oú'Þ ß � ä;ß Þ:��ã â � ß�á ã â í ß Ý�Ý!�gÞ á;ï í ß éÝ�Þ ï ã ß � á �'�0í���í â � ß�á5â í�- à � á;å6ß ã â èké0í ä í6Ý!� ä �0í$�*� á)â"(oâ ��í6Ý�é à"ï � á í�éy� ß é å ��ã â�ß ã â �0éÂ��í â � ß�á5âã0í�Ý:í:� ß=à0ß Ý�Ý ß�â�á Ý�î ß�á5â í�ø æ í ätß ãBí ç í�é âwà'ß Ý{� á ��í à ��é*� ß é â�ß ã â è éBí ä�# � õ ü í�Þ âá îG�Bí â íoÝ â ã # í�Ý âà'ß Ý ßTâ�â í á ÷�ã ß�õ0ä í�ú¦��é±ã #ºß�à'ß Ýs�0íwÝ�íoã0Ýwó�Þ�í ätß Ý á ÷�ã á�� í�Ý á5å6à0ä í å í�ã â èké0í ä í�ÝT�*��ãBã ï íoÝt�0í â í�Ý âî���é*�:ã á íoÝ>ã0í à í:� å í â:â íoã â�à'ß Ý&� # íz-gö á;õ í:� ä íHÞ:� å2à ��� â í å íoã â�ß�â�â í�ã*�0émø æ # íoÝ â�à ��é*�>Þ�í ätß èké0í ä í
ç í ��� á Þ â�á ãBÞ:��ã0Þ ä é0Ý á î ß�ïoâ�ï�á ã â �����0é á)â ø

|[íoÝ�Þ:��ã â � ß�á ã â í�Ý â í ä5ä í�Ý?è éBí+ã*��é0Ý ä í�Ý ß ç ��ã0Ýd� ï � ã á íoÝ ß�ü ��é â í�ã â �0í�Ý�Þ ��ã*� á)âá ��ã0Ý|Ý:é*� ätßõ ��ã0ã0í�í�- ï Þoé âá ��ã�� # é0ã$� átß ÷/� ß�å2å íf�0íHÝ ï èké0íoã0Þ�í�úBí â Ý���ã â �*��ãBÞ4�0íoÝ�÷ ß ���0íoÝ{Ý:é*� ä;ß�à ��é*�:Ý�é á)â í
�0í�Ý!��ã±í�- ï Þoé âá ��ãbøN��ã±Þ:��é*�:ÝT� # í�- ï Þoé âá ��ãbú�Ý á é0ã0í â í ä;ä í�÷ ß �!�0í�í�Ý â�ï ç ß�ä é ï í ô î ß é�-ú ß�ä �/�:Ý ä íÞ ß Ý"�0í â í�Ý â �*� á)â Ý #ýß �!� (Kâ í:�oú�Þoí ätß ã0í|Ý á ÷�ã á�� í6Þoí à í�ã*� ß ã â�à'ß Ý�èké0í ä í?Þ ß Ý"�0í â íoÝ âwß � ïoâ íoÞ â�ïé0ã0í9í:���:í�é*�oø æ í ätß?à í�é â Ý á ÷�ã á¼� í �%èké0í ä;ß Ý ï èké0í�ãBÞ�í á ã0Ý â�ß ãBÞ á;ï í9Þ�ö*� á Ý á í à ��é*� á;å2à0ä;ïoå íoã â í:� ä í
� á;ß ÷/� ß�å6å ís�0í�Ý ï è éBí�ã0Þoí6íoÝ â8á ã0Þ:�/�!��íoÞ â í�ø æ í�Þ ß Ý à íoé â�à �!� ç í�ã á �A�0í�Ý!��é0Ý ð Ý à"ï Þ á¼� Þ ß�âá ��ã Í ��é
� # í:�!��í�éy��Ý�� ß ã0Ý ä;ß Ý à"ï Þ á¼� Þ ß�âá ��ã¨Ît��é��0íoÝ��*��ã0ã ï í�Ý��0í â í�Ý â é â�á;ä5á Ý ï í�Ý à ��é*� ä�#�á ã0Ý â�ß ã0Þ átß�â�á ��ãmø
] ß ãBÝ ä í{Þ ß Ý��Bí�Ý	Ý�Þ ï ã ß � á ��ÝJ�0í â í�Ý â �0íC��� õ é0Ý â í�Ý:Ý�í�ú�Þ�í ätß1à íoé â�ß é0Ý�Ý ágà �!� ç í�ã á �J�0épî ß�á)â èké # éBã�Þ ß Ý
� # é âá5ä;á Ý ß�â�á ��ã á ã0Ý â�ß ã0Þ á;ï�ß>ïKâï ��í å6à0ä;ß Þ ï�à'ß ��é0ã,�0í�Ý�íoÝ[Ý�Þ ï ã ß � á ��Ý á ãBÝ â�ß ã0Þ á5ï Ý�í�-gÞoí àBâ�á ��ã0ãBí ä Ý[èké áã0í%Ý #ºß�à0à0ä5á èké ß�á í�ã â.à'ß Ýq� ß ã0Ý ä í1Þ:��ã â íz- â íA�0í ä�# � õ ü íoÞ âá îv�0í â íoÝ â ø�]Hí å?ß ã á;ò �:í ô ã0í à'ß Ýq�:í ü í â í:�
� #�á;å2à0ä;ïoå íoã â�ß�â�á ��ã�Þ �/���:í�Þ â í�úkã*��éBÝ á ã â �����0é á Ý���ã0Ýx�*��ã0Þ ä í ç í:�!� á Þ â-á ã0Þ:��ãBÞ ä éBÝ á îWú�í â�ß ç í:� âá Ý:Ý���ãBÝä í â í�Ý â í�é*���0é�Ý:Þ ï ã ß � á �Hèké á ã #ºß%à'ß Ý à é (Kâ �:í ü ��é ï øI|[íC� ß�à0à ��� â �0í â í�Ý â � ïKâ�ß�á5ä;ä í�è éBí ä ÝZÝ�Þ ï ã ß � á ��Ýã # ��ã â8à'ß Ý à é (oâ �:í�í�- ï Þoé âï Ý�ú[í â � ß ã0Ý8èké0í ä Þ:��ã â í�- â í�ú�í â8à � ï Þ á Ý�í{� ß ã0Ý8èké0í ä Ý ß é â ��íoÝ8Þ ß ÝT�0íâ íoÝ â Þ�í å)(�å í8Ý�Þ ï ã ß � á � ßwà é (Kâ �:í ü ��é ï ú*�Bí å6ß ã á5ò �:í ô ÷�é á �0í � ä�#ºß ã ß�ä ñ Ý�íT�0é â íoÝ â íoé*��ø
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| ß Ý:í�Þ âá ��ã [ ø5ÿ�øàßBøàß à ��� à ��Ý:í�é0ã0í â íoÞ�ö0ã á è éBí à ��é*�&� ï �0é á ��í ä í#ã*� å9õ ��íT�0í ç í:�!� á Þ â Ý á ã0Þ ��ã ðÞ ä é0Ý á î£Ý�ø

©�ª¬«¨ª¼ávª¼× Ú{±ÿ±�¾�²�¶	±�¾�½�»âÇ/ÀI²Y±�%ÙÀ³¾ êMì�ÛdÜÞÝ[ß-ÜÞÜ�àRá�âEã�ä8å÷ì�Ü

UWVYX&Z	[ ø)ÿ�.t\ ê ã ß�ä ñgÝ:ís�0í�Ý ç í ��� á Þ â Ý
æ � å6å í á;ä5ä é0Ý â � ï þ á ÷�é*�:í [ ø)ÿ�.Bú ß�à � ò Ý ä�# í�- ï Þoé âá ��ã �0íoÝ?Þ ß Ý$�Bí â íoÝ â ú ä í�Þ � á)âò �:í � !�}��ø ���

�������	��
z���� à íoé ât(oâ �:í6Ý ß�âá Ý:î ß�á)â ��é à'ß Ý�ø�� #�á;ä íoÝ â Ý ß�â�á Ý:î ß�á5â ú ß�ä ����Ýs��ã�Þ:��ã0Ý á � ï ��í � ß�ä íwÝ:ñ Ý â�ò�å íÞ:��ãBî��/� å í ô Ý:í�Ý%Ý à"ï Þ á�� Þ ßTâá ��ã ç á Ý ð ô ð ç á ÝG�0í�Þ�í å)(�å í8Þ:� á5â�ò ��í�ø�� #ºá5ä ã0í ä�# í�Ý â%à'ß ÝoúyÞ�í ä;ß Ý á ÷�ã á¼� íèké0í ä�# í�ãBÝ�í å9õ0ä íA�Bí�Ý>Þ ß Ýf�0í â íoÝ â íoÝ â ô å ��� á¼� í � Í � ß ã0Ý ä í#Þ ß Ýq�0í ätß9à � ï Ý:í�ã0Þoís�0í ç í ��� á Þ â Ý á ã ðÞ:��ã0Þ ä é0Ý á î£Ý�Î���éwèké #�á;ä ñ ß �0í�ÝEí ����íoé*��Ýx� ß ã0Ý ä í à ����÷/� ß�å2å í{Ý���é0Ý â í�Ý â èké #�á;ä î ß é â Þ �/��� á ÷�í � ß ç ß ã â
�0íT�:í�Þ:� å6å í�ã0Þoí:� ä;ß9à ö ß Ý:ís�0í â íoÝ âtÍ � ß ã0Ý ä íHÞ ß Ý&�0í ç í:�!� á Þ â Ý@Ò ���Yø¬ÎKø û ��é*�&� ï �0é á ��í ä í#ã*� å�õ ��í
�0í ç í:��� á Þ â Ý á ã0Þ ��ã0Þ ä é0Ý á î£Ý�ú��0í�é�-�Ý�� ä é â�á ��ã0Ý à íoé ç íoã â6(Kâ ��í8é âá;ä5á Ý ï í�Ýoøy| ß�à �:í å2á;ò ��í#Ý!� ä é â�á ��ã?í�Ý âå6ß ãké0í ä5ä í�í â Þ ��ã0Ý á Ý â í ô Þ � ï í:�,�0í�Ý�Þ ß Ý,�Bí â í�Ý âpà í:� å í â�âß ã âpä�# íz- ï Þ�é âá ��ãE�Bí�Ý�Ý�Þ ï ã ß � á ��Ý�ã*��ãí�- ï Þ�é â�ï Ý�ø	| ß �0íoé�- á;ò�å í#Ý!� ä é â�á ��ã?Þ:��ã0Ý á Ý â í ô ��ío÷ ï ã ï ��í �&�0í8ã*��é ç í ß é�-OÞ ß Ýf�0í â íoÝ â ú0í�ã å ��� á�ð
�yß ã â%ä�#�ïoâß�â�á ã á)âátß�ä �0í ätß Ý á;å é ätß�â�á ��ã à í:� å í â�âß ã âHä;ß ÷ ï ã ï � ß�âá ��ã�� # � õ ü í�Þ âá î£Ý%�0í â í�Ý â ø	| #ºá � ï íí�Ý â �Bí å ��� á¼� í � ä í�Ýs�*��ã0ã ï íoÝt�Bí â í�Ý â ø æ í â�â í?ã*��é ç í ä;ä í á ã á5â�átß�ä5á Ý ßTâá ��ã��y� á5â,(oâ ��í�� ïKâ í:� å6á ã ï íí�ã ïKâ é*� átß ã â#ä í�Ý ß Ý�Ý:í:� â�á ��ãBÝHèké á ��ã â î ß�á5â%ï Þ�öy��é0í:� ä í9Þ ß Ý6�Bí â íoÝ â ú��0í å6ß ã á5ò �:í ô � ï �0é á ��í ä í�Ý
�*��ãBã ï íoÝ4�0í â í�Ý â Þ ß�à'ß�õ0ä í�Ý&�0í ä íoÝ>Ý ß�â�á Ý:î ß�á ��í�ø æ í â:â í à ö ß Ý�í�í�Ý â�å6ß ãké0í ä5ä í å6ß�á Ý à ��éy��� ß�á5â&(Kâ ��íß é â � å6ß�âá Ý ï í?í�ãré âá5ä;á Ý ß ã â é0ã²Ý!� ä ç í�é*���0í�Þ ��ã â � ß�á ã â íoÝ Ì.� ß �!� á � â�â1ß ã*�Ñ� â é0Þ�ú�íoñ�ú¦��./.�.IÏxø û ß �ß�á5ä;ä íoé*��Ýoú*� ß ãBÝ ä íoÝG�0í�é�-�Ý!� ä é â�á ��ãBÝ�ú á;ä �:í�Ý â í9é0ãBí à ö ß Ý�ít�0í9Ý:é à0à �:í�Ý�Ý á ��ã'�0í�Ý%Þ ß Ý%�0í â í�Ý â ã*��ãà í:� â�á ã0íoã â Ý�ø ê á ãBÝ á úTÝ�éy� ä�# í�-gí å2à0ä íf�0í-÷�é á Þ�ö0í âEß é â � å?ßTâá èké0í{é âá5ä;á Ý ï.à ��éy��í�- à0ä5á èké0í:� ä í ç í:��� á Þ âá ãBÞ:��ã0Þ ä é0Ý á îWú�Ý�é à0à ��Ý!��ã0Ý.è éBí ä í>Ý�Þ ï ã ß � á ��Þ:������íoÝ à ��ã*� ß ã â ô é0ã)��í â � ß�á5â ã0í1Ý!� á5âü�ß�å?ß�á Ý ß�â:â í á ã â ú
�0é+î ß�á)â èké0í ä í�Þ ß Ýs�0í â íoÝ â�ä í�Þ ��ã â íoã ß ã âpß�å6ò ã0í ô î ß�á �:í"�0íoÝ,�:í â � ß�á)â Ý#Ý:é àï � á í�é*�:Ý ß é+Ý�� ä �0í�ø
��� á)â ��ã=÷ ï ã ï ��í � ß �Bí�ã*��é ç í ß é�-Ä� õ ü íoÞ â�á î£Ý ß ç í�Þ�é0ã å ��ã â�ß ã â%á ã á5âá;ß�ä Ý:é àï � á í�é*� ô å/.6é0ã á5âï Ý�úÝ�� á5â ��ã á ã â �!���Bé á � ß é0ã2ã*��é ç í ß é6Þ ß Ýx�0í â íoÝ â{ß ç í�Þ�é0ã)� ï�à	û�â �0í�ÿ�./.8é0ã á5âï ÝEÝ�é á ç á � # é0ã$��í â � ß�á5â
�0íwÿ�./.�é0ã á5âï Ý�ø ê á ã0Ý á ú ä í8Ý�Þ ï ã ß � á �)�0ís��í â � ß�á5â>à ��é*�!� ß{(oâ ��í�í�- ï Þoé âï ø

| ß Ý�íoÞ â�á ��ã6Ý�é á ç ß ã â í à ��� à ��Ý�í1é0ãBíHÝ�� ä é â�á ��ã à ��é*�x� ï �0é á �:í ä í1ã*� å�õ �:íG�0í�Ý ç í:�!� á Þ â Ý á ã0Þ ��ã ðÞ ä é0Ý á î£Ý&� ß ã0Ý ä í8Þ ß ÝG�0íoÝ4� õkü í�Þ â�á î£Ý&�0í â í�Ý â �0ís�!� õ é0Ý â í�Ý:Ý�í�ø
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serverInterface:Server

p1:user

Constraint 
{let mtg=getMeetingByName(m1)
m1.isOpened()}

open(p1, m1)

error("Meeting already opened")

UWVYX&Z	[ ø5ÿ�ÿA\��S-gí å2à0ä ís�0í�Þ ß ÝG�0í â í�Ý â�á ã0Þ ��ã0Þ ä é0Ý á î ï ç á5âß�õ0ä í
©�ª¬«¨ª¼ávª¼á ÚdÁÃÅ�¹¬²¬¯¨À³µy±³²�¯	¶ Ê8¯	·ÿ·ÿ²æK�¹¬¾�Ê8¯	»NÀ�¹¬µ¢ÀIÅ�½J»�Ç�±�²¬¯	¶Ð½J» ¶N¯	ÁOKJÀ³¾ ½J¾�·Ë´�¾ÙÀI½J²�Ç�±³·

²¬¶�Ç/¯	¶JÇ}¹�»J·ÿ²æÇ¥·

| ß|â í�Þ�ö0ã á èké0í��0íw÷ ï ã ï � ß�âá ��ãE�0íwÝ�Þ ï ã ß � á ��Ýs�0í â íoÝ â �0í���� õ éBÝ â íoÝ�Ý:í�� ï Þ:� á)â íwÞ á�ðWß ç ß ã â í�Ý âÝ�éBÝ�Þ�í àBâá5õ0ä í��0íw÷ ï ã ï �:í:��é0ã�÷/� ß ã*�±ã*� å�õ �:í{�0íwÞ ß Ýs�0í â í�Ý âpß�õ ��é â�á Ý:Ý ß ã â ô �0í�Ý ç í:��� á Þ â Ý á ã ðÞ:��ã0Þ ä é0Ý á î£Ý�ø
È6É ¾�ÁÃÊ�¹�¾"½N¾k´	¾�ÀI½J²�Ç�±4²¬¶�Ç/¯	¶JÇ}¹�»J·ÿ²æÇ�Å}´N²�±ÿµ�KS¹�¾¨ª t âá)â ��íx� # í�-gí å6à0ä í�ú ïoâ é*� á ��ã0Ý ä í.Þ ß ÝS� # é â�á)ðä;á Ý ß�â�á ��ãE�Ú���Ñ�0é�Ý:ñ Ý â�ò�å í,�Bí,� ï é0ã á ��ã ç á � â é0í ä;ä íHè é á	ï Þ�ö*��é0ís� ß ã0Ý â ��� á Ý>Þ:��ã � ÷�é*� ß�âá ��ã0Ý&� á Ý ðâá ã0Þ â í�Ý Ídä í à'ß � âá Þ á5à'ß ã â1â í�ã âß ã â#ä�# ��é ç í:� â é*�:í9ã # í�Ý â#à'ß Ý ä í å ��� ï � ß�â í�é*�oú ätß � ï éBã á ��ã�í�Ý â � ï�ü ô
��é ç í:� â í�ú ätß � ï é0ã á ��ã ßrïKâï î£í:� å6ï í�ÎKú1í â Ý:é à0à ��Ý���ã0Ý}èké # ��ã ß�á5â ÷ ï ã ï � ï�â ��� á Ýd� õ ü í�Þ âá î£Ý��0íâ íoÝ â �0í,��� õ éBÝ â íoÝ�Ý:í ß�å í�ã ß ã â � ß ã0Ý�Þ�íoÝHÞ ��ã � ÷�éy� ß�â�á ��ã0Ý Í£à'ß �1í�-gí å2à0ä ír � Û6çµè!�Ú����é¼Ú¦Û!ê��)ÛFëíìfú
 �Uî çµè!�Ú����é¼Ú î ê4�)ÛFë�êJ�Ú����é¼Ú î êy�)ÛFëíì1í â  �Cï çµè!�Ú����é¼Ú î êy�)ÛFë�êJ��ø ����8é¼Ú î ê0�)ÛFë�êJ�Ú����é¼Ú î êy�)ÛFëíìß ç íoÞCé0ã Ý:ñ Ý âò�å í á ã á5â�átß�ä5á Ý ï}ß ç íoÞð����I��¦��� � ����é¼Ú¦ÛFë�ê)��I��¦��� � ����é¼Ú î ë�ê%Ú	ø�����¦����é>�)ÛFë�ê¦�)���	�-Ó
����
!é¼Ú¦Û!ê��)ÛFë�ê���:����
!� � I
8é¼Ú î êE�)ÛFëX"Îfø
� ä í�Ý â>à �!� õ'ß�õ0ä í#èké0íA� ß ã0Ý ä íoÝ-Ý�Þ ï ã ß � á ��Ý�í�-gÞ�í àBâá ��ã0ã0í ä Ýf� ï Þ:� á ç ß ã â>ä íHÞ ß Ýf� # é â�á;ä5á Ý ßTâá ��ã6íoãèké0í�Ý âá ��ãbú¦��ã ß�á5â%à � ï ç éËß?Ý�Þ ï ã ß � á ��Ýt�:Û�úN� î ú"í â � ï � ï Þ:� á ç ß ã â#ätß � ï�ß Þ â�á ��ãÑ�Bé=Ý:ñ Ý â�ò�å í{� ß ã0Ý

�0í â í ä Ý>Þ ß Ý�ø
ù4� â ��í â íoÞ�ö0ã á è éBí'�0íO÷ ï ã ï � ß�âá ��ã ç ß ÷ ï ã ï �:í:� à ��é*��Þ�íoÝ â ��� á Ý{� õ ü í�Þ âá î£Ý)�Bí â í�Ý â Ý2í â Þ�íoÝâ �!� á Ý1Ý:Þ ï ã ß � á ��Ý ß é å � á ã0Ý4ß6ñIß�ÙTåwÞ ß Ý4�0í â í�Ý â � á Ý âá ã0Þ â Ý�ú¨�*��ã â Ý á -�ãy��ã à í:� âá ãBí�ã â Ý%è é á ç ��ã â÷ ï ã ï �:í:�T�0íoÝ ç í:�!� á Þ â Ý á ã0Þ:��ãBÞ ä éBÝ á î£Ý ô ä�# í�- ï Þ�é â�á ��ãbø û ß �Hí�-gí å2à0ä í�ú¦��ã ç ß Þ ��ã0Ý â ��é á ��í ô à0ß � â�á �

�0í ä�# � õ ü íoÞ âá îS�Bí â í�Ý â  � Û ä í�Ý:Þ ï ã ß � á �$�*��ã0ã ï þ á ÷�éy��í [ ø)ÿ�ÿ�ú'í â � õBâ í�ãké}íoã'�:í å2à0ätß�ë�ß ã â�ä í�Þ ß Ý
� # é âá5ä;á Ý ß�â�á ��ãO�Ú��� à0ß � ä ípÝ�Þ ï ã ß � á �'� î ú ß�ä ����ÝHèké0í' � Û ïKâ�ß�á)â ] à � ï ç é*^ à ��é*� (Kâ �:í ß�à0à0ä5á èké ïß ç íoÞ,�:Û�ø æ íHÞ ß ÝW�Bí â íoÝ â ÷ ï ã ï ��í � ß éBã ç í ��� á Þ â�á ã0Þ ��ã0Þ ä é0Ý á î ô ä�# í�- ï Þoé âá ��ãbú à é á Ý�èké0í ätß � ï éBã á ��ã
�)Û}ã # í�Ý âHà'ß Ý%��é ç í � â í�ø

æ í à í�ã*� ß ã â úv� ò Ý ä �/�:ÝHèké0í ä�# ��ã�í�Ý â Þ ß�à'ß�õ0ä ít� #ýß Ý�Ý�� Þ á í:�%é0ã0í�Þ:��ã � ÷�é*� ß�âá ��ã'� #ºï Þ�ö0í�Þ ß ç íoÞä í�Ý�Þ ï ã ß � á � ä é á Þ �/���:í�Ý à ��ãy� ß ã â ú���ã à í�é â ã0í%÷ ï ã ï ��í ��èké0í â ��� á Ý{Ý:Þ ï ã ß � á ��ÝC�0í â í�Ý â�à í � â�á ã0íoã â Ý�úé0ã à'ß �>Þ ��ã � ÷�éy� ß�â�á ��ãr� #�ï Þ�ö0íoÞ�ø
J ¯�¹¬»�±³²¬¯	¶MÊ�À³¯¨Ê8¯	·:ÅÙ¾	ª û ��é*��íz- à � á;å í:�9é0ã â í ä � ß�àBà ��� Þ�ö0í å í�ã â í�ã â ��í�é0ã0í�Þ ��ã � ÷�é*� ß�â�á ��ãà'ß � âá Þ�é ä5á;ò �:íOí â éBã~Ý�Þ ï ã ß � á �0ú.ã*��éBÝ à ��� à ��Ý!��ã0Ý6è éBí ä íoÝ6Ý:Þ ï ã ß � á ��Ý|í�-gÞoí àBâ�á ��ã0ãBí ä Ý à é á Ý�Ý�íoã âà ��Ý�Ý ï �0í �A�0í�Ý à � ïfð Þ:��ã*� á5â�á ��ãBÝ ï Þ:� á)â íoÝHí�ãEÒª��Ô'ú ä í ä;ß ã0÷ ß ÷�í,�Bí à � ï � á Þ ß�â Ý á ã â �!���Bé á5â�à ��é*� ä í�Ý
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Þ:��ã â � ß�â Ýt�Bí�Ý�Þ ß Ý,� # é âá5ä;á Ý ß�âá ��ãbø æ í�Ý à � ïfð Þ:��ã*� á5â�á ��ãBÝ à � ï Þ á Ý:í�ã â íoã â í:� å í�Ýs�0í à � ï � á Þ ß�â Ýt�0íö ß é â ã á ç í ß éOèké0í ä;ä íoÝ-Ý���ã â1ä í�Ý-Þ ��ã*� á)âá ��ã0Ýq� ï Þ:� á ç ß ã â1ätß Þ:��ã � ÷�é*� ßTâá ��ã à í � å í â:â�ß ã â>ä íA� ï �!��é ðä í å íoã â�à'ß � âá Þoé ä;á í:�,�0é�Þ ß Ý{� # é âá;ä5á Ý ß�âá ��ã�� ï Þ:� á5â ø8]Hí â í ä;ä í�Ý à � ïKð Þ:��ãy� á5â�á ��ã0Ý à í � å í â:â í�ã â �0íÝ�é à0à � á5å í � ß é â � å?ßTâá èké0í å íoã â é0ã²Þ�í � â�ß�á ã²ã*� å�õ ��íd�0íOÝ�Þ ï ã ß � á ��Ý{�0í â í�Ý â ã*��ã à í � â�á ã0íoã â Ý�øû ß �{íz-Bí å6àBä í�ú�Ý áyä í1Ý�Þ ï ã ß � á �{� î à ��Ý:Ý ò �Bí ätß Þ ��ã â � ß�á ã â íTÒª��Ô��Ú���¦����é¼Ú¦ÛFëTú ß�ä �/�:Ýx��ã à í�é â Ý â�ßTðâá èké0í å í�ã â � ï Þ á �Bí:��èké0íA� î ã0í à í�é âEà'ß Ý8��í å2à0ä;ß Þ�í � ä í-Þ ß Ý8� # é âá5ä;á Ý ß�â�á ��ãr�Ú����� ß ãBÝ ä�# � õ ü í�Þ âá î
�0í â íoÝ â  � Û�ú à é á Ý:èké0í�Ý ß Þ:��ã â � ß�á ã â í{Ò��Ô6ã # í�Ý â%à0ß Ý ç ï � á¼�'ï í�ø

�q�!�x�æò ó&�¦���4�8�*�L�x�Õ�¦�Õ���x��a4� �����}�

] ß ã0Ý ä íoÝ�Ý�íoÞ â�á ��ã0Ý à � ï Þ ï �0íoã â í�Ýoúgã*��é0Ý ß ç ��ã0ÝEÝ:é à0à ��Ý ï èké # ��ã$� á Ý à ��Ý ß�á5â �0í1Ý�Þ ï ã ß � á ��Ý8�*��ã âä íoÝ à'ß � ß�å2òoâ �:í�Ý ïoâ�ß�á í�ã â íz- ß Þ â í å í�ã âEä íoÝ å)(�å í�Ý�èké0í>Þoí�é�-"�0í�Ý�Þ ß Ý8� # é âá5ä;á Ý ß�â�á ��ãbøÿ] ß ã0Ý�é0ã â í äÞ ß �*��í�ú7í â íoãpÝ:é à0à ��Ý ß ã â[ï ÷ ß�ä í å íoã â èké # ��ãt� á Ý à ��Ý�í8�Bí�Ý�Þ ï ã ß � á ��Ý�Þ ��ã0Þ:�:í â Ý	í â Þ:� å2à0ä í â Ý Í ]�Ý ß ã0Ýâ �!��é0ÝE^*ÎKú à � ï Þ á Ý ß ã â>õ0á í�ã à ��é*�{Þ�ö ß èké0í ß�àBà í ä �0í å2ïoâ ö*���0í ä í�Ý à0ß � ß�å2òoâ ��íoÝ-í�- ß Þ â Ýf� #ºß�à0à í ä Ý�úí�ã â í � å íG�0í à'ß � ß�å6òKâ ��íoÝx�0é6Ý:Þ ï ã ß � á �t��é)�Bí ç ß�ä í�é*�:Ý�Þ:��ã0Ý â�ß ã â í�Ý�ú ß�ä �/��Ý ä í�Ý�Ý�Þ ï ã ß � á ��ÝC�Bí â í�Ý â÷ ï ã ï � ï Ý à'ß �>ã*� â ��í ß�à0à ��� Þ�ö0í à íoé ç íoã â6(oâ ��í�Þ:��ãBÝ á � ï � ï Ý1Þ:� å2å íT�Bí�Ý1Þ ß ÝG�0í â í�Ý â ø
] ß ã0Ý ä í�Þ ß Ý4�/~=Þ�íoÝHö�ñ à � â ö ò Ý�í�Ý8ãBí9Ý���ã âHà'ß Ý4� ï éBã á íoÝ�ú ä í�Ý%Ý�Þ ï ã ß � á ��Ý4�0í â í�Ý â ÷ ï ã ï � ï Ý#ã0íà í�é ç í�ã âEà'ß Ý (oâ �:í-Þ:��ã0Ý á � ï � ï Ý�Þ � å6å íC�0í�ÝZÞ ß Ý2�Bí â íoÝ â ó á;äkà í�é â ñ å6ß ã0èké0í ��Þoí:� âß�á ãBÝ ï Þ�ö ß ã0÷�íoÝ

�0í å í�Ý�Ý ß ÷�íoÝ�úyí â Þoí:� âß�á ãBÝ à0ß � ß�å2òoâ ��íoÝ à íoé ç íoã â6(oâ ��í�ã*��ã á ãBÝ â�ß ã0Þ á5ï ÝG��é å$(oå í å6ß ã0èké ß ã â Ý�ø
ê á ãBÝ á ú�Ý á ��ã2Ý�í à0ä;ß Þ�íG� ß ã0Ý ä í>Þ ß Ý ä í à0ä éBÝ.÷ ï ã ï � ß�ä �/~ ä�# ��ãwÝ:é à0à ��Ý�í�èké # ��ã$� á Ý à ��Ý�íG�0í1Ý:Þ ïKðã ß � á ��Ý à � â í�ã âá í ä5ä í å í�ã â�á ã0Þ � å6àBä í â Ý�ú ä í�Ý>Ý:Þ ï ã ß � á ��Ý&�0í â íoÝ â ÷ ï ã ï � ï Ý%�*� á ç í�ã âG(Kâ ��í�Þ � å6àBä;ïoâ�ï Ýà ��é*� ä íoÝ â � ß ã0Ý:î���� å í:�#íoãCÞ ß Ýs�0í â íoÝ â øN|�íoÝ,��é âá5ä ÝA�0íwÝ�ñgã â ö ò Ý:í$�0í â í�Ý â Ý!��ã â9ß�ä �/�:Ý ß � ß�àgâï Ýà ��é*�>é0ã0í â í ä;ä í8Þ:� å2à0ä5ïoâá ��ã ß é â � å6ß�âá èké0í�ú0Þoí ä;ß î ß�á5â>ä�# � õkü í â �0í ätß Ý:í�Þ âá ��ã�Ý:é á ç ß ã â í�ø

^ JÁô õbhNi\ö�i:nNgThNi jtc lø÷ j	ù�hNiFö:nuldm n0ú�c{h&ûýüGnNm ldm pqgtn ldmohNmGnvh

û ��é*�6Þ:� å2à0ä5ïoâ í � ß é â � å?ß�â�á èké0í å íoã â �0íoÝ?Ý�Þ ï ã ß � á ��Ý��0í â í�Ý â � õgâ í�ãké0Ý?Þ:� å2å íOíz- àBä;á èké ï
� ß ãBÝ ätß Ý�íoÞ â�á ��ã à � ï Þ ï �0í�ã â í�ú á;ä í�Ý â ã ß�â é*�:í ä �Bí à í�ãBÝ�í:� ô ä�# é â�á;ä5á Ý ßTâá ��ãE�Bí å2ï Þ ß ã á Ý å í�Ý"�0íÝ:ñ ã â ö ò Ý�í ß é â � å6ß�âá è éBík�0í â í�Ý â ó ä íoÝA��é â�á;ä Ý6�0í�Ý�ñgã â ö ò Ý:í à í:� å í â�â íoã â � # í�- à0ä ����í:� ä í9÷/� ß�à ö0íÞ:� å6à �/� â í å í�ã â�ß�ä � # é0ã+Ý�ñ Ý âòoå í ô à'ß � âá �%�0ípÝ�í�ÝHÝ à"ï Þ á�� Þ ßTâá ��ã0Ý�ú ß�� ãÑ� # íoã+í�- â � ß�á �:ík�0íoÝ#Þ ß Ý
�0í â íoÝ â ø

] ß ã0Ý#Þoí â:â í�Ý:í�Þ â�á ��ãmúã*��é0Ý#í�- à0ä5á èké*��ãBÝ6� ß ãBÝHé0ã à �:í å2á í � â í å2à Ý ä ípî���ã0Þ âá ��ã0ã0í å íoã â �0íoÝ
��é â�á;ä Ýq�0í8Ý�ñgã â ö ò Ý:ípèké á ãy��é0Ý à'ß � ß�á Ý:Ý�íoã â-ä í�Ý à0ä é0Ý ß � ß�àBâ�ï Ý ô ä�# é0Ý ß ÷�í#èké0í8ã*��é0Ý&��íoÞ�ö0í:�:Þ�ö*��ã0Ýoúã*��éBÝ#í�ã=Ý!��é ä5á ÷�ã*��ã0Ý ï ÷ ß�ä í å íoã â èké0í ä èké0í�Ý ä5á;å2á5âß�âá ��ã0Ý�ø æ � å2å í ätß Ý:ñ ã â ö ò Ý�í��0í â í�Ý â ã ï Þoí�Ý ðÝ á)â í$� #à(Kâ �:í?î��/� â í å í�ã â ÷�é á � ï í?èké ß ã*� ä í�ÝpÝ:ñ Ý â�ò�å í�Ý å?ß ã á;à é ä;ï Ý�Ý���ã â �0í âß�á;ä5ä í�� ï í ä;ä í�ú	ã*��é0Ýá ã â �����0é á Ý!��ã0Ý��0íoÝ?÷�é á �0í�Ý ß�à0à í ä5ï Ý à'ß�â ����ã0Ý)�0í â íoÝ â Þ:� å2à ��� â í å íoã â�ß é�-úEèké á Ý���ã â ÷ ï ã ï � ï Ýß é â � å6ß�âá è éBí å í�ã â ø�| ß Þ ��ã â � á5õ é â�á ��ã à � á ã0Þ á;à'ß�ä íf�0í>Þoí â:â í1Ý�íoÞ âá ��ã2í�Ý â �0í à í:� å í â�â �:í>é0ã0í1é â�á)ðä;á Ý ß�â�á ��ãd� ï7ß�ä5á Ý â ís� # ��é âá5ä Ý&�0í�Ý:ñ ã â ö ò Ý�í�úb÷/�Gþ�Þ�í ô ä;ß ÷ ï ã ï � ß�â�á ��ã ß é â � å6ß�âá è éBíT�0í9÷�é á �0íoÝ ô ätß
Ý:ñ ã â ö ò Ý�ít�0í â íoÝ â ø
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ù4��é0ÝC� ïKâ�ß�á5ä;ä ��ã0Ý á Þ á'ä í%Þ ��é à0ä;ß ÷�í%�0í�ÝW�0í�é�-���é âá5ä Ý à ��� â � â ñ à í�Ý%ÒsÓTÔ����� Í!Í � � | ß�ä;äyà �%� ðà ��Ý�íoÝt�J� ß ãBÝ:î��/� å í ��Î Ì � � | ê �4�8ú���././�³Ï.í â�� X�� Í �	í�Ý â � í�ã0í � ß�â�á ��ã+î���� å â � ß ã0Ý á)âá ��ã0Ý8Ý:ñ Ý ðâ í å Ý�é0Ý á ã0÷��Eí:� á�� Þ ßTâá ��ã â í�Þ�ö0ã á èké0í�ÝüÎ Ì g ß ��� ß ã*��g ï ����ãbú	��./.}��Ïaú à í:� å í â:â�ß ã âpätß Ý:ñ ã â ö ò Ý�íd�0íâ íoÝ â ô à'ß � âá �2�0í å ��� òoä íoÝ�Ý â�ßTâá èké0íoÝqÒ,ÓTÔ'ø æ í>Þ:��é à0ä í&� # ��é â�á;ä Ý�ã*��é0Ý ß Ý:í å�õ0ä5ï>ä í àBä é0Ý ß � ß�àBâï
ô ã*� â �:ípÞ ��ã â íz- â í à é á Ý�èké #�á;ä[à í:� å í â�â�ß�á5â1ä�# é â�á;ä;á Ý ß�â�á ��ã$�0í å ��� ò�ä í�ÝAÒ,ÓTÔ'úyí â èké0í ä;ß Ý�ñ ã â ö ò Ý:í
�0í â í�Ý â-ïKâ�ß�á)â ÷�é á � ï í à0ß �W�Bí�Ýf� õkü í�Þ â�á î£ÝC�0í â í�Ý â ø�|[í%÷�é á � ß ÷�í à'ß �.é0ã�� õ ü í�Þ âá îv�0í â í�Ý â í�Ý â é0ã0íÞ ß � ß Þ âï � á Ý âá èké0í â � ò Ý á5å6à �/� â�ß ã â ít� ß ã0Ý�ã*� â ��í�Þ ��ã â íz- â í�ú[í â ã # íoÝ â�à'ß Ý�Þ:� å6å éBã0í ô â ��éBÝ ä í�Ý
��é â�á;ä Ýf�0í�Ý:ñ ã â ö ò Ý�í�ø ê á ã0Ý á ú ä�# ��é â�á;ä �0í�Ý:ñ ã â ö ò Ý�í ê ÷ ß�â ö ß Ì |�é0÷ ßTâ �wí â%ß�ä ø5ú¨��./.}�³Ïbã0í à ��� à ��Ý ß�á5âà'ß Ý ü éBÝ�èké # ô é0ãBí àï � á ���0íf� ï Þoí�ã â í%�0í>Ý:ñ ã â ö ò Ý�í%÷�é á � ï í�ø æ í à í�ãy� ß ã â úÙ� ß ãBÝ ä í-Þ ß �*��íG�0é à �!� ü í â
N�������� V���� úgé0ã�Þ ��é à0ä;ß ÷�í�í�ã â ��í�ã*��Ý%��é â�á;ä Ýq�0í�÷ ï ã ï � ß�â�á ��ãr� # � õ ü íoÞ â�á î£Ý%�0í â í�Ý â í â�ä�# ��é âá5ä �0íÝ:ñ ã â ö ò Ý�í ê ÷ ß�â ö ß í�Ý â í�ã�Þ:��é*��Ý,�0í)� ï ç í ä � à0à í å íoã â ø�|[íwÞ�ö*� á -E� # Ò,ÓTÔ������ í â �0í � X�� í�Ý âõ0á í�ãrÝG�*� ï ÷ ß�ä í å í�ã â ��� ß érî ß�á5â èké #�á;ä Ý���ã â2ïoâ�ï � ï ç í ä � àBàï Ý ß érÝ�í á ã �Bí ä�#ºï è é á;à í û ß�å2à'ß úß ã0Þ (oâ ��ís�0í ä�#�ï èké á5à íT�J� á Ý�ú�í ä;ä ú0í â èké0í�ã*��é0Ý ß ç ��ã0Ý4�y��ã0Þ à0ä éBÝ%�Bí�î ß Þ á;ä5á5â�ï Ý à ��é*� ä í�Ý1é â�á;ä;á Ý�í ��ø

Ò,ÓTÔ������+íoÝ â é0ã���é âá5ä �0í â � ß ã0Ý�î��/� å6ß�â�á ��ã��Bí å ��� ò�ä í�Ý4ÒsÓTÔyø¨|�í å ���0é ä í à0ä é0Ý à'ß � âá Þ�é ðä;á í:�{è é á í�Ý â é â�á;ä5á Ý ï � ß ã0Ý ä í8Þ ß �y��íT�0í ätß Ý�ñ ã â ö ò Ý:ít�Bí â í�Ý â í�Ý â�ä í#Ý á5å é ätßTâ í�éy��ø æ í�Ý á;å é ä;ß�â íoé*�à í:� å í â � # � à"ï ��í �pÝ:é*�9éBã å ��� òoä í�Ò,ÓTÔ+é0ã0í â � ß ã0Ý�î��/� å6ß�âá ��ã à í � å í â:â�ß ã â �0í ä í)�:í�ã*�y��í?Ý á)ðå é ä;ß�õ0ä í�ø�| #ºá ã â í:��î ß Þ�í4�0í#Ý á5å é ä;ß�âá ��ã à í�é âf(oâ ��í#é âá;ä5á Ý ï í à'ß �f� #ºß é â ��íoÝf��é â�á;ä ÝoúÙ� ß ã0Ý-ãy� â �:í#Þ ß Ý� X�� ø � X�� íoÝ â é0ãd��é âá5ä �0íHÝ:ñ ã â ö ò Ý�ís�0í â í�Ý â-õ'ß Ý ï Ý:é*� ä í�Ý-Ý�ñgÝ âòoå íoÝ&�0í â � ß ã0Ý á5âá ��ã0Ý ïoâ�á èké0í ðâï í�Ý Í � � Ô!��P³ÎKø¦|[í à � á ãBÞ á;à í�í�Ý â�ätß Þ ��ã0Ý â ��é0Þ âá ��ã ô ä;ß ç � ä5ï í{� # é0ã�÷/� ß�à ö0í�Þ:� å2à �/� â í å í�ã â�ß�ä ú÷�é á � ï í à0ß �1é0ã�� õ ü í�Þ âá î��0í â íoÝ â �*��ãBã ï Ý���é0Ý1î��/� å íA� # é0ã � � Ô"��P�ø

UWVYX&Z	[ ø5ÿ��t\d� ñ ã â ö ò Ý�ít�0í â íoÝ â%ß ç í�Þ{Ò,ÓTÔ������Cí â#� X��
|[í9Þ:��é àBätß ÷�í�Ò,ÓTÔ������%$ � X�� à ��é*� ätß ÷ ï ã ï � ßTâá ��ãÄ�0í â íoÝ â ô à0ß � â�á �6�Bí å ��� òoä í�ÝsÒ,ÓTÔí�Ý â � ï Ý:é å2ï þ á ÷�é*�:í [ ø)ÿ³�gú0í â Ý�í�Þ:� å2à ��Ý�íT�0íoÝ%èké ß�â ��í ïoâß�à í�Ý à � á ã0Þ á5à'ß�ä í�Ý-Ý:é á ç ß ã â íoÝ�ó

ÿ�ø%] ï � á ç ß�â�á ��ã)� # é0ã0í%Ý à"ï Þ á�� Þ ßTâá ��ã6î��/� å í ä;ä í�ú ïoâß�à í ß é6Þ:��é*�:Ýq�0í ätß èké0í ä;ä í�éBã0íHÝ ï�å6ß ã âá èké0íí�Ý â �*��ã0ã ï í ô ätß Ý à"ï Þ á�� Þ ßTâá ��ã�Ò,ÓTÔ��Bé+Ý:ñ Ý â�ò�å í2Ý!��é0Ý â í�Ý â íoã â í � å í�ÝT�0í�Ý�ñ Ý âòoå í��0íâ � ß ã0Ý á5âá ��ã0Ý ïoâ�á èké0í âï{Í'& ��P³ÎKø æ ��ãBÞ:� òKâ í å íoã â ú á5ä Ý #ºß ÷ á5â �0í ätß ÷ ï ã ï � ß�â�á ��ã$� # é0ã0í á ã â í:��î ß Þ�í
�0í|Ý á;å é ätß�â�á ��ã ô à'ß � âá �,�0í ä;ß Ý à"ï Þ á¼� Þ ß�âá ��ãbú à í � å í â�âß ã â ô é0ã & ��P�� #à(Kâ �:í�Þ:��ã0Ý â �:é á5âá ãBÞ:� ïoå íoã â�ß�ä í å í�ã âtÍ ] ô ätß ç � ä;ï íi^*ÎKú

�gø%] ï � á ç ß�â�á ��ã î��/� å í ä5ä í'�Bí ä�# � õ ü í�Þ âá îs�0í â í�Ý â ú á øºí�ø â � ß ã0Ý�î��/� å6ß�âá ��ã �BíÄ� átß ÷�� ß�å2å íoÝ��0íÝ ï èké0í�ã0Þoí ç í:��Ý%�0íoÝ & ��P
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ßBø4� ñ ã â ö ò Ý�íT�0í â íoÝ â Ý:é*� ä í�Ý å ��� ò�ä í�ÝEî��/� å í ä Ý�ú à ö ß Ý�í ß é6Þ:��éy��Ýf�0í ätß èké0í ä;ä í�éBã|Þ ß Ýq�0í â í�Ý âí�Ý â Ý:ñ ã â ö ïKâá Ý ï Ý���é0Ý�î��/� å í)� #(� � Ô!��P ô à'ß � âá �,�0í ä;ß Ý à"ï Þ á¼� Þ ß�âá ��ã�í â �0í ä�# � õkü í�Þ â�á îG�0íâ íoÝ â
þ0ø%] ï � á ç ß�â�á ��ã�� # é0ã|Þ ß ÝC�0í â í�Ý â Ò,ÓTÔ'úkÞ # í�Ý â:ð ô ð � á ��í â � ß ã0Ý:î���� å6ß�âá ��ã��0í ä�#(� � Ô!��P�Ý�ñ ã â ö ïoâ�á Ý ïÝ���é0Ý>î��/� å íT�0ís� átß ÷/� ß�å2å í6�0í�Ý ï èké0í�ã0Þoí)ÒsÓTÔyø

ù4��é0Ý$� ï Þ:� á ç ��ã0Ý à0ä é0Ý à � ï Þ á Ý ïoå íoã â Þ�ö ß Þ�é0ã0í��0íOÞ�íoÝ ïoâß�à í�Ý2í�ã ß ã0ã0íz-Bí à'ß ÷�í�å/ågú à0ä é0Ý��0í
� ïKâ�ß�á5ä ÝHÝ!��ã â �*��ãBã ï ÝT� ß ã0Ý Ì û á Þ�ú á ãbú	��./.�ßgú û á Þ�ú á ãOí â%ß�ä ø)ú��./.}�³Ï à ��é*� ä ípÞ:��é à0ätß ÷�í$Ò,ÓTÔ������
$ � X�� í â � ß ã0Ý Ì T �wí â%ß�ä ø5úbÿÿå/å/ågú�g ß ��� ß ã*��g ï �!��ãbú¨��.�.}�IÏ à ��é*� ä í-î���ã0Þ â�á ��ã0ãBí å í�ã â í�- ß Þ â �0íÞ�ö ß Þoé0ã'�Bí�ÝG��é â�á;ä Ý Í ã*� âß�å2å íoã â1ä í�Ý à � á ã0Þ á;à í�Ý&�0íoÝ ß�ä ÷/�/� á5â ö å íoÝ à ��é*� � X�� Îfø

û ��é*�2î ß�á �:í�Þ ��é*� â ú ä í�Ý)� õ ü íoÞ â�á î£Ý��Bí â íoÝ â Ý:í=Þ:� å6à ��Ý�íoã â �0í�Ý�Þ ï ã ß � á ��Ý à ��Ý á5â�á î£Ý2è é á íz- ðà � á;å í�ã âHä ípÞ � å2à �/� â í å íoã â èké0í ä í â íoÝ â í�é*�#Ý!��é0ö ß�á5â í�í�-gö á5õ í ��úí â �Bí9Ý�Þ ï ã ß � á ��ÝHã ï ÷ ß�âá î£ÝHèké áí�- à � á;å í�ã âOä íoÝ�Þ:� å2à �/� â í å í�ã â Ý�èké0í ä í â í�Ý â íoé*�Oã0í ç íoé â}à0ß Ý ç � á � ß�à0à'ß � ß�ý5â ��í�øf|�í�Ýd�Bí�é�-
��é â�á;ä Ý2Þ � å�õ0á ã ï Ý à í:� å í â:â íoã â �0í���í�Þ�öBí:��Þ�öBí:�d� ß ãBÝ ätß Ý à"ï Þ á¼� Þ ß�âá ��ã�Ò,ÓTÔO�0é~Ý:ñ Ý âò�å í}éBãÝ�Þ ï ã ß � á ��î ß�á Ý ß ã â>ß�à0à'ß � ß�ý;â ��í ä í�Ý-Ý:Þ ï ã ß � á ��Ý à ��Ý á)âá î£ÝW� ï Ý á � ï Ý>Ý ß ã0Ý>î ß�á �:í ß�à0à0ß � ß�ý5â �:í ä íoÝ>Ý�Þ ï ã ßTð
� á ��Ý-ã ï ÷ ß�â�á î£Ý�øy|�í à � á ã0Þ á5à í4�0í ätß �:í�Þ�ö0í ��Þ�ö0í�Ý�í õ'ß Ý:í8Ý�é*� ä�# íz- à0ä �/� ß�âá ��ã ô ä;ß ç � ä5ï íT�0éO÷/� ß�à ö0íÞ:� å6à �/� â í å í�ã â�ß�ä �0éOÝ:ñ Ý â�ò�å ít� ï �0é á)â �0é å ��� ò�ä ítÒ,ÓTÔ'ø
�q�>_f�C_ )k�*�x�L�  L��£>� �y�2���L�x�6�Õ�¦�� L���Õ���x L�%���L�C�4� �*	#	k�8���������

ù4��é0Ý ß�õ �/�!�*��ã0Ý á Þ á â �!� á Ý ä;á;å2á5âß�âá ��ã0Ý�èké á ãy��é0Ý8��ã â Ý:í å�õ0ä5ï>á;å2à ��� â�ß ã â í�Ý ä �/�:ÝS�0í ä�# é â�á;ä5á Ý ß�ðâá ��ã{�0í1Þ�í â�â í â í�Þ�ö0ã á èké0íG�0í1Ý:ñ ã â ö ò Ý�í4�0í â í�Ý â økù%��é0Ý ß�à0à �/� â ��ã0Ý�éBã0í1Ý�� ä é âá ��ã à ��é*��Þ�ö ß Þoé0ã0í�ø
çC²�ÁÂ²Y±�µy±�²¬¯	¶ «�+2Á�ÅÙ±�+J¯�½N¾Ñ½N¾ÄÇ/¯	¶JÇ/¾�ÊN±³²�¯	¶

�%ã0í à �:í å2á;ò ��í ä5á;å2á5âß�âá ��ãr�0í�Þ�í â�â í ß�à0à ��� Þ�ö0í à �!� ç á í�ã â �0é=î ß�á)â èké # í ä5ä í�ã # í�Ý â�à'ß ÝA�:í ä;á5ï í
ô é0ã0í)� ï�å6ß ��Þ�öBí å2ïoâ ö*���*� ä ��÷ á èké0í ä�#ºá ã0Ý ï � ß ã â � ß ã0Ý ä íwÞoñ Þ ä í)�Bí ç á í��0é ä ��÷ á Þ á í ä Ý���éBÝ â í�Ý â óá;ä í�Ý â�á5å6à �/� âß ã â �0í�� ï Þ:� á ��í ô èké0í ä ã á ç í ß éCÝ!��ã â � ï Þ:� á5â Ý ä í�ÝT� õkü í�Þ â�á î£Ýs�0í â íoÝ â í â �*��ã0Þ ä í�ÝÝ�Þ ï ã ß � á ��Ý ä í�Ý>Þ � å6à ��Ý ß ã â ø�� ä íoÝ âHß é0Ý�Ý á�á;å2à ��� â�ß ã â �0í à ��é ç � á �>Þ ß�à0á)â�ß�ä5á Ý:í:� ä í�Ý ß Þoèké á Ýoø
J ¯�¹¬»�±³²¬¯	¶âÊJÀ³¯	Ê8¯	·:ÅÙ¾%+ ù%��é0Ý ß ç ��ã0Ý6�y��ã0Þ à ��� à ��Ý ï é0ã0ít� ï�å6ß ��Þ�öBí å2ïoâ öy���*� ä ��÷ á èké0í à í � ðå í â�âß ã â � #�á ã0Ý ï �:í:��Þ�í â�â í â í�Þ�öBã á èké0ír� ß ãBÝ�é0ãO� ï ç í ä � à0à í å í�ã â Ò,ÓTÔ'ø�ù4��é0Ý ß ç ��ã0Ý��0í à0ä é0Ýá ã â �����0é á5â%ätß ã*� â�á ��ãÑ�BítÚ	
ü�-,&#������ � ��� � ø æ í â�â í�ã*� â�á ��ã à í:� å í â �0í9Þ ß�à0á)â�ß�ä5á Ý:í:� ä í�Ý%Ý�Þ ï ã ß � á ��Ýå í�ã ß ã â ô Þ�í:� â�ß�á ã0Ý ïoâß�â Ý ð Þ ä íoî£Ý)�0érÝ:ñ Ý â�ò�å í�ú.í â2à � á ã â Ý��0í�� ï�à0ß � â �0í õ í ß é0Þ ��é à � # � õkü í�Þ ðâá î£Ýq�0í â í�Ý â øBù4��é0Ý�ã*� å2å ��ãBÝxÚy� � 
üI�y�s��� � ��� � ��!�6ÚI
 � �F����� � �-�8# ä í�ÝW� õ ü íoÞ âá î£Ýf�0í â í�Ý â1ß�á ãBÝ áÞ:� å6à ��Ý ï Ý8�0í à � ï � -gí�Ýoú}� # é0ãwÝ�Þ ï ã ß � á � à ��Ý á5â�á î'í â �0í>Ý�Þ ï ã ß � á ��Ý�ã ï ÷ ßTâá î£Ýoø�ù%��é0Ý8� ï Þ:� á ç ��ãBÝ à0ä é0Ýà � ï Þ á Ý ïoå íoã â�ä;ßwå2ïoâ ö*���*� ä ��÷ á í ä íoé*� ïoâß ã âHß Ý�Ý�� Þ á5ï ís� ß ãBÝ ä;ß Ý�í�Þ âá ��ãOÝ�é á ç ß ã â í�ø
çC²�ÁÂ²Y±�µy±�²¬¯	¶Õ×.+�±ÿÀIµ*²�±�¾�ÁÃ¾�¶�±{½J¾Ä¹Lº +JÅÙÀI²Y±�µ*¿¨¾

�%ã0í ß é â �:í ä;á5å6á)â�ß�â�á ��ã à ��� ç á í�ã â �Bé â � ß�á5â í å íoã â �0í ä�# ö ï � á)â�ß ÷�í4� ß ã0Ý ä íoÝf� õ ü íoÞ â�á î£Ýf�0í â í�Ý â ø
��ã~íoìí â ú{Ý:é à0à ��Ý���ã0Ý�èké0í ä�# ��ã � á Ý à ��Ý�í'� ß ã0Ý ä�# íz-gí å2à0ä í��0í'� ï é0ã á ��ã ç á � â éBí ä;ä ír� # éBã0í}ö á5ïKð
� ß ��Þ�ö á í��Bí�Þ ätß Ý:Ý�í�Ý$��í à � ï Ý�í�ã âß ã â?â ��é â íoÝ ä í�Ý�� ï é0ã á ��ã0Ý�úx�*��ã â6ätß Þ ä;ß Ý�Ý:í å2ò �:íOí�Ý â�/ ��� � �Y�6��ø
�gé àBà ��Ý!��ã0Ý å?ß�á ã â íoã ß ã â èké0í ä�# ��ã�Ý!��é0ö ß�á5â í ï Þ:� á ��í�é0ã�� õ ü íoÞ âá î2�0í â í�Ý â �/~ ä�# ��ãOã0í�Ý�í�Ý���éBÞ á í
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à'ß Ý4�0é â ñ à í"�0ík� ï é0ã á ��ãbú à'ß �Hí�-gí å6à0ä í�ú	��ã ç í�é â Ý #ºß Ý�Ý:é*��í �#èké #ºá5ä íoÝ âHà ��Ý:Ý á5õ0ä í,� # ��é ç � á �Hé0ã0í
� ï é0ã á ��ã�èké0í ä Þ:��ã0èké0í�ø 
 ã�Ý!��é0ö ß�á5â í � ß�á)âpß�ä �/�:Ý à ��é ç � á � ï Þ � á ��í?éBã�Ý�Þ ï ã ß � á � å í â:â�ß ã â í�ã ü íoéé0ã0í á ã0Ý â�ß ãBÞ�í)�0é â ñ à í / ��� � �Y�6��ú[Ý���éBÝ ð íoã â í�ãy�0é�é0ã0í á ã0Ý â�ß ã0Þoí$�Bí â ñ à í / ��� � �Y�6�Ä��éÃ�0í6Ý�íoÝÝ���é0Ý ð Þ ätß Ý�Ý�íoÝ�ø æ í à í�ãy� ß ã â ú Þ�íoÞ á ã # í�Ý â{à'ß Ý à ��Ý�Ý á;õ0ä í ß ç í�Þ ätß8å6ïKâ ö*���0í&� ï Þ:� á5â í�Þ á�ð �0íoÝ�Ý:é0Ý�ú à é á Ý ðèké # é0ã â í ä Ý:Þ ï ã ß � á � ç ßs(Kâ �:í&� ï � á ç ï íoã6éBã & ��P-Þ:��ã â íoã ß ã â é0ã0í ïKâá èké0í â�â í � - ß ã â Ý â�ß�â�á èké0í å íoã âä í â ñ à í å íoí âá ã0÷0ø

J ¯�¹¬»�±³²¬¯	¶ÂÊJÀ³¯	Ê8¯	·:ÅÙ¾0+ ù%��é0Ý à �!� à ��Ý���ãBÝq�*��ãBÞ#é0ã0í à � ïKð Þ:� å2à0á5ätß�â�á ��ã{�0í ä�# � õ ü í�Þ âá î��0í â í�Ý âà í:� å í â:â�ß ã â �0í à ��í�ãy�*��í6í�ã�Þ � å6àgâ í?Þoí â:â í ä5á;å2á5âß�âá ��ãbø æ í â:â í à � ïKð Þ:� å2à0á;ä;ß�âá ��ãÄ� ï Ý���é â é0ã0íà'ß � âá í��0í ätß ÷ ï ã ï � á Þ á5âï �Bí�Ý�� õ ü íoÞ âá î£Ý��0í â íoÝ â ó á;ä � ï Ý!��é â2ätß ÷ ï ã ï � á Þ á5â�ï Ý�é*� ä í�Ý á ã0Ý â�ß ãBÞ�í�Ý
� # � õ ü í â Ý à ��é*� ä í�Ý.Ý�Þ ï ã ß � á ��Ý à ��Ý á5â�á î£ÝEí â�à � ï�� -gí�Ýoú ß�á ãBÝ á èké0í ätß ÷ ï ã ï � á Þ á)âï Ý�é*� ä í�Ý â ñ à íoÝ>ã*��ã ðà � á;å2á5âá î£Ý�í â?ä í�Ý ç ß � á;ß�õ0ä íoÝ�øC| ß ÷ ï ã ï � á Þ á)âï ��íoÝ â�ß ã â í=í�Ý â � ï Ý�� ä é0í à0ß � ä;ß Ý:ñ ã â ö ò Ý�íË�0í â í�Ý â øû íoã*� ß ã â�ätß�à � ïKð Þ � å2à0á;ä;ß�âá ��ãbú ä í�Ý ç � ß�á Ýr� õ ü í â Ý ô é âá;ä5á Ý:í:�d�*� á ç íoã â�(Kâ ��í â �!��é ç ï Ý�� ß ã0Ý ä í
� á;ß ÷/� ß�å6å ís� # � õ ü í â Ý á ã á)âátß�äCÍdà ��é*� ä í�ÝA� õkü í â Ý6�Bñ ã ß�å2á èké0í å í�ã â Þ � ïoï Ý�ú��Bí�Ý#Þ ��ã ç í�ã â�á ��ã0Ýs�0íã*� å Ý���ã â é â�á;ä;á Ý ï í�Ý�Îfø/| #ºß�ä ÷/��� á5â ö å íf� à �!� à ��Ý�í1é0ã0í ç í:�:Ý á ��ã6Ý á;å2à0ä;á��'ï íW�0í>Þ�í â�ß�ä ÷/�/� á5â ö å í�øI|[íà � á ã0Þ á;à íHí�Ý â èké0í8Þ�ö ß èké0í8Ý:Þ ï ã ß � á � à ��Ý á5â�á î�íoÝ â ��í å6àBätß Þ ïHà'ß ��Ý���ã á ã0Ý âß ã0Þ á;ß�âá ��ã?íoã�é âá5ä;á Ý ß ã âä í à ��í å2á í �8� õ ü í â{â ����é ç ï �0é õ ��ã â ñ à í�ú ß�ä �/�:Ý�è éBí ä í�ÝEÝ�Þ ï ã ß � á ��ÝEã ï ÷ ß�â�á î£Ý�Ý���ã â ��í å6àBätß Þ ï Ý à'ß �â ��é â íoÝ ä í�é*�:Ý á ã0Ý â�ß ã0Þ átß�â�á ��ãBÝ à ��Ý�Ý á;õ0ä í�Ý�ø
Úd¹�¿	¯¨ÀI²Y±R+�Á�¾�× ê ä ÷/�/� á)â ö å í6�Bí à � ïKð Þ:� å2à0á5ätß�â�á ��ã$�0í ä�# � õ ü í�Þ âá î��Bí â í�Ý â
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çC²�ÁÂ²Y±�µy±�²¬¯	¶Õá.+S¾n�ÂÇ/µÇ}²�±ÿÅ

| ß�â �!� á Ý á;òoå í ä5á;å2á5âß�âá ��ã?Þ ��ã0Þ�í ��ã0í ä�# í +2Þ ß Þ á5â�ï �0í ä�#ºß�à0à �!�gÞ�ö0í à �!� à ��Ý ï í�ø�� á[ä íoÝ%� õ ü í�Þ âá î£Ý
�0í â íoÝ â ã0í8Ý!��ã â%à0ß Ý ß Ý�Ý:í ,�à � ï Þ á Ý�í â Ý á�ä í8Ý:ñ Ý â�ò�å í�Ý!��é0Ý â íoÝ â í�Ý â Þ:� å2à0ä íz-gí Í í�ã â í � å íT�0í ätßâ�ß�á;ä;ä í2�0í{Ý���ã�÷�� ß�à öBí{Þ � å6à �/� â í å í�ã âß�ä Îfú ß�ä ����Ý[é0ã0í{÷/� ß ãy�0í à0ß � â�á íC�0é & ��PW�0í ä;ß Ý àï Þ á�� Þ ß�â�á ��ã
�0í ç � ß$(Kâ ��í�Þ ��ã0Ý â ��é á)â í ß�� ã��0í�Ý:ñ ã â ö ïKâá Ý�í:� ä í�Þ ß ÝG�0í â í�Ý â úyÞ�í�èké á[á;å2à0ä;á èké0íA� # é0ã0í à'ß � â è éBíätß ÷ ï ã ï � ß�âá ��ãwí�Ý â�ä ��ã0÷�é0í�ú�í â � #ºß é â ��í à'ß � â èké # í ä5ä í>ã ï Þ�íoÝ�Ý á)â í%é0ã0í1÷/� ß ã*�0í�Þ ß�à'ß Þ á5â�ï>å6ïoå � á ��í�ø
J ¯�¹¬»�±³²¬¯	¶ÐÊJÀI¯¨Ê8¯	·:ÅÙ¾�+ ù4��é0Ý à ��� à ��Ý���ã0Ý à ��é*�2Þ�í ätß �0í�÷ ï ã ï ��í � ß é â � å6ß�âá èké0í å í�ã â �0íoÝà'ß�â ����ãBÝf�0í â í�Ý â Þ:� å2à ��� â í å íoã â�ß é�- ä í�Ý àBä é0Ý à � ï Þ á Ý à ��Ý:Ý á5õ0ä í ô à'ß � âá �C�0íoÝ á ãBî���� å6ß�âá ��ã0ÝEÝ�é*�ä íoÝ2� ïoà íoã*� ß ã0Þoí�ÝEí�ã â ��í>Þ ß Ý8� # é âá;ä5á Ý ß�âá ��ãt�y��ã â ã*��é0Ý8� á Ý à ��Ý!��ã0Ý�÷/�Gþ�Þ�í ô ä í�éy��Ý�Þ ��ã â � ßTâ Ý�ø�ù4��é0Ýß�ä5ä ��ã0Ý1Þ�ö0í ��Þ�ö0í � ô íz- à � á;å í:� ä í à0ä é0Ý4� # � õkü í�Þ â�á î£Ý4�0í â í�Ý â ã ï ÷ ß�âá î£Ý%èké0ípã*��é0Ý ä í à ��é ç ��ã0Ýoú¦�0íå6ß ã á;ò ��í ô � ï �0é á ��í ätß�âß�á;ä5ä í%�0é & ��P�èké0í ätß Ý�ñgã â ö ò Ý:í9ã ï Þ�í�Ý:Ý á)â í,�0í�Þ:��ã0Ý â �:é á �:í�ø
©�ª¼×�ª¼×vª¬« çx¾�·�ÊJµy±�À³¯	¶�·�½N¾'±�¾�· ±$Ç/¯	ÁÃÊ8¯¨À³±ÿ¾�Á�¾�¶	±�µ» É ¾Ù±�ÁÃÅ}±R+N¯�½N¯�¹�¯¨¿	²¬¾

exceptionnelnominal

UC1

UC2
et diagrammes

de séquence

Cas d’utilisation

Modèle UML :
diagrammes de classes,
machines à états,
diagramme d’objets

Patrons de test
comportementaux

...

Evolution

générale
Conception

Conception
détaillée

  Scénario positif

Interfaces

Analyse des exigences

Scénarios négatifs (optionnel)
Scénario préfixe (optionnel)

Classes principales

nominal exceptionnel

Synthèse de
cas de test patron 1 patron 2

SELECTION

UWVYX&Z	[ ø)ÿ�ßt\ � ïoâ ö*���y� ä ��÷ á í ß Ý:Ý�� Þ á5ï í ß é�- à0ß�â �!��ã0ÝG�0í â íoÝ â Þ:� å2à �/� â í å í�ã â�ß é�-
ù4� â ��í å6ïKâ ö*���*� ä ��÷ á ít�0í?Ý�ñ ã â ö ò Ý:í��0í2Þ ß Ýt�0í â í�Ý â íoÝ â Ý�Þ�ö ïoå?ß�â�á Ý ï í þ á ÷�é*�:í [ ø)ÿ�ßBøJ] ß ã0ÝÞ�í â�â í å6ïKâ ö*���0í�úq��ã~Ý:é à0à ��Ý�í+èké0í ä�#ºß ã ß�ä ñgÝ:í'�0íoÝ|í�- á ÷�í�ã0Þoí�Ý à �!���Bé á5â é0ã¡í�ãBÝ�í å9õ0ä íÑ�Bí=Þ ß Ý

� # é âá5ä;á Ý ß�â�á ��ã±í â �0í?Ý:Þ ï ã ß � á ��Ý�øS] ò Ý ä �/�:Ýpèké0í ä í�Ý á ã â í �:î ß Þoí�Ýk�Bé�Ý:ñ Ý â�ò�å í|Ý���ã â"� - ï í�Ýoú ß�ä �/��Ýä í â í�Ý â í�é*� à íoé â Þ � ï í:�2é0ã~í�ãBÝ�í å9õ0ä í��0í à0ß�â �!��ã0Ý)�0í â í�Ý â Þ:� å6à �/� â í å í�ã â�ß é�- Í /6���y�-����I
���ø
» ��� � Üf� �¬� ��
z�y�³Î�èké á � ï�� ã á Ý�Ý�íoã â Ý:í�Ý)� õ ü í�Þ âá î£Ý)�Bí â í�Ý â èké á>à í�é ç í�ã â�(Kâ �:í ç é0Ý2Þ:� å6å í��0íoÝí�- á ÷�í�ã0Þoí�Ý��0í â íoÝ â øG|[íoÝ à'ß�â �!��ã0Ýr�0í â í�Ý â ��ã âOà ��é*� õ é â �Bí�÷�é á �0í � ä í àBä é0Ý�í�+6Þ ß Þ�í å íoã âà ��Ý�Ý á;õ0ä í ätß Ý:ñ ã â ö ò Ý�ít�0í â íoÝ â úyã*� â�ß�å2å íoã â ÷/�Áþ�Þ�í ß é�-OÝ:Þ ï ã ß � á ��Ý1ã ï ÷ ß�âá î£Ý�ø

�%ã à'ß�â �!��ãr�0í â íoÝ â Þ:� å2à �/� â í å í�ã â�ß�ä í�Ý â Þ ��ã0Ý â�á5â é ï ó
\�� # é0ã�Ý�Þ ï ã ß � á � à ��Ý á5â�á îWú èké á ��í à � ï Ý:í�ã â í�Þ�í�èké0í ä í â í�Ý â í�é*��Ý���é0ö ß�á)â íT� õ Ý:í:� ç í:�¦Ö
\�� # é0ã à � ï�� -gí�ú>èké á �:í à � ï Ý�íoã â í ätß Ý àï Þ á¼� Þ ß�â�á ��ã��0é Þ:� å6à �/� â í å í�ã â ã ï Þ�íoÝ�Ý ß�á ��í à ��é*�à0ä;ß Þ�í � ä íwÝ:ñ Ý â�ò�å í$� ß ã0Ý�é0ã ïKâ�ß�â � ß ãBÝ ä í�èké0í ä�ä íwÞ:� å2à ��� â í å íoã â Ý���é0ö ß�á5â�ï2à í�é âk(Kâ ��í

� õ Ý�í:� ç ï ø�|�í à � ï � -gíEÝ�í � â	à � á ã0Þ á5à'ß�ä í å í�ã â ô î ß Þ â �/� á Ý�í � ä íoÝ à'ß � â�á íoÝv�0í�Ý[Ý:Þ ï ã ß � á ��Ý à ��Ý á5â�á î£Ý
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èké á%à íoé ç íoã â�(oâ �:í}Þ � å6å é0ã0í�Ý ô à0ä é0Ý á í�é*�:Ý à'ßTâ ����ã0Ý��0í â íoÝ â øW] ß ãBÝ ä�# í�-gí å2à0ä í��Bí ätß
� ï é0ã á ��ã ç á � â é0í ä5ä í�ú á5ä�à í�é âpß�á ã0Ý á�(oâ �:í á ã âï ��í�Ý:Ý ß ã â �0í{� á Ý à ��Ý�í �T� # é0ãCÝ:Þ ï ã ß � á � à � ï�� -gíà0ä;ß�ë7ß ã â9ä í2Ý:ñ Ý â�ò�å íd� ß ã0Ýpé0ã ïoâß�â ��~ à0ä éBÝ á íoé*��Ý à í ��Ý!��ã0ã0íoÝ�Ý���ã â Þ ��ã0ã0íoÞ â�ï í�Ý�í â é0ã0í
� ï é0ã á ��ãOí�Ý âHà0ä;ß ã á��'ï í2Ö

\¡í â � # é0ã±í�ã0Ý:í å�õ0ä í{�0í�Ý:Þ ï ã ß � á ��Ý#ã ï ÷ ß�âá î£Ý�úè é á ��í à � ï Ý�í�ã â í�ã â�ä�# í�ã0Ý:í å�õ0ä í"�0íoÝ8Þ:� å2à ��� ðâ í å í�ã â Ý1èké # ��ã�ãBí�Ý!��é0ö ß�á5â í à0ß ÝG� õ Ý�í � ç í:��ú à'ß ��Þ�í�èké #�á;ä Ý>ã0í�Ý���ã â�à'ß Ý à í:� â�á ã0íoã â ÝG� ß ã0Ýä í8Þ ß �*�:ís�0í ä�# � õ ü í�Þ âá îS�0í â í�Ý â ø
æ � å2å íG��ã ä í ç � á5â ú ä í�Ý à'ß�â ����ã0ÝC�0í â íoÝ â Þ:� å2à ��� â í å íoã â�ß é�-2Ý!��ã â{â � ò Ý à �!�gÞ�ö0íoÝW�Bí�Ýq� õ ü í�Þ âá î£Ý
�0í â íoÝ â�â í ä Ý1è é #ºá5ä Ý1Ý���ã â � ï � ã á Ý%� ß ã0Ý ätß Ý:í�Þ â�á ��ã [ øÝ�gø5ÿ�í âHä�#ýß ãBã0í�-gít�1øÝ�gø	|�í�é*� á ã â�ï � (Kâ � ï Ý á �0í
� #ºß�õ �/���Â� ß ã0Ý ä;ß î ß Þ á;ä;á)âï �0í6Þ ß�à0á)â�ß�ä5á Ý ß�âá ��ãË�0í�Ý ß Þ�èké á Ýoú�÷/�Gþ�Þ�í6ã*� âß�å6å í�ã â9ß é�-�Ý�Þ ï ã ß � á ��Ýà � ï � -gí�Ýoø*| ß Þ ß�à0á)â�ß�ä5á Ý ßTâá ��ã{�0í�Ý ß Þ�èké á ÝW�0í â íoÝ â íoÝ â é0ã à � á ã â Þ:�:é0Þ á;ß�ä �0í ä;ß�å2ïoâ ö*���*� ä ��÷ á í&�0íâ íoÝ â �Bí ä;á ÷�ã0í�Ý��0í à �!���Bé á5â Ý�èké0í>ã*��éBÝ à ��� à ��Ý!��ã0Ý2� ß ã0Ý ä í�Þ�ö ß�àBá5â �:í&åBø��%ã ß é â ��í á ã âï � (oâ � ï Ý á �0í
� ß ãBÝ ä í�÷�é á � ß ÷�íG�0íoÝf��é â�á;ä ÝC�BíHÝ:ñ ã â ö ò Ý�í�ó ätß�à � ï Ý�íoã0Þ�íT� # é0ã à � ï�� -gíA� ï �0é á5â{ä�# í�- à0ä �/� ßTâá ��ã)�Bé÷/� ß�à ö0í�Þ:� å6à �/� â í å í�ã â�ß�ä ø

æ ��ã0Ý â ��é á ��í�é0ã à'ßTâ ����ã �0í â í�Ý â Þ � å6à �/� â í å í�ã âß�ä ��í ç á í�ã â�ü éBÝ â í ô Ý ï�ä íoÞ â�á ��ã0ãBí:� à'ß � å2áä íoÝ9Ý:Þ ï ã ß � á ��Ý ß�â:â�ß Þ�ö ï Ý ß é�-�Þ ß Ý"� # é âá5ä;á Ý ß�âá ��ã ä í�Ý:èké0í ä Ýk�*� á ç íoã â"(oâ �:í�� õ Ý:í:� ç ï Ýoú�í â�ä í�Ý:è éBí ä Ýã0íÑ�y� á ç í�ã â�à'ß Ý ä�# (oâ �:í�øW�%ã¡Ý:Þ ï ã ß � á � à � ï�� -gí+í�Ý â é0ã0í=Þ � å6à ��Ý á5âá ��ãrÝ ï èké0íoã âá í ä;ä í}î��/� â í'�0íà0ä é0Ý á í�é*�:Ý>Ý�Þ ï ã ß � á ��Ý ï�ä5ï�å í�ã â�ß�á ��íoÝ ß�â�âß Þ�ö ï Ý ß é�-OÞ ß ÝG� # é â�á;ä;á Ý ß�â�á ��ãmø

 ã à íoé â Ý:í à0ä;ß Þ�í �4� ß ã0Ý#é0ã0í ß�à0à �!�gÞ�öBí å?ß ã éBí ä;ä í�ú�/~}Þ�í â:â ípÝ ï�ä í�Þ âá ��ã}Ý�í � ß î ß�á)â í à'ß � ä íâ íoÝ â í�é*� ä é á�ð�å)(�å í�ø 
 ã ç í ��� ßpï ÷ ß�ä í å íoã â � ß ã0Ý ätß Ý�íoÞ âá ��ã?Ý:é á ç ß ã â í�Þ � å2å íoã â Þoí â�â í%Ý ï�ä í�Þ â�á ��ãà í�é â%(oâ ��í8î ß�á)â í ß é â � å6ß�âá èké0í å í�ã â ô à'ß � âá �q�0í�Ý�Þ ß ÝG� # é â�á;ä;á Ý ß�â�á ��ã6Þ:��ã â � ß Þ â é ß�ä5á Ý ï Ý�ø
ù4��é0Ý á;ä5ä é0Ý â ����ã0Ý�Þ�í â:â í|ãy� âá ��ãÃ�0í à'ß�â �!��ãÃ�Bí â íoÝ â Þ � å2à �/� â í å íoã âß�ä í â �Bí?Ý:ñ ã â ö ò Ý�ír�0íâ íoÝ â Ý�éy� ä;ß � ï é0ã á ��ã ç á � â éBí ä;ä í�ø���� á)âEä í à'ßTâ ����ã)�Bí â í�Ý â{à � ï Ý:í�ã âï þ á ÷�é*��í [ ø5ÿ:þ0ø}| # � õ ü í�Þ âá î��0í1Þ�íà'ß�â ����ã'�0í â í�Ý â í�Ý â � # íz-gö á;õ í:� ä í�î ß�á5â è é # é0ã+é âá;ä5á Ý ß�â íoé*� à íoé â Ý:í ç � á �6�:íoî£é0Ý:í:� ä�# íoã â � ï í"� ß ã0Ýé0ã0ír� ï é0ã á ��ãbø 
 ã²Ý:í àBätß Þoí�� ß ã0Ýwé0ã²Þ ß �*��ír�/~�éBã0ír� ï éBã á ��ã²íoÝ âwà0ä;ß ã á¼�0ï í�úZí â ��ã á ã â í:�!� á5â

� #ºß é â ��í�Ý à0ä;ß ã á�� Þ ß�â�á ��ãBÝf�0ís� ï é0ã á ��ã0Ý�ú'í â1ä í�Ý1Ý!�/� â�á í�Ý&�Bí,� ï é0ã á ��ã0Ýoø

*:user

:Server

enter(*)

nok

è�é ê��³ôíA�ï�éX5�îàìqö�ìº7¬îà÷�î��

:Server

*:user

connect(*)

ok

plan(*, *)

ok

è ñ�ê_��5CA��Ióÿõ

*:user

:Server

leave(*)

è�ô�ê���ôíA!ïIéX5�îÝìWïRA$D éz÷�î��_�

*:user

:Server

plan(*,*)

è 9Iê���ô A�ïIéF5�îÝìqïRA D:é�÷�î����

UWVYX&Z�[ ø)ÿÿþk\d�S-gí å2à0ä í,�Bí à0ß�â �!��ãr�0í�Þ:��ã0Þoí àBâ�á ��ã
t à'ß � âá �C� # é0ã â í ämà'ß�â ����ãd�Bí â íoÝ â Þ:� å6à �/� â í å í�ã â�ß�ä úÙ��ã à �!���0é á5â-ä�# � õ ü í�Þ âá îv�0í â íoÝ â�� X��à � ï Ý�íoã âï � ß ã0Ý ä;ß�à'ß � âá í=÷ ß é0Þ�öBíÄ�0í ätß�� ÷�é*��í [ ø5ÿR� øf| ß�à'ß � âá í'�*��� á)â í��0í ätß�� ÷�é*��í [ ø5ÿR�à � ï Ý�íoã â í+é0ã~íz-gí å2à0ä í�� # � õ ü í�Þ âá î�Ý�ñ ã â ö ïoâ�á Ý ï úq� ß ã0Ý ä í�èké0í ä é0ã~é âá;ä5á Ý ß�â íoé*�wÝ�í ç � á5â ��íKî£é0Ý�í �ä�# í�ã â � ï íË� ß ã0Ý ätß � ï é0ã á ��ã à'ß �:Þ�í±èké0í ä í+ã*� å9õ ��í å6ß - á;å é å �0í à0ß � â�á Þ á5à'ß ã â Ýd� ß ã0Ý�Þ�í â�â í
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� ï é0ã á ��ã Í�� - ï�á Þ á ô ß/Î�í�Ý â%ß�â:â í á ã â ø

4

0

5

1

6

2

7

3

user1?nok

*

ACCEPT

leave(*,*) or plan(*,*)

REFUSE

user1 !connect(*)

*

leave(*,*) or plan(*,*)

user1?ok

*
leave(*,*) or plan(*,*)

user1 !plan(*,*)

*

leave(*,*) or plan(*,*)

user1?ok

*

leave(*,*) or plan(*,*)

user1 !enter(*)

*

leave(*,*) or plan(*,*)

è�é:ê���ñ;��õ!ôL÷�î���9�õS÷�õ$7¬÷&3����

user1:user user2:user user3:user user4:user

s:Server

connect(user1)

ok

plan(standard, aMeeting)

ok

open(aMeeting)

ok

enter(aMeeting)

ok

enter(aMeeting)

ok

enter(aMeeting)

ok

enter(aMeeting)

nok

connect

ok

connect

ok

connect

ok

è�ñ�êvòó�õ!íqöIðàõ�9�õxô!éF709�õ2÷�õ$7¬÷&7l�ÿï:÷[=RA�÷�îI7UA

UWVYX&Z	[ ø)ÿR�s\ 
 õ ü í�Þ âá î��0í â í�Ý â#� X�� í â Þ ß ÝG�0í â í�Ý â Ý:ñ ã â ö ïKâá Ý ïpà ��é*� ä í à'ßTâ ����ã��Bí â í�Ý â �0í ätß
� ÷�éy��í [ ø)ÿÿþ

�q�>_f�UÈ �E�C��	A L���x� a6�� L� �6Êf�W��
±Ï���� a6� �����}�QÍ�	6�8�����¥��a6���E£>�³a±Ï� L���Ë�¦�lÍ
	A�8�����¥� a4���O�¦§G���C���4�¦���

ù4��é0Ý à � ï Ý�íoã â ��ã0Ý á Þ áEä�#�á ã â í:� ß Þ âá ��ã±í�ã â �:í ä;ß�å2ïoâ ö*���Bí$�0í6÷ ï ã ï � ßTâá ��ãÃ� # � õ ü íoÞ âá î£Ýpí â �0íÝ�Þ ï ã ß � á ��Ý4�0í â íoÝ âHà � ï Ý�í�ã â�ï í�Þ�ö ß�à0á5â ��ítw2í â Ý:í�Þ â�á ��ã [ ø)ÿ�úyí â%ätß�å6ïKâ ö*���0í,�0í�Ý:ñ ã â ö ò Ý�í{�0í�Þ ß Ý
�0í â í�Ý â#à � ï Ý:í�ã âï í�Þ á�ðWß ç ß ã â ø	| #ºá � ï í�í�Ý â �0íp÷ ï ã ï ��í � ß é â � å6ß�âá è éBí å í�ã â �0í�Ý à'ß�â �!��ã0Ý4�0í â í�Ý âÞ:� å6à �/� â í å í�ã â�ß é�- ô à'ß � âá �&�0í�Ý1Þ ß Ý%� # é â�á;ä5á Ý ßTâá ��ã|Þ:��ã â � ß Þ â é ß�ä5á Ý ï Ý>í â �0í ä í�é*�:Ý>Ý�Þ ï ã ß � á ��Ýoø
©�ª¼×�ª¼ávª¬« �dÅ�¶NÅÙÀIµ�±³²¬¯	¶â½N¾'ÊJµy±�À³¯	¶J·$½N¾'±�¾�· ±$Ç/¯	ÁÃÊ8¯¨À�±�¾�ÁÃ¾�¶�±�µ» É

| ß|å2ïoâ ö*���0í"�0í�÷ ï ã ï � ß�âá ��ãÄ� # � õ ü íoÞ âá î£ÝT�0í â íoÝ â�à � ï Ý:í�ã âï í$� ß ã0Ý ä í�Þ�ö ß�à0á5â ��í{w à �!���Bé á5â
�0íoÝS� õ ü íoÞ â�á î£ÝJ�0í â í�Ý â Ý���éBÝZî��/� å íx�0í.Ý ï è éBí�ã0Þoí�Ýx�0í.Þ ß Ý�� # é âá;ä5á Ý ß�âá ��ã á ã0Ý â�ß ãBÞ á;ï Ý�øI| # é âá;ä5á Ý ß�âá ��ã
�0íoÝ.Ý:Þ ï ã ß � á ��Ý â í ä;ä í�è éBí�ãy��é0Ý ä�#ºß ç ��ã0Ý à � ï Ý:í�ã âï í4� ß ã0Ý ätß Ý�íoÞ â�á ��ã [ ø)ÿ à í � å í â �0í â � ß ã0Ý�î��/� å í:�Þ�íoÝ"� õ ü íoÞ â�á î£Ý,�0í â í�Ý â í�ã�Ý:Þ ï ã ß � á ��Ýk�Bí â íoÝ â ø���Þ á ú á;ä Ý #ýß ÷ á5â �0í?÷ ï ã ï �:í:�t�0í�Ý à'ß�â �!��ã0Ýt�0í â í�Ý â
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Þ:� å6à �/� â í å í�ã â�ß é�-ú�Þ # í�Ý â:ð ô ð � á ��í-é0ã2Ý�Þ ï ã ß � á � à � ï � -gí�ú�é0ãwÝ�Þ ï ã ß � á �s� õ ü íoÞ âá îWú�í â éBã6íoã0Ý�í å�õ0ä í
�0í�Ý�Þ ï ã ß � á ��Ý ô �:í ü í â í:�oø

�gé à0à ��Ý���ã0Ý�è éBí ä�# ��ã ç í�é á5ä;ä í�÷ ï ã ï ��í:�s�0íoÝ à0ß�â �!��ã0Ýs�0í â íoÝ â Þ:� å2à ��� â í å íoã â�ß é�- ô à0ß � â�á �
�0í ä�# � õ ü í�Þ âá îN�Bí â íoÝ â

[cui1, ..., cuin−1, cuin]
ø û ��é*�>÷ ï ã ï ��í � ä í à � ï�� -gí8í â>ä íHÝ�Þ ï ã ß � á � à ��Ý á5âá îWú

��ã ß �*� àBâ í ä;ß|å$(oå í â í�Þ�ö0ã á èké0í��0í{��í å6àBätß Þoí å í�ã â �0íoÝ�Þ ß Ýs� # é âá5ä;á Ý ß�âá ��ã à'ß � ä íoÝ8Ý�Þ ï ã ß � á ��Ýèké0í9Þoí ä5ä í à � ï Ý�í�ã â�ï í ô ä;ß Ý:í�Þ âá ��ã [ ø)ÿ�øÝ�gø�� ú ô Þ�íoÞ á�à � ò Ý%èké0í ätß Ý ï èké0í�ã0Þoí{�0í9Ý:Þ ï ã ß � á �?Þ �/���:í�Ý ðà ��ã*� ß ã â9ß é�-CÞ ß Ýt� # é â�á;ä;á Ý ß�â�á ��ã á ã0Ý âß ã0Þ á;ï Ý
[cui1, ..., cuin−1]

î��/� å í � ßOä í à � ï�� -gí�ú	í â èké0í ä íÝ�Þ ï ã ß � á � á ã0Ý â�ß ãBÞ á;ï Ý�é õ Ý â�á5â é ï-ß épÞ ß Ý�� # é âá;ä5á Ý ß�âá ��ã
cuin

î��/� å í � ß1ä í.Ý�Þ ï ã ß � á � à ��Ý á5â�á îWøÿ�J��é0Ý ä í�ÝÝ�Þ ï ã ß � á ��Ýpíz-BÞoí àBâ�á ��ãBã0í ä Ý á ã0Ý âß ã0Þ á5ï Ý�Ý�í ����ã â9ß�ü ��é â�ï Ý�Þ:� å2å í2Ý:Þ ï ã ß � á ��Ý�ã ï ÷ ßTâá î£Ý ß é à'ß�â ����ã
�0í â íoÝ â Þ � å2à �/� â í å íoã âß�ä ú ß�á ã0Ý á è éBí â ��é0Ý ä í�Ý.Ý�Þ ï ã ß � á ��Ý á ãBÝ â�ß ã0Þ á5ï Ý.Þ:�/�!��í�Ý à ��ã*� ß ã â ô �0í�Ý{Þ ß Ý
� # é âá5ä;á Ý ß�â�á ��ã á ãBÝ â�ß ã0Þ á5ï Ý�ãBí å?ß ã á;à é ätß ã â�ß é0Þ�éBã0íA�0íoÝ-í�ã âá)âï Ý å?ß ã á;à é ä;ï íoÝq� ß ã0Ý ä�# � õ ü íoÞ â�á î��0íâ íoÝ â

[cui1, ..., cuin−1, cuin]
ø 1 á í�ã�Ý$�*��ú	èké ß ã*�Ã��ã à'ß � ä í��0í�] â ��é0Ý ä í�Ý�Ý�Þ ï ã ß � á ��ÝB^"ú	Þ # íoÝ â ôä�# í�-gÞoí àBâ�á ��ã��Bí#Þ�íoé�- à � ï Ý:í�ã â ÝG� ß ãBÝ ä í à � ï�� -gí8í â � ß ã0Ý ä íHÝ�Þ ï ã ß � á � à ��Ý á5âá îWøÙ| ß Ý ïoä í�Þ âá ��ã��0íoÝÝ�Þ ï ã ß � á ��Ý�ã ï ÷ ß�â�á î£Ý>Ý:í�î���ã*�0í ß�á ãBÝ á Ý:é*� ä í�Ý>ö�ñ à � â ö ò Ý�íoÝHèké0í2ó

\�� # é0ã0í à'ß � â	ä�#�ï Þ�ö0íoÞq� # é0ã�Þ ß ÝJ� # é âá5ä;á Ý ß�âá ��ã#ã #�á ã�H'é0í à'ß Ý	Ý�é*� ä íoÝ ß é â �:í�Ý	Þ ß ÝN� # é â�á;ä;á Ý ß�â�á ��ãmú
��é ß�ä �/��Ý-èké0í ä�# íoìí â �Bí õ �/�!��íoÝ â Ý à"ï Þ á¼�'ï � ß ãBÝ ä í�Ý>Þ ß ÝG� # é âá;ä5á Ý ß�âá ��ãTÖ

\�� #ºß é â ��í à'ß � â#â ��é â íoÝ ä íoÝ á ã â í � ß Þ âá ��ã0Ý#íoã â ��í ä í�Ý#íoã â�á5â�ï Ý å6ß ã á;à é ä;ï í�Ý6� ß ã0Ý ä í9Ý:ñ Ý â�ò�å íÝ!��ã â Ý àï Þ á��'ï íoÝ à'ß � ä í�Ý>Þ ��ã â � ßTâ ÝG�0í�Ý�Þ ß Ý%� # é â�á;ä5á Ý ßTâá ��ãbø
����éBÝ�Þ�í�Ýx�0íoé�-2ö�ñ à � â ö ò Ý:í�Ýoú ä;ß ÷ ï ã ï � ßTâá ��ã{�0í�ÝEÝ�Þ ï ã ß � á ��Ý�ã ï ÷ ßTâá î£Ý ß Ý�Ý:é*��í1èké0í ä íoÝ�Þ ß Ý8�0í â í�Ý â÷ ï ã ï � ï Ý8ã0í�Þ ��ã âá í�ã0ã0íoã â8à'ß Ý#éBã ï Þ�ö0íoÞ)� # é0ã+Þ ß ÝA� # é â�á;ä;á Ý ß�â�á ��ãmú'í â ãBí�Þ:� å2à �:í�ã0ã0íoã â�à'ß ÝA�0íÞ:� å6à �/� â í å í�ã â ã #ýß ñ ß ã â � á íoã ô ç � á � ß ç í�Þ ä í�Ý á ã0Ý â�ß ãBÞ�í�Ý å?ß ã á;à é ä5ï íoÝW� ß ã0Ý ä�# � õ ü íoÞ â�á î��0í â í�Ý â ø
]HípÞ�í â:â í�î ß�ë ��ãmú���ã�� ï �0é á � ß Þ ��ã0Ý á � ï � ß�õ0ä í å í�ã âHä�# íoÝ à'ß Þ�ík� #ºïKâ�ß�â Þ:��ãBÝ â �:é á5â%à ��é*� ß�õ ��é âá � ß éÞ ß Ý%�Bí â í�Ý â ø

©�ª¼×�ª¼ávª¼× Jq� ¶�±R+�%�·:¾Ë·ÿ»NÀ�¹�¾ÑÇ/¯	»NÊS¹�µ*¿¨¾

| #ºß�à0à ��� Þ�ö0í=èké0í+ã*��éBÝ à ��� à ��Ý!��ã0Ý á Þ á í�ãÀÞ:��é à0ätß ã â�ä;ß Ý�ñgã â ö ò Ý:í��0í â í�Ý â ô à'ß � âá �)�0íoÝå ��� òoä íoÝ{í â ô à0ß � â�á �x�0í�Ý�í�- á ÷�íoã0Þ�íoÝ-í�Ý â � ï Ý�é å6ï í þ á ÷�é*��í [ ø)ÿ�wBø�|�í�Ý à0ß�â �!��ã0ÝC�0í â íoÝ â Þ:� å2à ��� ðâ í å íoã â�ß é�-=Ý���ã â ÷ ï ã ï � ï Ý ä �/��Ý4�0í ätß?à ö ß Ý�í�ãy� âï í
¬

� ß ãBÝ ätß$� ÷�é*��í [ ø5ÿ�w�� ò Ý ä ����ÝHèké0í ä�# ��ã
� á Ý à ��Ý�í&�0íoÝEÞ ß Ý8� # é â�á;ä;á Ý ß�â�á ��ã�í â �Bí>Ý�Þ ï ã ß � á ��Ý ä íoÝ2�*� Þ�é å í�ã âß ã â ø û é á Ý�ú�èké ß ãy� ä;ß Þ:��ãBÞ�í àgâá ��ã÷ ï ã ï � ß�ä í2í�Ý âpâ í:� å2á ã ï í�ú ä í�Ý�Þ ß Ý,�0í â í�Ý â�à í�é ç í�ã â{(oâ ��í2Ý:ñ ã â ö ïKâá Ý ï Ý à'ß �{Ò,ÓTÔ������ í â�� X�� øù4��é0Ý à � ï Þ ��ã á Ý!��ã0ÝJ�0í�Ý�Þ:��ã â � û�ä íoÝ å6ß ãké0í ä ÝJ�0é â í�Ý â í�é*��� ß ã0Ý ä íoÝ à ö ß Ý�íoÝ�ã*� â�ï í�Ý

¬
í â


þ á ÷�é*��í

[ ø)ÿ�w�ó'ã*��é0Ý1Þ ��ã0Ý á � ï �!��ã0Ý�èké0í ä í â íoÝ â íoé*�G�*� á)â Þ:��ã â � û�ä í � ä íoÝ à0ß�â �!��ã0ÝG�0í â íoÝ â Þ:� å2à ��� â í å íoã ðâ�ß é�- ßI� ã��0í ç ï � á¼� í �-Ý #�á;ä Ý{Ý!��ã â>õ0á íoã à í:� â�á ã0íoã â Ý�úgí â>ï ç íoã â é0í ä5ä í å íoã â í�ã ß�ü ��é â í:��Þ�í:� â�ß�á ã0Ý ä é áà'ß � ß�á Ý:Ý ß ã â ã ï Þ�íoÝ�Ý ß�á ��íoÝvÖ á;ä íoã�íoÝ â �0í å$(oå í ß é�ã á ç í ß é��0í�Ý1Þ ß Ý4�0í â í�Ý â Ý�ñgã â ö ïoâ�á Ý ï Ý�ø
æ í>Þ:��é àBätß ÷�í�ã ï Þoí�Ý�Ý á5â í%�Bí>÷ ß ���Bí:��é0ãBí�Þ ��ö ï ��í�ãBÞ�í1í�ã â �:í ä í å ��� ò�ä íf�0í>Ý á5å é ä;ß�âá ��ãt�Bí�ÝEÞ ß Ý

� # é âá5ä;á Ý ß�â�á ��ã�í â �Bé å ��� òoä í�ø}��ã?íoìí â úkÞ�í�ÝC�0íoé�- å6ïKâ ö*���0í�ÝC�0í�Ý á5å é ätßTâá ��ã�ã ï Þoí�Ý:Ý á5â í�ã â � # é0ãBíà'ß � â é0ã0í ï ãké å6ï � ß�â�á ��ãk�0í�Ý â ñ à í�ÝEé âá5ä;á Ý ï Ý Ídï ã é å6ï � ß�â�á ��ã"�Bí�Ý�í�ã â�á5âï Ý à ��é*� ätß Ý á;å é ätß�â�á ��ã,�0íoÝÞ ß ÝT� # é âá;ä5á Ý ß�âá ��ãbúyí â�å6ß Þ�ö á ã0í ô ïoâß�â ÝT�0íoÝ ß Þ â í�é*�:ÝA\�Þ ��ã â íoã ß ã â�ätß?â � â�ß�ä5á5âï �0íoÝ ß�à0à í ä ÝT�0íå2ïoâ öy���0í�èké0í ä�#ºß Þ â í�é*� à í�é â íoìí�Þ â é0í ��ú ß ç í�Þ ä íoÝ à0ß � ß�å2òoâ ��íoÝ�íKìmíoÞ â�á î£Ýf\ à ��é*� ätß Ý á;å é ä;ß�âá ��ã
�0é å ��� òoä í�Ò,ÓTÔ�ÎKú[í â � #ýß é â ��í à'ß � â�ätß �*��ã0ã ï í)�0í ä�#ºïKâ�ß�â�á ã á5â�átß�äqÍ Ý!��é0Ý�î��/� å í{�0í à � ï � á Þ ß�â Ýá ãBÝ â�ß ã0Þ á5ï Ý à ��éy� ä í�Ý�Þ ß Ýq� # é â�á;ä5á Ý ßTâá ��ãbú�í â � # é0ã�� á;ß ÷/� ß�å6å í&� # � õ ü í â Ý à ��é*� ä í å ��� òoä íAÒ,ÓTÔ�ÎKø
� ä í�Ý â#ß�ä �/�:Ý>ã ï Þoí�Ý�Ý ß�á �:ík� #ºß Ý:Ý�é*�:í:��é0ã0í�Þ:��ö ï ��íoã0Þ�ípí�ã â �:í ä í�ÝG�0í�é�- ï ãké å2ï � ßTâá ��ã0Ý1í â�ä íoÝ%�Bí�é�-å ��� ïoä;á Ý ß�â�á ��ã0ÝW�0í�Ý ïKâ�ß�â Ý á ã á5â�átß é�-mø
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UWVYX&Z*[ ø5ÿ�wA\ � ï ã ï � ß�â�á ��ã)�0í à'ß�â �!��ã0ÝW�0í â í�Ý â Þ:� å2à �/� â í å í�ã â�ß é�-2í â Ý:ñ ã â ö ò Ý�íT�0í%Þ ß ÝW�0í â í�Ý â
Æ8é ß ã*�r��ãOé âá5ä;á Ý�íHéBã0í â í ä5ä í#Þ�ö ß�ý ã0íT�Bí�÷ ï ã ï � ß�â�á ��ãbú���ã à íoé â � ïKâ í�Þ â í �4�0íoÝ1í:���:í�é*�:Ý ô � á î ðî ï �:í�ã â Ý9ã á ç í ß é�-ø2� á{ä;ß Ý�ñ ã â ö ò Ý:ír�0í â í�Ý â9ï Þ�ö*��é0í Ídà ö ß Ý�í


� ß ã0Ý ätßd� ÷�éy��í [ ø5ÿ�w/ÎKú ä�# í:���:í�é*�à í�é â�à ��� ç íoã á �.Ý�� á5â �0í ä;ß�å ��� ï�ä;á Ý ß�â�á ��ã{�Bí�Ý�Þ ß Ýq� # é â�á;ä5á Ý ßTâá ��ãbú�Ý!� á5â �0í ätß�å ��� ï�ä5á Ý ß�âá ��ã�Ò,ÓTÔé â�á;ä;á Ý ï í à ��é*� ätß Ý á5å é ätßTâá ��ã Í Þ ��ã0Þ�í àBâá ��ã�÷ ï ã ï � ß�ä í�Îfú0Ý�� á)â � ß ã0Ý ätß�à ö ß Ý�ís�0í,� ß +2ã0í å íoã â �Béå ��� òoä í ç í:��Ý ä í�Þ ���0í Í �Bí ä;ß Þ:��ã0Þoí àBâ�á ��ãC÷ ï ã ï � ß�ä í ô ä;ß Þ:��ã0Þoí àBâ�á ��ãE� ïKâ�ß�á5ä;ä;ï í�í â ô ä�#�á;å2à0ä;ïfðå í�ã â�ß�â�á ��ãÎKø�� á é0ã â íoÝ â � ïoâ íoÞ â í�é0ã0í?í ���:í�é*�oú ß�ä �/��Ý�Þ�í â�â í?í:���:í�é*� à ��� ç á íoã â �0í ä;ß�à ö ß Ý�í��0í

� ß +6ãBí å í�ã â �0é å ��� ò�ä í ç í ��Ý ä í8Þ:���0í�ø
Æ8é ß ã*� â ��é0Ý ä í�Ý-Þ ß Ýf�0í â í�Ý â>à �����0é á)â Ý à'ß �-Þoí â�â í#Þ�ö ß�ý ã0íA�0íH÷ ï ã ï � ß�â�á ��ã���ã â>ïoâ�ï í�- ï Þoé âï Ýí�ã à �����0é á Ý ß ã â éBã ç í ��� á Þ â �BíHÝ�éBÞ�Þ ò Ý�ú*��ã|Þ:��ãBÝ á � ò ��í%èké0í â ��é â íoÝ ä íoÝ{íz- á ÷�í�ãBÞ�í�Ý â í ä5ä íoÝ{èké # í ä5ä í�ÝÝ���ã â � ï Þ � á)â í�Ý6� ß ã0Ý ä í�Ý�Þ ß ÝA� # é âá5ä;á Ý ß�âá ��ã�í âHä íoÝHÝ�Þ ï ã ß � á ��ÝHÝ�ít��í â ����é ç íoã â � ß ã0Ý ä ípÞ ���Bí�ú ç á Ý ðô ð ç á Ý"�0íoÝ2Þ � á)âò �:í�Ý��0í â í�Ý â é â�á;ä5á Ý ï Ý â ��é â2ß é ä ��ã0÷Ä�0í ätß Þ�ö ß�ý ã0í+ó�Þ:� á)âò ��íd�0íOÝ ïoä íoÞ âá ��ãO�0íoÝ

� õ ü íoÞ â�á î£ÝG�0í â íoÝ â � # é0ã0í à'ß � â í â Þ:� á5âò ��í � !�Ù�,ø ���A�������	��
z����,� #ºß é â ��í à'ß � â ø

^���� � jtc�pµöºùrn�i jtcrn

] ß ã0Ý#Þoí�Þ�ö ß�àBá5â �:í�ú"ã*��é0Ý ß ç ��ã0Ý à �!� à ��Ý ï é0ã0í ß�àBà ��� Þ�ö0í à ��é*� â � ß ã0Ý:î��/� å í � ä í�Ý6� õ ü í�Þ âá î£Ý
�0í â í�Ý â í�ã+Þ ß ÝA�0í â í�Ý â ø�] ß ãBÝ#é0ã à �:í å2á í:� â í å6à Ýoúmã*��é0Ý ß ç ��ãBÝ8í�- à0ä;á èké ï Þ:� å6å í�ã â é âá;ä5á Ý:í:�ä íoÝ%Ý:Þ ï ã ß � á ��Ý ßTâ�â�ß Þ�ö ï Ý ß é�-�Þ ß Ý6� # é âá5ä;á Ý ß�â�á ��ã à ��é*� â � ß ã0Ý:î���� å í:�1é0ãÑ� õkü í�Þ â�á î8�Bí â íoÝ â í�ã=éBãÝ�Þ ï ã ß � á �Ä�Bí â íoÝ â øS] ß ã0Ý ä í?Þ ß Ý{�/~ ä�# ��ãÃ� á Ý à ��Ý:í��0í�Ý:Þ ï ã ß � á ��Ý�Þ:� å6à0ä í â Ý�ú	Þ�í�Ý�Ý:Þ ï ã ß � á ��Ý"�0íâ íoÝ â�à í�é ç í�ã â�(Kâ ��í?Þ:��ã0Ý á � ï � ï Ý�Þ:� å2å í��0íoÝ�Þ ß Ýk�0í â íoÝ â ø2] ß ãBÝ�é0ã�Þ ß �*��í à0ä é0Ý9÷ ï ã ï � ß�ä ú ä í�ÝÝ�Þ ï ã ß � á ��Ýf�0í â í�Ý â �Bí ç ����ã â íoã0Ý�é á5â í (Kâ �:í#Þ:� å2à0ä5ïoâï Ý�ú Ý�� á)â-å6ß ãké0í ä5ä í å íoã â�à'ß � ä í â í�Ý â í�éy��ú0Ý!� á5âß é â � å6ß�âá è éBí å í�ã â í�ãOé â�á;ä5á Ý ß ã â �0í�ÝG��é âá;ä Ýf�0í8Ý�ñgã â ö ò Ý:ík�0í â í�Ý â øyù4��éBÝ ß ç ��ã0Ý ß�á ãBÝ ámà ��� à ��Ý ï
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é0ã0í å6ïKâ ö*���0í à ��é*� â � ß ã0Ý:î��/� å í � ä í�ÝJ� õ ü íoÞ â�á î£ÝS�Bí â í�Ý â í�ã à'ß�â �!��ã0ÝJ�0í â í�Ý â Þ:� å6à �/� â í å í�ã â�ß é�-à0ä é0Ý à � ï Þ á Ý�èké0í ä íoÝ�Ý�Þ ï ã ß � á ��ÝS�0í â íoÝ â ú�è é á Ý�í � ç íoã â íoã0Ý�é á5â í ô ÷�é á �0í ��é0ã{��é âá;ä �0í>Ý�ñgã â ö ò Ý:í4�0íâ íoÝ â ø æ í â�â í ß�à0à ��� Þ�ö0í1ã ï Þ�í�Ý:Ý á)â í%�0íG� á Ý à ��Ý:í:�8� # é0ã å ��� òoä í6Ò,ÓTÔ�Ý á;å é ätß�õBä íf�0í ä�#ýß�àBà0ä;á Þ ß�â�á ��ãbúí â í ä;ä íHí�Ý â�ä5á;å2á5âï í à'ß � ä í å6ß ã0èké0ís�0í å?ßTâ é*� á5âï#ß Þ â é0í ä �0íoÝ4��é âá5ä Ýf�0í�Ý�ñgã â ö ò Ý:ík�0í â íoÝ â ø
�Eã)��í ç ß ã0Þ�ö0í�úgí ä;ä í à í � å í â � # � õBâ íoã á �Eé0ãBí�Þ�ö ß�ý ã0í1Þ � å6àBä;òoâ í&�0í�÷ ï ã ï � ß�â�á ��ã��0íoÝ{íz- á ÷�íoã0Þ�íoÝ

ç í ��Ý ä íoÝ>Þ ß ÝG�0í â íoÝ â ø
|[íoÝ à � á ã0Þ á5à'ß�ä íoÝ-Þ:��ã â � á5õ é âá ��ã0Ý&�0í�Þoí�Þ�ö ß�à0á5â ��í�Ý���ã â ó
\ ä;ß�à ��� à ��Ý á5âá ��ãâ� # é0ã0í ß�àBà ��� Þ�ö0í à � ß ÷ å6ß�âá è éBí=í âOà í�éÀÞ:�-� â íoé0Ý�í à ��é*� â � ß ã0Ý�î��/� å í:�é0ã�� õ ü íoÞ âá îq�Bí â í�Ý â í�ã�Ý�Þ ï ã ß � á ���0í â íoÝ â ú[íoãCé â�á;ä5á Ý ß ã â�ä í�Ý8Ý:Þ ï ã ß � á ��ÝpÞ � å2å í ä5á í�ãË�0íâ � ß�ë�ß�õ0á;ä5á5â�ï í�ã â ��í ä í�Ý>Þ ß ÝG� # é âá5ä;á Ý ß�âá ��ã|í â1ä í å ��� òoä íA�BípÞ ��ã0Þ�í àBâá ��ãbú
\ ä;ßwà ��� à ��Ý á)âá ��ã�� # é0ã0í ß�à0à �!�gÞ�öBí àBä é0Ý ï�ä;ß�õ �/� ï í à í � å í â�âß ã â � # é âá5ä;á Ý:í:�f�Bí�Ý â í�Þ�öBã á èké0íoÝ

�0í�Ý:ñ ã â ö ò Ý�ík�0í â í�Ý â ô à'ß � âá �f�0í�Ý%Ý à"ï Þ á¼� Þ ß�âá ��ã0Ý&�0é�Ý:ñ Ý â�ò�å ípÝ!��é0Ý â í�Ý â íoã â í:� å íoÝ4�0íå6ß Þ�ö á ã0í�Ý ô ïKâ�ß�â Ý�í â �Bí&� átß ÷�� ß�å2å íoÝ��Bí-Þ ä;ß Ý�Ý:í�Ý Í Þoí â:â í ß�à0à ��� Þ�ö0í>í�Ý â�â ��é â íoî�� á Ý ä5á;å2á5âï íà'ß � ä í å?ß ã0èké0íT�0í å?ßTâ é*� á5âï �0í�Ý%��é â�á;ä Ýq�0í�Ý:ñ ã â ö ò Ý�ík�Bí â í�Ý â ÎKú
\ ß�á ã0Ý á è éBí,�Bí�Ý1Ý�� ä é âá ��ã0Ý à ��é*� à0ß�ä;ä5á í:� à'ß � âá í ä;ä í å í�ã â-ä í�Ý à �!� õ0ä;òoå íoÝ ä;á5ï Ý ô ätß Ý�ñ ã â ö ò Ý:í

�0í â í�Ý â ô à'ß � âá �4�Bí å ��� òoä í{Ò,ÓTÔ Í£å6ïKâ ö*���*� ä ��÷ á íT�0í â íoÝ â Ý #ºá ã0Ý�Þ � á ç ß ã â � ß ã0Ý ä í9ÞKñ Þ ä í
�0ís� ï ç í ä � à0à í å í�ã â ú â � ß�á)â í å íoã â �0í ä�# ö ï � á5â�ß ÷�í�úgÞ:��� â �0í�÷ ï ã ï � ß�âá ��ã¨Îfø

æ íwÞ�ö ß�à0á)â �:í â í:� å6á ã0í ätß �Bí�Ý�Þ � á5àBâá ��ãË�0íwã*� â �:í�Þ�ö ß�ý ã0í��0íw÷ ï ã ï � ß�â�á ��ãÄ�Bí â í�Ý â ô à'ß � âá �A�0íoÝí�- á ÷�í�ã0Þoí�Ýoø}|�í�Ý�Þ�ö ß�àBá5â �:í�Ý�Ý:é á ç ß ã â Ý à � ï Ý�íoã â í�ã â.ätß ç ß�ä5á � ßTâá ��ã,�Bí-Þ�í â�â í ß�à0à ��� Þ�ö0í#ó ä í{Þ�ö ß�à0á)â ��í
æ à � ï Ý�íoã â í6Ý!��ã ß�à0à0ä5á Þ ßTâá ��ã}Ý�éy� àBä é0Ý á í�éy��Ý ïoâ é*�0íoÝt�0íwÞ ß Ý ß Þ ß � ï�å2á èké0íoÝ ß�á ã0Ý á èké0íwÝ�é*��é0ã0íïoâ é*�0íÄ�0í}Þ ß Ý á ã*�0é0Ý â � á í ä5ä í Z |[í}Þ�ö ß�à0á)â ��í'å à � ï Ý�íoã â í±Ý���ã ß�àBà0ä;á Þ ß�â�á ��ã à ��é*� ä í�Ý ä5á ÷�ã0íoÝ��0íà �!���0é á5â Ýoø
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æ í+Þ�ö ß�à0á)â ��í à � ï Ý:í�ã â í±é0ãBí ç ß�ä5á � ßTâá ��ã íz- à"ï � á;å í�ã â�ß�ä íÑ�0í ä;ß�å6ïKâ ö*���0íÑ�Bí+÷ ï ã ï � ß�â�á ��ã
�0í â í�Ý â�à � ï Ý:í�ã âï í$� ß ã0Ý8Þ�í å6ß ãké0Ý�Þ � á)â ø æ í â�â í ç ß�ä;á � ß�âá ��ã}Ý:í�Þ:� å2à ��Ý�í"�0í â ��� á Ý à'ß � âá í�Ý�øv| ßà �:í å2á;ò �:í à'ß � â�á íwí�Ý â éBã0í ç ß�ä5á � ßTâá ��ã+Ý�é*� â �!� á Ý ïoâ é*�0íoÝk�0í2Þ ß Ý ß Þ ß � ï�å2á èké0íoÝ�øJ| ß �Bí�é�- á;òoå íà'ß � âá í ç á Ý�í ô Þ � å2à'ß ��í ��ã*� â �:í ß�à0à ��� Þ�ö0í)� #ºß�ü ��é â �0í2Þ:��ã â � ß�â Ý ß é�-�Þ ß Ýs� # é âá5ä;á Ý ß�â�á ��ã à ��é*�ä íoÝ8�/���y��ã0ã ß ãBÞ�í:� ô é0ãBí ß�à0à ��� Þ�ö0í à0ä é0Ý�Þ ä;ß Ý�Ý á èké0í å í�ã â é â�á;ä5á Ý ï í-í âEõ0ß Ý ï í�Ý:é*� ä íoÝ2� átß ÷/� ß�å2å í�Ý
� #ºß Þ â�á ç á5â�ï ÝoøN| ß�â �!� á Ý á;òoå í à'ß � âá í{� ï Þ � á)âpä í�Ý�í�- à"ï � á í�ãBÞ�í�Ýpî ß�á5â í�ÝT� ß ãBÝ ä í2Þ ß �*�:í$�0í ätß Þ � ä;ä;ßTðõ �/� ß�â�á ��ã ß ç í�Þk�>ö ß�ä;ò Ý ê á � õ �/��ãBí{� ñ Ý â í å � ß ã0Ý ä í à ��� ü í â N������� V���� ø æ í â:â í à'ß � âá í9íoÝ â íoãèké0í ä èké0ípÝ!�/� â í8é0ã0í ç ß�ä;á � ß�âá ��ã á ã*�0é0Ý âá í ä;ä íA�0í�ã*� â ��í ß�àBà ��� Þ�ö0í�ø

µ � _ ¶ h&ùrldmGnRldm pfgtn gtpqgtlda¸· i"¹ ùdmGn

æ í â�â í�Ý�í�Þ âá ��ã à � ï Ý�í�ã â ípé0ãBí ç ß�ä5á � ßTâá ��ã ß Þ ß � ï�å2á èké0íT�Bí ä�#ýß�à0à ��� Þ�ö0íT�0í â í�Ý â � ï ç í ä � àBàï í
� ß ãBÝ ä í�Ý�Þ�ö ß�à0á)â ��íoÝ�� ô [ ú[Ý�é*� â �!� á Ý ïoâ é*�0íoÝk�0í2Þ ß Ý ß Þ ß � ï�å2á èké0íoÝ6ó ä�# íz-gí å2à0ä í��0éCÝ:ñ Ý â�ò�å í
�0í"� ï é0ã á ��ã0Ý ç á � â é0í ä5ä íoÝ à � ï Ý:í�ã âï �gíoÞ â�á ��ãÑþBøÝßBú"é0ã=Ý:í:� ç í�éy� U ��ºbú"í â é0ã=Ý�ñ Ý âòoå í{�Bí9÷�é á Þ�ö0í âß é â � å6ß�âá è éBíA�0í õ'ß ã0èké0í�ø

|[íoÝ�íz- à"ï � á íoã0Þ�íoÝ8� ï Þ � á5â í�Ý�� ß ã0Ý�Þoí â:â í�Ý:í�Þ âá ��ã â íoã*�0í�ã â�â ��é â � #ýß�õ �/�!� ô ï ç ß�ä é0í � ä�# í�+6Þ ß Þ á)âï
�0íoÝ â í�Ý â Ý�÷ ï ã ï � ï Ý�ø	ù4��éBÝ�é âá;ä5á Ý:í:����ã0Ý à ��é*�8Þ�í ätß Þ:� å6å í å í�Ý�éy��í�� # í +2Þ ß Þ á5â�ï2ä;ß Þ:��é ç í:� â é*�:í
�0í8Þ ���0í�ø æ í�Ý�í�- à"ï � á í�ãBÞ�í�Ý1ã*��é0Ý à í � å í â�â ����ã â1ß é0Ý�Ý á �0í8Þ:� å2à'ß �:í:� ä�# í�+2Þ ß Þ á5âï �Bí�ÝG� á ì ï �:í�ã â ÝÞ:� á5â�ò ��íoÝA�0í â í�Ý â�à ��� à ��Ý ï ÝA� ß ã0Ý ätß Ý�í�Þ âá ��ãËwBøàßBø ê é+Þ:��éy��ÝA�0í9Þ�í�Ý8íz- àï � á íoã0Þ�íoÝ�ú�ã*��é0Ý ß ç ��ãBÝ÷ ï ã ï � ï �Bí�Ý�Ý�Þ ï ã ß � á ��ÝG�0í â íoÝ â èké0í�ã*��é0Ý ß ç ��ãBÝ�Þ � å2à0ä;ïKâï Ý ô ätß�å6ß�á ãbø

ù4��é0Ý>ã #ýß ç ��ã0Ý à0ß Ý>é âá5ä;á Ý ïHä;ß�à'ß � âá íHÞ:��ã0Þoí:�:ã ß ã â�ä í�Ý à0ß�â �!��ã0ÝG�0í â íoÝ â Þ:� å6à �/� â í å í�ã â�ß é�-í â.ä;ß Ý�ñ ã â ö ò Ý:íA�0í â íoÝ â úÙ�0éwî ß�á)â �0í�Ý à ��� õ0ä;òoå íoÝC�:í�ã0Þ ��ã â � ï Ý ß ç í�Þ ä í�Ýx��é â�á;ä Ý8�0í1Ý:ñ ã â ö ò Ý�í�ø û ä é ðÝ á í�é*�:Ýs� ß�á Ý���ã0ÝT��ã â�å í�ã ï ô Þ�í â�â í ß�õ Ý�íoã0Þ�í)�0í ç ß�ä;á � ß�âá ��ãbø	����é â � #ýß�õ �/�!�bú ä�# ��é âá;ä Ò,ÓTÔ������í�Ý â í�ã â � â�ß�ä í��:íoî���ã â í��0í à é á Ý"�Bí�é�- ß ã0Ý�øS��ã�íoìí â ú ä�#�ï èké á5à í��J� á Ý�ú�í ä;ä � ï ç í ä � à0à í'Ò,ÓTÔ������
»�¼ ú ätß ã*��é ç í ä;ä í1÷ ï ã ï � ß�âá ��ã)� # ÒsÓTÔ������ú õ'ß Ý ï í�Ý�éy�{é0ã ätß ã0÷ ß ÷�í&�Bí â � ß ãBÝ:î��/� å?ß�â�á ��ã{�Bí å � ð
� òoä í�Ýpó�N~�NÔ Ì ��� á Ý!ú�í ä5ä ú¨��./.�þ�Ï�Öãy��é0Ý ß ç ��ã0ÝA�*��ã0Þ à � ï î ï � ï ãBí à'ß Ý á ã ç íoÝ â�á �6� ß ã0Ý ä ípÞ ��é à0ä;ß ÷�íí�ã â ��í ätß ÷ ï ã ï � ßTâá ��ãÑ� # � õ ü í�Þ âá î£ÝA�0í â í�Ý â í â ÒsÓTÔ����� ß ã0Þ á íoã0ã0í�÷ ï ã ï � ß�âá ��ãbú¨� #ºß é â�ß ã â#à0ä é0Ýèké0í�Þ�í â:â í ç í ��Ý á ��ã�Þ:��ã âá í�ã â �0í�Ý1í ����íoé*��Ý�ã*� âß�å2å íoã â�ß é�ã á ç í ß é��0í ä;ß Þ:� ï7ß�â�á ��ãr�Bñ ã ß�å2á èké0í
� # � õ ü í â Ý�úJ�0é0íoÝ ß é à ��� õBä;ò�å í)�0í ä;ß �:í à � ï Ý�íoã â�ß�â�á ��ã��0í ä�#ºïKâ�ß�âpá ã â í ��ã0í)� # é0ã�Ý�ñgÝ âòoå í ô � õgðü í â Ý�øN��ã0Ý:é á5â í�úv� ß ã0Ý ä í�Þ ß �*��í{�0í ä;ß Þ:� ä5ätß�õ �/� ßTâá ��ã ß ç íoÞ ä íC½�¾d�Õ� ß ã0Ý ä í à ��� ü í â � é âß�âá ��ãbú
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ã*��éBÝ-ã*��é0Ý�Ý�� å2å íoÝ àBä é â�û�â-á ã â�ï �:í�Ý�Ý ï8ß é|Þ ��é à0ä;ß ÷�í ß ç í�Þ ä�# ��é âá5ä �Bí#Ý:ñ ã â ö ò Ý�íT�0í â í�Ý â ê ÷ ß�â ö ß
Ì |[éB÷ ß�â �wí âHß�ä ø)ú��././� ú/|�é0÷ ß�â �wí â%ß�ä ø5ú��./.�þIÏaø æ í>Þ:��é àBätß ÷�í{ã #ºß#å?ß�ä ö0í�éy��í�éBÝ�í å í�ã â�à0ß Ý�í�ã0Þ �/��íß�õ ��é â�á ø � ä � õ'ß�ä í å í�ã â ú�ã*��éBÝ ß ç ��ã0Ý�Þ ��ã0Ý âß�âï>ä í å6ß ã0èké0íf�0í å6ß�â é*� á)âï �0í�Ý8��é âá;ä ÝS�0í>Ý�ñ ã â ö ò Ý:í
�0í â íoÝ â ø

] ß ã0ÝpÞ�í â:â í6Ý�í�Þ âá ��ãbú[ã*��é0Ýpã # é âá5ä;á Ý!��ã0Ý à'ß Ý ä í ätß ã0÷ ß ÷�í��0íoÝ9íz- á ÷�í�ãBÞ�í�Ý à � ï Ý�í�ã â�ï � ß ã0Ý ä íÞ�ö ß�àBá5â �:í:� øgù%��é0Ý.ã #ºß ç ��ã0Ý à0ß Ý{Þ�öBí:��Þ�ö ï ô � ï�ï Þ � á ��í ä í1Þ ß ö á í:�C�0íoÝ�Þ�ö ß �:÷�í�ÝW�0í�ã*��Ý�Þ ß ÝC� #ºïKâ é*�Bíí�ã &�Á ¾búZã*��é0Ý�ãy��é0Ý�Ý�� å6å í�Ý àBä é â�û�â Þ ��ã0Þ�íoã â � ï Ý:é*� ä íoÝ â íoÝ â Ý�÷ ï ã ï � ï Ý�øx| ß}à í:� â�á ã0íoã0Þ�íd�Bé&�Á ¾OÝ�í:� ß2ïKâ é*� á;ï ís� ß ã0Ý ä í8Þ ß �*��ís�0íoÝ%íz- à"ï � á íoã0Þ�íoÝ%íKìmíoÞ â é ï í�Ý ß ç í�Þ,�>ö ß�ä5ò Ýoø

Â �!�x��� �Ñ�*�������W���8���L�x��a4���O�¦���±a6��� a4�Ø�¦�x�

ù4��é0Ý ß ç ��ãBÝHÞ�ö0í ��Þ�ö ï ô í�Ý âá;å í:� ä�# í�+6Þ ß Þ á)âï �0íoÝ â íoÝ â ÝH÷ ï ã ï � ï ÝHíoã â í:� å í�Ý%�0ípÞ:��é ç í:� â é*�:í
�0í±Þ:���0í�ø ê ç ß ã â � # íKìmíoÞ â é0í:��é0ã0í â í ä;ä í ß ã ß�ä ñ Ý:í�ú>ã*��éBÝ ß ç ��ã0ÝOî ß�á5â é0ãBí ïKâ é*�BíCèké ß�ä5á5âß�âá ç í
�0íoÝW� á ì ï ��íoã â í�Ý{Þ ß�â�ï ÷/�/� á íoÝC�Bí�Þ ���Bí%èké0í�ã*��é0Ý à ��é ç á ��ãBÝ.íoÝ à"ï �:í:��Þ ��é ç � á ��ú ä�# � õkü í�Þ â�á î ïoâß ã â �0í
� ïKâ í:� å6á ã0í:��Ý á ãy� â �:í ß�à0à �!�gÞ�öBí>í�Ý â í�+2Þ ß Þoí à ��éy��Þ:��é ç � á � ä í-Þ ���0í{î���ã0Þ â�á ��ãBã0í ä ø æ íoÞ á íz- àBä;á èké0íèké0í�ã*��é0Ý ß ç ��ãBÝA���+ã*��éBÝ ä;á5å6á)â í:� ô â ��� á Ý�Ý:ñ Ý â�ò�å í�ÝT�0í à í â�á5â í â�ß�á;ä;ä í Í �0í���./. ô ����./. ä;á ÷�ã0í�Ý
�0í�Þ:���0íÿÎKø

ù4��é0Ý ß ç ��ã0Ý%Þ ätß Ý:Ý á��'ï8ä í8Þ ���0í�íoã�èké ß�â ��í�Þ ßTâï ÷��/� á í�Ý8ó
\ |�í�Þ:���0í å �/� â óbÞoí:� âß�á ãBÝA�0í�ã*��Ý8Þ ß ÝT� #�ïoâ é*�0íoÝ�Þ ��ã âá í�ã0ã0íoã â �0é+Þ:���0í å �/� â ø æ í�Þ ���0íå �/� â Þ �/���:í�Ý à ��ãy� ô �Bí�Ý ß Þ�Þoí�Ý�Ý:í�é*�:Ý à í:� â�á ã0íoã â Ý å?ß�á Ý|ã*��ã é âá5ä;á Ý ï Ý¦Ö á;ä Ý à ��éy��� ß�á í�ã âÞoí à í�ã*� ß ã ât(oâ ��íwé â�á;ä;á Ý ï ÝA� ß ã0Ýs�0íoÝ8î£é â é*�:í�Ý ï ç � ä é âá ��ã0ÝT�0é�Ý:ñ Ý â�ò�å í�øJ|�í â í�Ý â Ý:ñ Ý â�ò�å íî���ãBÞ âá ��ã0ã0í ä ã0í à íoé â>à'ß Ý�Þ:��é ç � á �-é0ã â í ä Þ:���0í�ó á5ä �y� á5âq(oâ �:í â íoÝ âïHà íoã*� ß ã â é0ã0í à ö ß Ý:í

�0í â íoÝ â é0ã á)â�ß�á ��í�ø û ��é*� ä í�Ý ïKâ é*�0íoÝ�èké á Ý:é á ç í�ã â úkã*��éBÝ ß ç ��ã0Ý{íoã ä í ç ï Þ�í�Þ:���0í å �/� âEà ��é*�ã*��é0Ý>î��gÞ ß�ä;á Ý�í:��Ý�é*� ä�# í +2Þ ß Þ á)âï �0íoÝ â í�Ý â Ý%÷ ï ã ï � ï Ý1Ý:é*� ä í#Þ:���0í ß�â:â í á ÷�ã ß�õBä í�ø
\ |�í}Þ ���BíÑ�0í'�!� õ é0Ý â íoÝ�Ý�í ç á Ý ð ô ð ç á Ý)�0í�Ý6Ý à"ï Þ á¼� Þ ß�âá ��ã0Ý�ø æ í=Þ ���0í�Ý #ºß Ý�Ý:é*��í+èké0í}Ý�í�é ä í�Ýä í�Ý#Ý àï Þ á¼� Þ ß�â�á ��ã0ÝT�:í�èké á Ý�í�Ý8Ý!��ã â�à � ï Ý�íoã â í�Ý,� ß ã0Ý ä í�Ý:ñ Ý âò�å í�ú á;ä íoÝ â Þ�ö ß ��÷ ï �0í{� ï7ß ÷ á �èké ß ãy� ä�# é âá5ä;á Ý ß�â í�é*�#î��/� å é ä í)�Bí�Ýk�:í�èké (Kâ í�Ý�ãBí6Ý ß�âá Ý:î ß�á Ý ß ã âpà'ß Ý ä í�Ý�Ý à"ï Þ á¼� Þ ß�âá ��ã0Ý�ø�� äà í�é â1à0ß ��íz-Bí å6àBä í ïoå í â�â �:íA�0íoÝ>í�-gÞ�í àBâá ��ã0Ý&��éd�0íoÝ å íoÝ�Ý ß ÷�í�Ý&� # í ����íoé*� ô ätß � ï Þ�í àgâá ��ã

� # é0ã0í�Þ:� å6å6ß ã*�0í á ã0Þ �/���:í�Þ â í�ø
\ |�í�Þ:���0í"�Bí{��� õ éBÝ â íoÝ�Ý:í ç á Ý ð Ý ô ð ç á Ý6�0í ä�# íoã ç á ����ã0ãBí å í�ã â ø æ í�Þ:���0í�Ý #ºß Ý:Ý�é*�:í)�Bí ätß Þ �/� ð

�:í�Þ â�á ��ãr�0íoÝ%íoã â � ï í�Ý ç íoã ß ã â �Bí ä�# íoã ç á ����ãBã0í å í�ã â ø
\ |�í�Þ:���0í8î���ã0Þ âá ��ã0ã0í ä ø

ù4��é0Ý ß ç ��ã0Ý ß ã ß�ä ñ Ý ïEä í�Þ ���0íx�0íEã*��Ý â ��� á ÝbÞ ß ÝJ� #�ïoâ é*�0í�Ý	í�ã�î���ã0Þ âá ��ãs�0íEÞ�í�Ý	èké ß�â ��í.Þ ß�â�ï ÷/�/� á íoÝ�ø
|[íoÝ â ��� á Ý>Þ ß Ý%� #ºïKâ é*�0íoÝ%Ý!��ã â�ä í�Ý1Ý:é á ç ß ã â Ý8ó

ÿ�ø%�%ã � é á Þ�öBí â ê é â � å6ß�â�á èké0ík�Bí 1 ß ã0èké0í Í ¼ �ÄÃ¦Îføbù4��é0Ý ß ç ��ã0Ý ß � ß�àBâï é0ã0í ß�à0àBä;á Þ ß�âá ��ã
� ï�ü ô íz- á Ý âß ã â í Ì21 ü �/��úyú	��.�.�þ�Ïxú�0í å6ß ã á;ò ��í ô í�ãr� ï Þ:��é à0ä í � ä í8Þ!Å�é*�&�0í ä�#ºá ã â í:��î ß Þ�í#÷�� ßTðà ö á èké0í�øy� ä î���é*�:ã á5âHä íoÝ à � á ã0Þ á;à'ß�ä í�Ý1î���ã0Þ âá ��ã0ÝHÝ:é á ç ß ã â íoÝ�óÞ ��ã0Ý:é ä5âß�âá ��ãbú	��í â � ß�á)â ú¨� ïoà�û�â
�0ípÞ�ö ò èké0íoÝ8í â �Bí ä;á èké á �0í�ú'í â%â � ß ã0Ý:î£í � â �0í9Þ � å6àgâ í ô Þ:� å2àBâ í�ø	| #ºá5å6à0ä5ï�å í�ã â�ßTâá ��ã�è éBíã*��éBÝ>é âá5ä;á Ý!��ã0Ý{í�Ý â Þ � å6à ��Ý ï íT�0ísæ���. ä;á ÷�ã0í�Ýf�Bí8Þ:���0í�ú'í â ÿ�æ/w á ãBÝ â �:é0Þ â�á ��ãBÝ-í�- ï Þoé â�ß�õ0ä íoÝ
Í öy�/��Ý1Þ:� å6å í�ã â�ß�á ��íoÝ�úgí�ã ðaâü(oâ í�Ý%�0í å6ïKâ ö*���0íoÝ�ú� ï Þ ätß � ß�â�á ��ãd�0í ç ß � átß�õ0ä í�Ýoúmø)ø5øÝÎKø

�gø%�%ã2Ý�í � ç í�é*� U ��º)� ï�ü ô íz- á Ý âß ã â Ì æ é0í â �0ú	��././ßIÏxøkù4��é0Ý ß ç ��ã0Ý ïoâ é*� á;ï é0ãBí ä;ß ��÷�í à'ß � â�á í&�0íÞ�í1Ý:í:� ç í�é*�oúkÞ�í ä5ä í>Þ ��ã â í�ã ß ã â{ä í�Ý�Þ � å6å6ß ã*�Bí�Ý ä íoÝ à0ä éBÝ á ã âï ��í�Ý:Ý ß ã â í�Ý�ø�| #ºá5å6àBä;ï�å í�ã âß�âá ��ãÝ�í�Þ � å6à ��Ý:í,�Bí	��./. ä;á ÷�ã0í�Ýf�Bí�Þ ���Bí�ú�*��ã â ��. [ á ã0Ý â ��é0Þ âá ��ã0Ý>í�- ï Þoé â�ß�õ0ä íoÝ�ø
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¼ ��Ã U ��º � á � â é ß�äå íoí â�á ã0÷
æ ���Bí å �/� â .nÈ ßBú [ È ånÈ

É � õ é0Ý â íoÝ�Ý�í ç á Ý ð ô ð ç á Ý&�0í ä�# í�ã ç á �!��ã0ã0í å íoã â .nÈ �gúàænÈ ænÈ
É � õ é0Ý â íoÝ�Ý�í ç á Ý ð ô ð ç á Ý&�0í�Ý1Ý àï Þ á¼� Þ ß�â�á ��ã0Ý ågúÝ./åIÈ ÿ [ úàænÈ ÿ�ænÈ

æ ���0í8î���ã0Þ â�á ��ãBã0í ä å/.gúÝåBÿ;È [ �gú [ È w��IÈ
� �ÄÃ Z æBø5ÿA\ É ïoà'ß � âá5â�á ��ã��0é�Þ ���Bí à ��é*�>ãy��Ý%ß2Þ ß ÝG� #ºïKâ é*�Bí�Ý

ßBø%|�í|Ý�í � ç í�é*���0í�� ï é0ã á ��ã0Ý ç á � â é0í ä5ä í�Ý,� ï�ü ô à � ï Ý�í�ã â�ï � í�Þ â�á ��ãOþBøÝßBø�|�í|Ý:ñ Ý âò�å í�Þ:��ã â�á íoã â
����.�. ä5á ÷�ãBí�Ýf�0í�Þ ���0í�ú�*��ã â [ æ/. á ãBÝ â �:é0Þ â�á ��ãBÝ>í�- ï Þoé â�ß�õBä í�Ýoø

| ß � ï�à'ß � âá)âá ��ãd�0é�Þ:���0ít�Bí�Ý4ß ïKâ é*�0íoÝ6�0í�Þ ß Ý%íoÝ â%à � ï Ý�íoã â�ï ít� ß ã0Ý ätß�â�ß�õ0ä ísæBø)ÿ�ø� ß ã*� á Ý1è éBíä í ¼ ��Ã+ã0í à ��Ý:Ý ò �Bí�ã á Þ:���0í å �/� â úyã á Þ:���0í â � ß�á)â�ß ã â �0ít��� õ éBÝ â íoÝ�Ý:í ç á Ý ð ô ð ç á Ý4�0í ä�# í�ã ç á �!��ã ðã0í å íoã â ú ä ípÝ:í:� ç í�éy� U ��º}í âHä í�Ý:ñ Ý â�ò�å í"�0ík� ï é0ã á ��ã0Ý ç á � â é0í ä5ä íoÝ%��ã â í�ã â �:í{å6í â ÿ [ ÈR�0í�Þ�íâ ñ à í$�0í|Þ ���0í�úZèké á ã0í à íoé â�à'ß Ý (oâ ��í6Þ:��é ç í:� â�à'ß � ä í�Ý�Þ ß Ýk�0í â í�Ý â ÷ ï ã ï � ï Ý à'ß �pã*� â ��í ß�àgðà �!�gÞ�ö0í�ø û ä é0Ý1÷ ï ã ï � ß�ä í å íoã â ú'Þ�í ätß Ý á ÷�ã á¼� í8è é # é0ãBí ß�àBà ��� Þ�ö0ís�0í â íoÝ â%õ'ß Ý ï í�Ý�é*� ä íoÝ å ��� ò�ä í�Ý
� # í�- á ÷�í�ã0Þoí�Ý%�*� á5âG(Kâ �:ípÞ � å6àBä;ïoâ�ï í à'ß ��éBã0í à ö ß Ý�í,�0í â íoÝ â é0ã á)â�ß�á ��í à ��é*� â íoÝ â í:�1ã*� âß�å6å í�ã âä í6Þ:���0í å �/� â í â�ä í6Þ:���0í�� ïoà íoã*� ß ã â �0í ä�# í�ã ç á ����ã0ã0í å í�ã â ø æ ��ãBÞ�í:�:ã ß ã âwätß�à ��� à �/� âá ��ãÃ�0íÞ:���0í"� ï � á5ï ô ätß �!� õ é0Ý â í�Ý:Ý�í ç á Ý ð ô ð ç á Ý6�0í ä;ß Ý à"ï Þ á¼� Þ ß�âá ��ãbú á;ä ç ß � á ít�0í�ånÈ ô ÿ�ænÈ|ø�|�í�Þ ���0í
��íoÝ âß ã â Þ:��ã0Þ�í ��ã0í ä íOÞ:���0í�î���ã0Þ â�á ��ã0ãBí ä>á;å2à0ä5ï�å í�ã â�ß ã âwä í�Ýwî���ã0Þ â�á ��ãBÝ$� ï Þ:� á5â íoÝ à0ß � ä í�Ý2Þ ß Ý
� # é âá5ä;á Ý ß�â�á ��ãbø æ í â�â í à �!� à ��� âá ��ã â íoã*� ô � ï Þ:�!� ý;â ��í�èké ß ã*� ä í8Ý�ñ Ý âòoå í�í�Ý â�à0ä é0Ý>÷�� ß ã*�mø
Â �!�x�C_ �E�C�%¤x�v�����4�y�Ëa6�Ø�¦�³a6�Ø�¦���¦�C£Ê	A�8�y�C�L���x��a4���O���*� ��Ïv�*���

] ß ã0Ý1Þ�í â�â í�Ý:í�Þ âá ��ã�ãy��é0Ý à � ï Ý�íoã â ��ã0Ý ä íoÝ à ��éy��Þ�íoã â�ß ÷�íoÝG�0í8Þ:���0í�Þ:��é ç í:� â�à'ß � ä íoÝ>Þ ß ÝG�0íâ íoÝ â ÷ ï ã ï � ï Ý ß ç í�Þ.ã*� â ��í ß�à0à �!�gÞ�öBí�ø�ù4��é0Ý�� ï Þ:� á ç ��ã0Ý â ��é â � #ýß�õ �/�!� ä í à ��� â � Þ:� ä í�í�- à"ï � á5å íoã â�ß�äÝ�é á ç á ú à é á Ý&�*��ã0ã*��ã0Ý1í âHß ã ß�ä ñ Ý!��ã0Ý ä íoÝ&� ï Ý:é ä5âß�â ÝG� õgâ í�ãké0Ýoø
Ë ª¬«¨ª¼×vª¬« Ì,À³¯¨±ÿ¯�Ç/¯	¹¬¾�¾ É Ê8ÅÙÀ�²¬ÁÃ¾�¶�±�µ*¹

û ��é*�1Þ�ö ß è éBí ïKâ é*�0ís�0í�Þ ß Ý�ú'ã*��é0Ý ß ç ��ã0Ý à ��� Þ ï � ï Þ:� å2å íHÝ�é á)â ø
ÿ�ø û ö ß Ý:í4� #ºß ã ß�ä ñ Ý�íG�0íoÝ.íz- á ÷�íoã0Þ�íoÝ�øgù4��é0Ý ß ç ��ã0Ý à ��é*��Þ�ö ß èké0í ïKâ é*�Bí4�0í1Þ ß Ýx� ïoâ í:� å2á ã ï>ä í�ÝÞ ß Ý4� # é â�á;ä;á Ý ß�â�á ��ãmú ß�á ã0Ý á èké0í ä íoé*��Ý1Þ:��ã â � ß�â ÝHí â%ä í�é*�:Ý à � á ãBÞ á;à0ß é�-OÝ:Þ ï ã ß � á ��Ý á;ä;ä é0Ý â � ß�â�á î£Ýoøù4��é0Ý ß ç ��ã0ÝOÝ á;å é ä5ï}ä í�Ý|íz- á ÷�í�ãBÞ�í�ÝOíz- à � á;å2ï íoÝ ô ä�#ºß�á �Bí'�0í+Þ ß Ýr� # é âá;ä5á Ý ß�âá ��ã ß ç í�Þ ä íÝ á5å é ä;ß�â íoé*�A�0íwÞ ß Ý,� # é â�á;ä5á Ý ßTâá ��ãbú à ��é*�8ãy��é0Ý ß Ý�Ý:é*��í �t�Bí ä í�é*�8Þ �/���:í�Þ âá ��ã�í â � ß ã0Ý�é0ã0íÞ�í � âß�á ã0í å í�Ý:é*��í8�Bí ä í�éy��Þ:� å2à0ä;ïKâ é*�Bí�øÿ|�íoÝ	ãy� å�õ �:í�Ý��0íEÞ ß Ý�� # é âá;ä5á Ý ß�âá ��ãHí â �0í�Ý�Þ ï ã ß � á ��Ýé â�á;ä;á Ý ï Ý-Ý���ã â �*��ãBã ï Ý%� ß ã0Ý ä;ß9â�ß�õ0ä ísæBøÝ�gø
�gø û ö ß Ý:ít�0í�÷ ï ã ï � ß�âá ��ãr�0í â í�Ý â ø"ù4��éBÝ ß ç ��ã0Ý�÷ ï ã ï � ï �0í�Ý%� õ ü íoÞ â�á î£Ý%�0í â í�Ý âHà ��é*�1Þ�ö ß è éBíÞ:� á5â�ò ��ít�0í â í�Ý â í â#à ��é*�#Þ�ö ß èké0í ïoâ é*�0í"�0í9Þ ß Ýoø�|�í�Ý#Ý:Þ ï ã ß � á ��ÝA�0í â í�Ý â Þ:�/�!��íoÝ à ��ã*� ß ã â Ý

��ã â í�ã0Ý:é á5â í ïKâï ÷ ï ã ï � ï Ý�ø�� ä íoÝ â ô ã*� â í:�Eèké0í6�Bé6î ß�á)â �0í ä;ß Ý á;å2à0ä;á Þ á)âï �0í�ã*��Ý ïoâ é*�0íoÝ�ú ä í�ÝÝ�Þ ï ã ß � á ��Ý%�Bí â í�Ý â Þ:�/�!��í�Ý à ��ã*� ß�á í�ã â ú ô ätß�à ö ß Ý�ís� #�á ã á5âá;ß�ä;á Ý ß�â�á ��ã à � ò Ýoú ß é�-OÞ ß ÝG�0í â í�Ý â ø
ßBø û ö ß Ý:í{� # íz- ï Þ�é âá ��ãE�Bí�Ý â íoÝ â Ý�ø�ù%��é0Ý ß ç ��ãBÝ8í�ã0Ý:é á5â í�í�- ï Þoé âï�â ��é0Ý ä íoÝ â íoÝ â Ý8í â ÷/�Gþ�Þ�í ôä�# ��é â�á;ä �0í â � ß Þ�í j � 
!����I
 Ì þ ä íoé*��íKñ�ú¨��././ßIÏxúJ� ï �0é á5â�ä í?Þ ���0í6Þ:��é ç í:� â�à'ß �pÞ�ö ß èké0í|Þ ß Ý"�0í
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¼ �ÄÃ U ��º É ï é0ã á ��ã ç á � â é0í ä5ä íù4� å�õ ��íT�Bí�Þ ß ÝG� # é âá5ä;á Ý ß�âá ��ã � ÿÿþ ÿÿþù4� å�õ ��íT�Bí�Ý:Þ ï ã ß � á ��Ý1ã*� å2á ã ß é�- � ÿÿþ ÿÿþù4� å9õ ��ís�0í�Ý�Þ ï ã ß � á ��Ý�íz-gÞ�í àgâá ��ã0ã0í ä Ý ÿÿþ ß/ß æ/.

� �ÄÃ Z æBøÝ�k\|ù%� å�õ �:í�ÝG�0í�Þ ß ÝG� # é â�á;ä;á Ý ß�â�á ��ã6í â Ý�Þ ï ã ß � á ��Ý�é âá;ä5á Ý ï Ý
¼ �ÄÃ U ��º É ï é0ã á ��ã ç á � â éBí ä;ä íæ � á5â�ò �:í Í 
 � â�ß�á;ä;ä í Í 
 � â�ß�á5ä;ä í Í 
 � â�ß�á;ä;ä í

����é â íoÝ ä í�Ý â � ß ã0Ý á5âá ��ã0Ý ß�ß ß æBÿ þ ÿ�ß/æ�þ0ÿ ÿ�ÿ
�J��é0Ý ä íoÝ1ã�Å�é*�0Ý þ ß æ � [ w/å ÿ�.

�J��é0Ý ä í�Ý1Þ ß ÝG� # é â�á;ä;á Ý ß�â�á ��ã á ã0Ý â�ß ãBÞ á;ï Ý å � ÿ³� ß ��. �
����éBÝ ä í�Ý>ã�Å�é*�BÝ%í â�â ��é0Ý ä í�Ý1Þ�é á ÿÿß ß ��. þ ægÿ�å ÿ�.

�J��é0Ý ä íoÝ â í:� å íoÝ&�0í à � ïfð Þ ��ã*� á)âá ��ã0Ý w � ÿÿþ � ÿ�� �
É � õ é0Ý â í�Ý�Ý:í ÿ:þ � ß/ß � æ�. þ

� �ÄÃ Z æBøàßk\d� âß�âá Ý â�á èké0í�Ý1Ý:é*� ä í�Ý â í�Ý â Ý�÷ ï ã ï � ï Ý
â íoÝ â ø0ù4� â ��ã0Ý.èké0í�ú â ��é ü ��é*��ÝW�0é?î ß�á)â �0í ä;ß Ý á5å6àBä;á Þ á5â�ï �0í�Ý ïoâ éy�0í�ÝoúBí â �0é?î ß�á)â è é # í ä;ä íoÝ�ã0íÞ:��ã â í�ã ß�á í�ã â�à �!� õ'ß�õ0ä í å í�ã â1à'ß Ý&�Bí�î ß é â í á ã á5â�átß�ä í å í�ã â úkã*��éBÝ�ã #ýß ç ��ã0ÝG� õBâ íoãké�èké0ís�0íoÝ
ç í ��� á Þ â Ý4�0í�Ý:é0Þ�Þ ò Ý Í í â%ß éBÞ�é0ã á ã0Þ ��ã0Þ ä é0Ý á î	ã á[ß é0Þoé0ã ï Þ�ö0íoÞ�ÎKø

çx¾�·$¯�»�±³²¬¹�· ù4��é0Ý ß ç ��ã0Ý%é âá5ä;á Ý ï8ä íoÝ4��é âá5ä Ý à �!� â � â ñ à í�Ý4� ï ç í ä � à0àï Ý à ��é*��Ý�é àBà �/� â í �%ã*� â ��íß�à0à ��� Þ�ö0í Í ç � á �6íoã ß ãBã0í�-gíÑ] à'ß ÷�í�ÿ�åBÿ�ÎKøx�%ã à ��í å6á í:����é â�á;ä-â � ß�á)â í ä íoÝ6Ý�ñ Ý âòoå íoÝ��0í�Þ ß Ý
� # é âá5ä;á Ý ß�â�á ��ãwÞ:��ã â � ß Þ â é ß�ä;á Ý ï ÝoúBí â�à í � å í â �Bí#Ý á5å é ä í � ä í�Ý{Þ ß Ýf� # é â�á;ä5á Ý ßTâá ��ã2í â �0í#÷ ï ã ï ��í:� ä í�Ý
� õ ü íoÞ â�á î£Ýs�0í â í�Ý â Ý�í ä ��ã ä í�Ýs� á ì ï ��íoã â ÝpÞ � á)âò �:í�Ýs�0í â íoÝ â � ï � ã á Ý�ø[ù%��é0Ý ß ç ��ã0Ý,� ï ç í ä � à0à"ï éBãà �!� �'ä ÒsÓTÔ à ��é*� ä�# ��é â�á;ä prq[sÿ��� � ����
z�Y�6��ú"è é á�à í � å í â �0íw÷ ï ã ï �:í:� ä í�Ý:ñ Ý â�ò�å í$�Bí�Þ ß ÝT� # é â�á;ä;á�ðÝ ßTâá ��ã ß éOî��/� å?ß�â �:í�èké á Ý à'ß �%ã*� â ��í,��é â�á;ä ø ê á ã0Ý á ú ä í å ��� òoä íT�0í�Þ ß Ý6� # é âá5ä;á Ý ß�â�á ��ã à í�é â6(Kâ ��í
� á ��í�Þ â í å íoã â íoã â � ï � ß ãBÝ�éBã å ���Bí ä íoé*�6Ò,ÓTÔ ß � ï èké ßTâ ø

|[íG�0íoé�- á;òoå í%��é â�á;ä èké0í�ã*��é0Ý.é â�á;ä;á Ý���ãBÝ�í�Ý â Þ ��ã0ã0íoÞ âïHß é à ��í å6á í:��í â ÷ ï ã ò �:í ä í�ÝEÝ�Þ ï ã ß � á ��Ý
�0í â í�Ý â í â-ä í å6ß�âï � á í ä �0í â í�Ý â ø æ í å6ß�âï � á í ä �0í â í�Ý â ��í à ��Ý ß ã â Ý:é*� ä í%Þ ß ã0í ç ß Ýq�0í â í�Ý â±j ÞN�� � úã*��éBÝ à ��é ç ��ã0Ý�í�ã0Ý:é á5â ís� á �:í�Þ â í å í�ã â í�- ï Þ�é â í:� ä í ätß ãBÞ�í�éy�&�0í â í�Ý â î���é*��ã á�à'ß � j ÞJ�� � ø
Ë ª¬«¨ª¼×vª¼× J ±�µy±³²¬· ±³²¬Æv»N¾�·k·ÿ»JÀ�¹¬¾�·"±�¾�· ±³·{¯�KJ±ÿ¾�¶¦»�·

ê à � ò Ýwí�- ï Þoé âá ��ã �Bí�ÝwÞ ß Ý)�0í â íoÝ â ú�ã*��é0Ý ß ç ��ã0Ý ïoâ é*� á5ï è éBí ä1à ��é*��Þoí�ã â�ß ÷�í��0íOÞ ���0í á5ä ÝÞ:��é ç ��í�ã â øZù%��é0Ý ß ç ��ãBÝ ï ÷ ß�ä í å íoã â�ïoâ éy� á;ïwä íoÝ â íoÝ â Ý�÷ ï ã ï � ï Ý�úN�0é à � á ã â �0í ç é0í)�0í ätß?â�ß�á;ä;ä íí â �0é ã*� å�õ �:í�øC| ß�âß�õ0ä í�æBøàß+î���é*��ã á5â2ä íoÝ2Ý â�ß�â�á Ý âá èké0íoÝ6Ý:é*� ä í�Ý�� õ ü íoÞ â�á î£Ý)�0í â í�Ý â ÷ ï ã ï � ï Ý�ø
æ í â:â í âß�õ0ä ít�*��ã0ã0í à ��é*�%Þ�ö ß èké0í�Þ:� á5â�ò ��ít�0í â í�Ý â í âHà ��éy�HÞ�ö ß èké0í ïKâ é*�Bí"�0í9Þ ß Ý ä ípã*� å�õ ��í
� # � õ ü íoÞ âá î£ÝN�0í â í�Ý â ÷ ï ã ï � ï ÝZí â[ä í�éy� â�ß�á5ä;ä í å �©ñ�í�ã0ã0í�ú ätß�â�ß�á;ä;ä í ïKâ�ß ã â �*��ã0ã ï íEÞ:� å2å í ä í�ã*� å�õ ��í
�0í�Þ ß Ý%� # é â�á;ä5á Ý ßTâá ��ã á ãBÝ â�ß ã0Þ á5ï ÝG� ß ã0Ý ä í8Þ ß ÝG� # é âá5ä;á Ý ß�â�á ��ãbø

û ��é*�1Þ�ö ß è éBít� õkü í�Þ â�á îWú0ãy��é0Ý ß ç ��ã0Ý�÷ ï ã ï � ï íz- ß Þ â í å í�ã â éBã�Þ ß ÝG�0í â í�Ý â ø æ íoÞ á í�Ý â ��� ß éî ß�á5õ0ä í�ã*� å�õ ��ík�Bí�Ý�Þ ï ã ß � á ��ÝHé âá5ä;á Ý ï ú ß�á ã0Ý á èké #ýß é±î ß�á5â è éBí�ã*��é0Ý ß ç ��ã0Ý#é â�á;ä5á Ý ï �0íoÝ8Þ:��ã â � ß�â Ý
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UWVYX&Z æBø5ÿ6\ æ � å2à'ß � ß�á Ý���ãd�0í�Ý1Þ:� á5â�ò ��íoÝ ç á Ý ð ô ð ç á Ý&�Bí ä;ß Þ:��é ç í:� â é*�:ít�Bí�Þ ���Bí
í�ãÄÒª��Ô)� ß ã0Ý ä íoÝ1Ý�Þ ï ã ß � á ��Ý à ��é*� ï ç á)â í:� ä í�Ý ç í ��� á Þ â Ý á ã0Þ:��ã0Þ ä é0Ý á î£Ý�ø

 ã à íoé â � # �/��íoÝ#í â � ïWü ô ��í å?ß ��èké0í:�Hè éBí�Þ�í:� â�ß�á ã0ÝHÞ � á)âò �:í�Ý8÷ ï ã ò �:í�ã â�õ í ß é0Þ ��é à+à0ä é0ÝA�0íÞ ß ÝA�0í â í�Ý â è éBí{� #ýß é â �:í�Ý�øv|[íoÝ#Þ:� á5â�ò ��íoÝ � !� � ���{ø ��� � 
!���y��� � ��I�y�Kú � !�}�{ø ���{�rÎB�y�I��í â � !�Ù�"ø ���

�rÎB�y�I�"� �x� !�}�sø ���"���I�t��Ï � � �Yø � �:� � ��I�Ñ�Y�y� � ���¦�������8÷ ï ã ò ��í�ã â é0ãOã*� å�õ ��í õ í ß éBÞ:��é àOâ �!� à�ï�ä5ï ç ï
�0í�Þ ß ÝC�0í â íoÝ â úkÞoí%èké á ��íoã*�?Þoí�Ý.Þ:� á5âò ��íoÝ á ã é âá;ä5á Ý ß�õ0ä íoÝ-ó á;ä ã # íoÝ â{à'ß Ý ß Þ�Þoí àBâß�õ0ä í�èké0í à ��éy�.éBãÝ:ñ Ý âò�å í#Þ � å6å í ätß � ï é0ã á ��ã ç á � â é0í ä;ä í�ú}��ã?÷ ï ã ò ��í9ÿÿß/æ�þ0ÿ%Þ ß ÝC�0í â í�Ý â ú Þ:� å2å í�Þ # í�Ý â-ä í%Þ ß Ý�íoãé â�á;ä;á Ý ß ã â>ä í�Þ:� á)âò ��í � !� � ���kø ��� � 
!���y��� � ��I�y�Kø æ � å6å í�ã*��é0Ý ä�#ºß ç ��ã0Ý�í�- à0ä5á èké ï � ß ãBÝ ä;ß Ý:í�Þ âá ��ã
wBøàßBú0ã*��é0Ý ß ç ��ã0Ý�Þ�ö0í:�:Þ�ö ï ô ÷ ï ã ï ��í:��é0ã à í âá)â ã*� å�õ ��íT�0í�Þ ß Ý%� # é â�á;ä5á Ý ßTâá ��ãbúkã*��é0Ý âá í�ã*�y����ã0ÝÞ:� å6àBâ íT�0í�Þ�í âHß Ý à í�Þ â � ß ãBÝ�ãy� â �:í8Þ:� å2à'ß � ß�á Ý!��ãd�0í�Ý�Þ:� á5â�ò ��íoÝ�ø

| ß �0íoé�- á;òoå ír��í å?ß ��èké0íOèké0í ä�# ��ã à í�é â î ß�á ��í ô ä;ß=ä í�Þ â é*�:ír�0í ätß=â�ß�õBä íræBøàßBú�Þ # íoÝ â è éBíä�# � õ ü íoÞ â�á îbèké0íHã*��é0Ý.Ý���éBö ß�á5â�á ��ãBÝ ß�â:â í á ã*�*�:í ß ç í�ÞA�0íoÝq� õkü í�Þ â�á î£ÝW�0í â í�Ý â Þ:��é*� â Ý�í�Ý â1ß�â:â í á ã â ú ätßâ�ß�á;ä;ä í å �©ñ�í�ãBã0ís�0í�Ý%� õ ü íoÞ âá î£ÝG�0í â í�Ý â ç ß � átß ã â í�ã â �:í"��í â ÿ�ÿ�Þ ß ÝG� # é âá;ä5á Ý ß�âá ��ã0Ý á ã0Ý âß ã0Þ á;ï Ýoø

Ë ª¬«¨ª¼×vª¼á Ãt¯	ÁÃÊJµ*À³µ²�· ¯�¶�½N¾�·$Ç/ÀI²Y±�%ÙÀ³¾�·

æ í â�â ípÝ:í�Þ âá ��ã ßwà ��éy� õ é â �Bí�î���éy��ã á �>é0ã0í�Þ:� å2à'ß � ß�á Ý!��ãr�0í�Ý%Þ á ãBè|Þ:� á5âò ��íoÝ�î���ãBÞ âá ��ã0ã0í ä Ý
�*��ãBã ï ÝW� ß ã0Ý ätß Ý�íoÞ âá ��ã�wgøÝßBø û ��é*�{Þ�í â:â í�Þ:� å2à'ß � ß�á Ý!��ã2ã*��é0Ý.é âá5ä;á Ý���ã0Ý ä�# íz-gí å2à0ä íG�0í4� ï éBã á ��ã
ç á � â é0í ä;ä í�ø

|[íoÝ8� ï Ý�é ä)â�ß�â Ý�Þ:��ãBÞ�í:�:ã ß ã âEätß Þ:��é ç í:� â é*�:í%�Bí>Þ:���0í>Ý���ã â �*��ã0ã ï Ý þ á ÷�é*�:ífæBø)ÿ�ú�Ý���é0Ý ä;ß î��/� å í
�0é à ��é*�:Þ�í�ã âß ÷�íf�0í{Þ:���0í-Þ ��é ç í � âEà'ß � ä íoÝ�Þ ß Ý2�0í â í�Ý â î���ã0Þ âá ��ã0ã0í ä Ý�øRt ä�# íz-BÞoí àBâ�á ��ãk�0é�Þ:� á5â�ò ��í
� !�Ù�sø ���T�rÎB�*�I�Kú â ��é0Ý ä í�Ý>Þ � á5â�ò �:í�Ý ß�â:â í á ÷�ã0íoã â [ .nÈÐ�0í�Þ:��é ç í:� â é*�:í,�Bí8Þ:���0í�ø æ � å�õ0á ã ï Ý ß ç íoÞä í8Þ � á)âò �:íT�0ís��� õ é0Ý â í�Ý�Ý:í�ú"Þ�íoÝ å)(�å í�Ý>Þ � á5â�ò �:í�Ý ß�â�â í á ÷�ã0í�ã â æ/.IÈ �0í�Þ:��é ç í � â éy��ík�Bí�Þ ���Bí�ø

|[í âß é�-)�0í�Þ:��é ç í:� â é*�:í ß�â:â í á ã â.à'ß � ä í1Þ:� á5â�ò ��í � !�Ù�4ø ���4�rÎB�y�I�HíoÝ â î ß�á;õBä í&� ß ãBÝ ä;ß�å í�Ý:é*��í
�/~pÞ:��é ç � á � ä í�Ý	ã�Å�é*�0Ý��0í ä�# Ò����P{ã #ºß Ý�Ý:é*��í à'ß Ý�èké0í â ��éBÝ ä íoÝZÞ ß ÝS� # é â�á;ä5á Ý ßTâá ��ã8Ý���ã â�ß�à0à0ä;á èké ï Ýß é å2á ã á;å é å é0ã0í�î�� á Ý�ø	|�í�Ý#Þ ß ÝA� # é âá5ä;á Ý ß�â�á ��ã��*��ã â#ä�#ýß�à0à0ä;á Þ ß�â�á ��ãOã0í å ��� á¼� í à'ß Ý ä�#�ïoâß�â �0íä�# Òª����Pwã0í?Ý!��ã â íoã�íKìmí â9à'ß Ý ß�àBà0ä;á è é ï Ý,� ß ã0Ý ätßOå íoÝ�é*�:í$��~ á5ä Ý ß�à0à'ß � ß�á Ý�Ý�íoã â Þ � å6å í{�0íoÝ
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UWVYX&Z æBøÝ�,\ æ � å2à'ß � ß�á Ý!��ãd�0íoÝ�Þ � á)âò �:í�Ý ç á Ý ð ô ð ç á Ý&�0í ä�# í +2Þ ß Þ á5â�ï �0í�Ý1Þ ß ÝG�0í â í�Ý â
õ ��é0Þ ä í�Ý&� ß ã0Ý ä�# Òª����P�úgí â è éBí ä�# ��ãr��í�Þ�öBí:��Þ�öBí ä í�Ý>Þ�ö0í å6á ã0Ý ä íoÝ à0ä é0Ý>Þ ��é*� â Ý à ��é*�>Þ:��é ç � á � ä í�Ýã�Å�é*�0ÝG�0í ä�# Ò����P�ø

� á>ä íoÝ6Þ � á5â�ò �:í�Ý � !� � ����ø ��� � 
!���y��� � ��I�y�Kú � !�}��ø ���Ñ���I�'��Ï � � �Yø � �:� � ��I�â�Y�y� � ���¦�������Kú � !�}��ø ���
�rÎB�y�I�T� �S� !�Ù�%ø ���T���I�6��Ï � � �Yø � �:� � ��I�d�Y�y� � ���¦�������Kú�í â � !�Ù�%ø ��� � ��
F�����6�����SÚ	
��FÓ���I�	��� � ��I�y��Ý���ã âï èké á ç ß�ä íoã â Ý à ��éy� ätß Þ:��é ç í � â éy��í,�0í�Þ:���0í�ú ä í�é*�>í�+6Þ ß Þ á)âï ��íoÝ à í�Þ âá ç ípã # íoÝ â�à'ß Ý ï èké á ç ß�ä íoã â í�ø
] ß ãBÝ ä;ß6� ÷�é*�:í%æBø�� ú�ã*��é0Ý à �!� à ��Ý���ãBÝC� # íoÝ âá5å í � ä íoé*��í +2Þ ß Þ á)âï�ß ç í�Þ ä í&� ß�âá �#í�ã â ��í ä í-ã*� å�õ ��í
� #�á ã0Ý â �:é0Þ â�á ��ã0Ý.Þ:��é ç í � â íoÝ-í â�ä í1ã*� å9õ ��í4�0í%Þ ß Ýq�Bí â íoÝ â ø���ã â é á5âá ç í å íoã â úkÞ�í6� ß�âá �pÞ �/���:í�Ý à ��ãy�
ô ä;ß Þ ��ã â � á;õ é â�á ��ã�� # é0ã�Þ ß Ýt�0í â íoÝ â ô ätß Þ:��é ç í:� â é*�:í��0í?Þ ���Bí�ø&� ä íoÝ â�á;å í$�*��ã0Þ ä�# í�+6Þ ß Þ á)âï
��í ätß�â�á ç íÑ�0í+Þ�ö ß èké0í±Þ ß Ýd�0í â íoÝ âOà ��é*�|Þ ��é ç � á � ä í}Þ:���0í�øh� ä#ß�à0à'ß � ß�á5â Þ ä;ß�á �:í å í�ã â � ß ã0Ý ätß
� ÷�éy��ísæBøÝ�9èké0í8Þ�ö ß èké0í�Þ ß Ý&�0í â íoÝ â ÷ ï ã ï � ïpß ç í�Þ ä íoÝ-Þ:� á5âò ��íoÝ � !� � ���Tø ��� � 
!���y��� � ��I�y�Kú � !�Ù�Tø ���
�rÎB�y�I�6� �N� !�}�Gø ���A���I�G��Ï � � �Yø � �:� � ��I���Y�y� � ���¦�������Kú�í â � !�}�Gø ���G�rÎB�y�I� ß íoã å �©ñ�í�ã0ã0í1é0ãBí�î ß�á;õBä íí +2Þ ß Þ á)âï ø/|[íoÝ�í�ãBÝ�í å9õ0ä íoÝ8�0í>Þ ß ÝS�0í â íoÝ â Þ �/���:í�Ý à ��ã*� ß ã â ÝEÝ���ã â íoãwíoìí â�à0ä é0Ý�÷/� ß ã*��èké0í>Þoí�é�-÷ ï ã ï � ï Ý ß ç í�Þ ä í�Ý1Þ � á5â�ò �:í�Ý � !�}�,ø ��� � ��
X�����k�����&Ú	
ü�FÓ���I�	��� � ��I�y��í â � !�}�tø ���{���I�k��Ï � � �Yø � �:� � ��I�
�Y�y� � ���¦�������Kú à ��é*�1é0ã0í�Þ:��é ç í � â éy��í,�0í�Þ:���0í ï èké á ç ß�ä í�ã â í�ø
� ä�ß�à0à'ß � ß�ý5â �*��ã0Þwèké0í ä íoÝ8Þ:� á5âò ��íoÝ � !�}�)ø ��� � ��
X�����$�����AÚ	
ü�FÓ���I�	��� � ��I�y��í â � !�Ù��ø �������I�
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|[íoÝN� ï Ý:é ä5âß�â Ý��Bí ä;ß�â�ß�õBä íxæBø þ å ��ã â ��í�ã â èké0í ä í�Þ � á5â�ò �:í � !�}�Wø ��� � ��
X�����q������Ú	
ü�FÓ���I�	��� � ��I�y�í�Ý â í +2Þ ß Þ�í à ��é*�{Þ:��é ç � á � ätßpàBä é à'ß � â �Bé|Þ:���0íHî���ãBÞ âá ��ã0ã0í ä ø�| ß � ß�à0à �/� â í�ã â �:í ä í%ã*� å�õ �:í6�0íÞ ß Ý4�0í â íoÝ â î���ã0Þ âá ��ã0ã0í ä Ý1í â%ä í à ��é*��Þoí�ã â�ß ÷�ít�0í�Þ:���0í�Þ:��é ç í:� â íoÝ â î��/� â ó à'ß �1í�-gí å6à0ä í�ú ß ç íoÞÝ�íoé ä í å íoã â Þ á ãBèpÞ ß Ý8�0í â íoÝ â.à ��é*� ä�#ºïKâ é*�0í ätß#à0ä é0Ý�÷/�!��Ý�Ý:í Í � ï é0ã á ��ã ç á � â é0í ä5ä íÿÎKúTã*��é0Ý�Þ ��é ç ����ãBÝÿ�./.IÈ �0é|Þ:���0í�î���ã0Þ â�á ��ãBã0í ä ø���ã|Þ � å2à'ß � ß�á Ý���ãbú ä í�Þ:� á)âò ��í%�0íA��� õ é0Ý â í�Ý:Ý�í#íoÝ â1ß Ý:Ý�í , � ï Þoí ç ß ã â ø
��ã+íoìí â ú å � á ãBÝ4�0í ätß6å � á)âá;ï �Bé+Þ:���0ík�0ík��� õ éBÝ â íoÝ�Ý:í à íoé âA(Kâ ��í9Þ:��é ç í:� â8à'ß � ä í9Þ � á)âò �:ík�0í
��� õ é0Ý â í�Ý:Ý�í�ú ß�ä ����Ý1èké0í ä ípã*� å�õ ��í,�0í�Þ ß Ý4�0í â í�Ý â íoÝ â#àBä é0Ý�÷/� ß ã*�}èké0í ä í�ã*� å�õ �:ít�BípÞ ß Ý6�0íâ íoÝ â î���ã0Þ â�á ��ã0ãBí ä Ýoø � ä � õ'ß�ä í å íoã â ú�Ý á ��ã|Þ ��ã0Ý á � ò �:í#èké0í ä í�Ý�Þ ß Ýf�0í â í�Ý â Ý���ã â ÷ ï ã ï � ï Ý&� á �:í�Þ â í ð
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o �NÓ U ��º � á � â é ß�ämå í�í âá ãB÷
È �0í�Þ:���0í8î���ã0Þ âá ��ã0ã0í ä Þ:��é ç í:� â ÿ�./.IÈ å�.Bú [ È ÿ�.�.nÈ

È �0í�Þ:���0ís�0ís��� õ éBÝ â íoÝ�Ý:í ç á Ý ð ô ð ç á Ý&�0í ätß Ý à íoÞ�øyÞ:��é ç í � â þÙ�gúàßBÿ@È ß�æBúÝwIÈ �/�sÈ
È â � â�ß�ä �0í�Þ:���0í�Þ:��é ç í:� â å�þ0ú [ wnÈ [ �gúI�sÈ æ/.IÈ

� �ÄÃ Z æBø þd\fÔ â é*�0í)�0í ätß Þ:��é ç í � â éy��í��Bí2Þ ���Bí à ��é*� ä íoÝ,ß ïKâ é*�0íoÝt�Bí6Þ ß Ý ð é â�á;ä5á Ý ßTâá ��ã'�0íoÝÞ:� á5â�ò ��íoÝ � !�}�,ø ��� � ��
F�����k�����qÚ	
��FÓ���I�	��� � ��I�y��í â 
ü-qº�}� � �������

å í�ã â ô à'ß � âá �C�0íoÝ�í�- á ÷�í�ã0Þoí�Ýoúy� # é0ã0í å?ß ã á;ò �:í ß é â � å6ß�â�á èké0í�ú ä;ß�à ��� à �/� â�á ��ã)�0í%Þ:���0í%÷ ä � õ'ß�ä íèké á í�Ý â Þ ��é ç í:� â í�íoÝ â î��/� â í Í íoã â ��í [ .nÈËí â å��IÈ�Îfø æ ��ã0Þoí:��ã ß ã â?ä;ß �!� õ é0Ý â íoÝ�Ý�í�ú ä�#ºß�à0à �!�gÞ�ö0íà �!� à ��Ý ï í à �!���Bé á5â Ý:í�é ä í å í�ã â �Bí�ÝEÞ ß ÝC�0í â íoÝ â Þ ß�à0ß�õ0ä íoÝx�0í ç á � ä í � ä íoÝ à � ïfð Þ:��ã*� á5â�á ��ãBÝ8�0í�Ý.Þ ß Ý
� # é âá5ä;á Ý ß�â�á ��ãbø�| ß ÷ ï ã ï � ß�â�á ��ãË�0íoÝpÞ ß Ý,�0í â í�Ý â �Bí)�!� õ é0Ý â íoÝ�Ý�í à ��é*��� ß�á5âT(Kâ �:í ß éB÷ å íoã âï íwíoãà �:í�ã ß ã â íoã2Þ � å2àBâ í ä í�Ý2�*��ã0ã ï íoÝx�0í â íoÝ â �0í å6ß ã á;ò ��í à0ä é0Ý à � ï Þ á Ý:í�ú à'ß ��í�-gí å2à0ä í�í�ãwé âá5ä;á Ý ß ã âé0ãCÝ�� ä ç í�éy�t�0í2Þ:��ã â � ß�á ã â í�Ý Ì�� ß ��� á � â:â1ß ã*��� â é0Þ�ú�íKñ�ú¦��././.�ÏxøN�%ãCÞ:� á5âò ��í à0ä éBÝ�î��/� â Ý�í:� ß�á5â �0í÷ ï ã ï �:í:�"�0íoÝ�Þ ß Ýk�0í â íoÝ â èké á ç á � ä íoã â�ä íoÝ ß Ý:Ý�í � âá ��ã0Ý á ã0Þ ä é0Ý�íoÝ"� ß ãBÝ ä íoÝ9Ý�Þ ï ã ß � á ��Ý ß�â�âß Þ�ö ï Ýß é�-�Þ ß ÝG� # é âá5ä;á Ý ß�â�á ��ãbúkí â%à0ß Ý1Ý�í�é ä í å í�ã â�ä íoÝ à � ïfð Þ ��ã*� á)âá ��ã0Ý&�0í�Ý1Þ ß Ý4� # é â�á;ä5á Ý ßTâá ��ãbø

µ � ô � jÕ· Ö�gseSg,i n�jkc g¸×"mGp ùrcdm · j)lda³ö�i:nNgThNi jtc ldmGn lraØÖÄmGcRÙ
l�g,crpqmGn mGc{h�eSm pfg,n lQ÷íù�hNiFö i nNgshNi�jtc Ú Û�g,nNm ldm ldi gÓÙ
Ü eSgÕ· · mGn lQ÷Lg,pWhNi9×$izhNaGn

û ä é0Ý á í�é*�:Ý ß�à0à ��� Þ�ö0í�Ý à �!� à ��Ý�íoã â � # é âá;ä5á Ý:í:� ä í�ÝA� átß ÷/� ß�å2å íoÝ%� #ýß Þ âá ç á)âï Ý à ��é*�#í�- à � á;å í:�ä íoÝt� ï�à í�ã*� ß ã0Þ�íoÝ�Ý ï èké0íoã âá í ä;ä í�Ý�í�- á Ý â�ß ã â íoã â ��í ä íoÝ9Þ ß Ýt� # é â�á;ä;á Ý ß�â�á ��ãmø�ù4��éBÝ ß ç ��ã0Ý"� ß ãBÝ9Þ�íå6ß ãké0Ý�Þ � á5â�à �!� à ��Ý ï é0ã0í2í�- à ��íoÝ�Ý á ��ãO� ï Þ ä;ß � ß�â�á ç í)�Bí?Þ�íoÝk� ïoà íoã*� ß ãBÞ�í�Ýoú ß ç íoÞ��0íoÝ9Þ:��ã â � ß�â Ý�øû ��é*�9Þ � å6à0ß ��í �9Þ�íoÝ"�0íoé�- ß�à0à ��� Þ�ö0íoÝ�ú�ãy��é0Ý à ��� à ��Ý���ã0Ý�é0ã å ��� ò�ä í)�Bí�� átß ÷/� ß�å2å í�ÝT� #ºß Þ ðâá ç á5âï Ý à �!�gÞ�ö0íË�0í+Þoí ä é á �0í Ì21 � á;ß ã*� ß ã*��| ß�õ0á Þ�ö0í�ú	��.�.}�³Ï à í:� å í â�âß ã â �0íÄ��í à � ï Ý�í�ã â í:� ä í�Ý
� ïoà íoã*� ß ã0Þoí�Ý%í�ã â �:í�Þ ß ÝG� # é âá5ä;á Ý ß�âá ��ãbø

Â �>_f��� Ý ���la6�L���8�*�C£Ð£>���øa�Î��x�	���¥¤&� ���Ø�x�%§�a6�L���8�*�C£Ð£>���Qa4�¢���C�Qa�Î��%���CÌ
 ��L���2�y�L�x�

|[íoÝ â � ß ç ß é�-k�0íi/G
z�¬���	�k� � ��ø Ì.1 � átß ã*� ß ã*��| ß�õ0á Þ�öBí�ú	��././�³Ï���ã â�á ãBÝ à0á � ï.ä�#�á � ï íW� # í�- à0ä � á5â í:�ä íoÝ8� ï�à í�ãy� ß ã0Þoí�Ý.í�- á Ý â�ß ã â í�ã â �:í ä í�Ý�Þ ß Ý8� # é âá5ä;á Ý ß�â�á ��ã à ��éy��÷�é á �Bí:� ätß ÷ ï ã ï � ß�â�á ��ã{�0í â í�Ý â ø�� ä Ýà �!� à ��Ý�í�ã â � # í�- à � á;å í:�x�0í â í ä;ä íoÝ8� ï�à í�ãy� ß ã0Þoí�Ý ô ä�#ýß�á �0í&� # é0ã)� átß ÷�� ß�å2å íW� #ºß Þ â�á ç á5â�ï ø}��ã ç éBí
�0í à ��é ç � á �{ã*��é0Ý>Þ � å6à0ß ��í � ß ç í�Þ�Þoí â�â í ß�à0à �!�gÞ�öBí�ú0ã*��é0Ý à �!� à ��Ý���ã0Ý>éBã å ��� ò�ä í à í:� å í â:â�ß ã â
�0í â � ß �0é á ��íd�0íoÝ�� ï�à í�ã*� ß ã0Þ�íoÝ?íz- à � á;å2ï íoÝwÝ���é0Ý�î��/� å íd�Bí�� átß ÷/� ß�å2å í)� #ºß Þ â�á ç á5â�ï ç í:�:Ý6éBãå ��� òoä í8�0í.Þ ß Ý�� # é â�á;ä;á Ý ß�â�á ��ãHÞ:��ã â � ß Þ â é ß�ä5á Ý ï Ý�ø³��ã â í ä�å6ï Þ ß ã á Ý å íx�0í â � ß �0é0Þ âá ��ã ß1ï ÷ ß�ä í å í�ã âà ��é*� õ é â èké0íwã*� â ��í å2ï Þ ß ã á Ý å ík�0í�Ý á5å é ätßTâá ��ã à é á Ý�Ý�í ß éBÝ�Ý á Ý:é à0à �/� â í:�T� #ºß é â ��íoÝ�î���� å6ß�â Ý
� # í�ã â � ï í�èké0í ä í�Ý>Þ ß Ý&� # é âá5ä;á Ý ß�â�á ��ã6Þ:��ã â � ß Þ â é ß�ä5á Ý ï Ý8ó ä�# é â�á;ä;á Ý ß�â�á ��ã)�0ís� á;ß ÷/� ß�å6å í4� #ýß Þ âá ç á)âï
��íoÝ â íHé0ã0í à � ß�âá è éBí àBä é0Ý.Þ:��éy� ß ã â í à ��é*�.í�- à � á5å í � ä í�ÝC� ïoà íoã*� ß ã0Þoí�Ý-íoã â ��í�Þ ß ÝW� # é â�á;ä;á Ý ß�â�á ��ãmúå)(�å í8Ý á í ä5ä í#ãBí�ãy��é0Ý1Ý�í å�õ0ä í à'ß Ý �'ß�õ0ä í�ú0Þ:� å6å í#ã*��éBÝ ä í ç í ������ã0Ý à0ß � ätß Ý�é á5â í�ø
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] ß ã0Ý�Þoí â�â í±Ý�í�Þ âá ��ãbú-ã*��é0Ý à � ï Ý�íoã â ��ã0Ý ä íoÝd� átß ÷�� ß�å2å íoÝ$� #ýß Þ âá ç á)âï Ý:é*� ä íoÝ�èké0í ä Ý�ã*��é0Ýâ � ß ç ß�á;ä;ä ��ã0Ýoú à é á ÝEã*��é0ÝC� ïKâ�ß�á5ä;ä ��ã0Ý ätß#å2ïoâ ö*���0íG�0í â � ß �0é0Þ â�á ��ã ç í ��Ý.é0ã2Ý:ñ Ý â�ò�å í6�0í1Þ ß ÝC� # é â�á)ðä;á Ý ß�â�á ��ã?Þ:��ã â � ß Þ â é ß�ä5á Ý ï Ý�ø

Ë ª¼×�ª¬«ª¬« Ä ²¬µy¿	À³µÁÃÁÃ¾�·{½Cº µÇ�±³²Y´N²Y±�Å�ÁÃµ¶J²¬Ê�»J¹¬Å�·

Þ µ*ÊJÊ8¾�¹�·�·ÿ»NÀd¹�¾�·)½J²�µ*¿¨ÀIµ*ÁÂÁÃ¾�·{½Cº µÇ�±�²�´N²Y±�Å

ù4��é0Ý9é âá5ä;á Ý!��ã0Ý,�0í�Ý{� átß ÷/� ß�å2å íoÝt� #ºß Þ âá ç á)âï ÒsÓTÔÂ�gøà. à0ä é âüû�â èké0í'Ò,ÓTÔ²ÿ�ø -~ó ä í�é*�pÝ ïKðå6ß ã âá èké0í ß�ïKâï�ätß �:÷�í å í�ã â Þ ätß � á¼�'ï í ä �/�:Ý&�0é à'ß Ý�Ý ß ÷�í ô ätß ç í ��Ý á ��ã'�gøà.Bø
| ß Ý ïoå?ß ã â�á èké0í��0í�Ý$� átß ÷�� ß�å2å íoÝ{� #ºß Þ â�á ç á5â�ï �gøà.±í�Ý â?à ��� Þ�ö0í��0í}Þoí ä;ä ír�0í�Ý$� ï Ý:í ß é�-â�0íû ïKâ � á ú'í ä5ä í#íoÝ â � ï Þ:� á)â í�í�ã â í � å íT�0í ü í â ��ã0Ý1í�ã â � ß ã â Ý�í â�ü í â ��ã0Ý1Ý���� â�ß ã â Ý�ø
|[íoÝA� á;ß ÷/� ß�å6å í�Ý%� #ºß Þ â�á ç á5â�ï Ý���ã â é âá5ä;á Ý ï Ý à ��é*� å ��� ïoä;á Ý�í:�G�0íoÝ:H� â ÝA�0í�Þ ��ã â � û�ä í9í â �0íoÝ

H� â Ý��0íd�*��ã0ã ï í�Ý Í ��éÕ� # � õkü í â ÝüÎKø æ í à í�ãy� ß ã â ú à ��é*�{��í à � ï Ý�íoã â í:� ä íoÝ�Þ:��ã â � ß�á ã â í�Ýwí âwä í�Ý ïKðèké0í�ãBÞ�í å í�ã â �0í�Ý�Þ ß Ý%� # é â�á;ä5á Ý ßTâá ��ãbúkã*��é0Ý1ã0í�Þ:��ã0Ý á � ò �:í:����ã0Ý%èké0í ä í�ÝG� átß ÷/� ß�å2å í�Ýq� #ýß Þ âá ç á)âïå ��� ïoä;á Ý ß ã â �0í�Ý¦H� â Ýk�0í|Þ:��ã â � û�ä í�ø���ã�Þ�í|Ý:í�ã0Ýoú�ã*��éBÝ�ã0í?ãy��é0Ý á ã â�ï �:í�Ý�Ý!��ã0Ý�èké # ô é0ã�Ý!��é0Ý ðí�ãBÝ�í å9õ0ä í%�0í ätß ã*�/� å íAÒ,ÓTÔ�Þ:��ã0Þ�í ��ã ß ã â�ä í�Ýx� á;ß ÷/� ß�å6å í�ÝS� #ýß Þ âá ç á5âï øÙ| ß�â�ß�õ0ä í%æBø��s� ß�à0à í ä5ä íõ � á;ò ç í å í�ã â#ä;ß ãy� â�ß�â�á ��ã�í âHätß Ý ïoå?ß ã â�á èké0ík�Bí�ÝA� á ì ï ��íoã â í�Ý%Þ:��ã0Ý â �:é0Þ â�á ��ã0Ý4�0í�Ý6� átß ÷�� ß�å2å íoÝ
� #ºß Þ â�á ç á5â�ï èké0í9ã*��é0Ý â � ß�á5â ��ã0Ý�ø	|�í�ÝA� átß ÷/� ß�å2å íoÝ%� #ýß Þ âá ç á)âï�å?ß ã á;à é ä;ï Ý1Ý:í�Þ:� å2à ��Ý�íoã â �*��ã0Þà � á ã0Þ á;à'ß�ä í å í�ã â �0í2ã�Å�é*�0Ý,� #ºß Þ â�á ��ã�í â �0í2ã�Å�é*�0Ý,�0í2Þ:��ã â � û�ä í Íýü ��ã0Þ â�á ��ãmú�� ï Þ á Ý á ��ãbú õ � ß ã ðÞ�ö0í å íoã â ú{î£é0Ý á ��ãÎKúC��í ä5á;ï Ý à'ß �$�0íoÝ ß �:Þ�Ý ß�àBà í ä;ï ÝÖH� â Ý��0í�Þ:��ã â � û�ä í�øq|�í�Þ:��ã â � û�ä í à'ß Ý:Ý�íÑ�0íã�Å�é*�0Ý{í�ã|ãoÅ�éy�0Ý�úgÝ:ñ å�õ � ä;á Ý ï1à'ß �{é0ã ü í â ��ã|èké á"à í�é â{â � ß ã0Ý á)â í:�.Ý�éy� ä íoÝ¨H*� â ÝW�0íHÞ ��ã â � û�ä í�úkíoã
��íoÝ à í�Þ â�ß ã â�ä íoÝA� ò ÷ ä íoÝHÝ ï�å6ß ã âá èké0íoÝT�*��ã0ã ï í�ÝT� ß�õ0ä í"æBø��gømù4� â ��ã0Ý#èké0í ä;ß � ï ã*� å2á ã ß�â�á ��ã��0íoÝ
� á;ß ÷/� ß�å6å í�ÝA� #ýß Þ âá ç á)âï � ï Ý á ÷�ã0í à'ß � ]:H� â �0í2Þ:��ã â � û�ä íi^+é0ã ß ��Þ��:í ä;á;ß ã â �0í�Ý ß Þ âá ç á)âï ÝT��é
�0íoÝ8ã�Å�é*�0ÝA�0í�Þ ��ã â � û�ä í�ú âß ã*� á Ý#èké0í"� ß ãBÝ ätß � ï ã*� å2á ã ß�âá ��ã}÷ ï ã ï � ß�ä í�úmé0ã�H*� â �0í�Þ ��ã â � û�ä í
��í à � ï Ý�íoã â í à0ä é âüû�â%ä íoÝ à ��Ý:Ý á;õBá;ä;á)âï Ý&�0í à0ß Ý�Ý ß ÷�ík�Bí9Þ:��ã â � û�ä ít� # é0ã à � á ã â � # é0ã à ����÷/� ß�å2å í ôé0ã ß é â ��í�úBÞ # íoÝ â:ð ô ð � á ��íHé0ã�Þ�ö0í å2á ã�� ß ã0Ý>é0ãd� átß ÷/� ß�å2å íG� #ºß Þ â�á ç á5â�ï ø û ��éy�-ã0í à'ß Ý�Þ:��ãBî���ã*�*��íä í1Ý:í�ã0Ý-Þ ätß Ý:Ý á è éBí4�0írH� â �0í�Þ:��ã â � û�ä í�í â Þoí ä é á �*��ã0ã ï � ß ã0Ý ä íoÝW� átß ÷/� ß�å2å íoÝ8� #ýß Þ âá ç á5âï ú�ã*��é0Ýå í â�â ����ãBÝ ä í â í � å íÖ]�H� â �0í�Þ ��ã â � û�ä í³^|íoã á)â�ß�ä5á èké0íHèké ß ã*� á5ä Ý #ºß ÷ á)â �0é�Ý�íoã0Ý4�y��ã0ã ï8à'ß � ä í�Ý
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Â*¬BA�C(DFE�¬BGHCJI�³KDMLNI�t3% ôPO ¿	L�x O G�Q O C]´HA-Q�¬MRTSV¬BCKDUGVIU~G¬BA&³WG�L�yXQ�¬�³'³ O CYS[¬MG�´ZDMG[Ib�PQ\L]G�^_Q`DUIKa(x�¬�³WL O C
CWA&³%�VA�LNIFb

ÙJD0IKD�v�c O ûHbºà0´�¬BG�G O ´ O C�CYIKDUIKLdCYIKLd^VA O C�CYA�³'ceD0I�³KD�´HA�Q\IWL�¬BGC´ O C O ¿	L�x O G�Q O C O GOý�"$#�b!÷�È�fi´ O C
O ¿	L�x O G�Q O C]¬BG[I$S�AD½\I�³ O I�³KD�´�A�LdI O C O G;ý�"$#�bQÙJD�I�³WD�´�A�QgIKL�¬BGD´ O Q O CN÷�È[fa´Iµ O ¿	L�x O G�Q O C�DPa\IWahDMCYC O\i
~jDMQ\L]c O-O IkGZDUIWA�³ O c]c O y�Q O ^VA�L'Q�¬MG&~G¬�³YI O c�µlL�´�a O ^mA O c O ý'"(# O C�ID~jDUQ`L]c O ´IµlAHIKLdc]LdCKDUIWL�¬BG�b�n O ³�IoDMLdG O C
O ¿	L�x O G�Q O C(GIµº¬MGVI$SZDMCJS�A/½gI�³ O I�³WD�´�A�LNI O C O G.ý�"$#�bUn O IYI O LdRTSV¬BCYCWL]pHL]c]LNIKa]´ O I�³KD�´�AHQ\IKL�¬BGkS�³�¬XEmL O GVI
�Oàqf ´ O c]DMQ`A�G O CF´ O G&¬BC0¬BAHIWL]cdC0S�³'¬MI�¬MI\zmS O C(y�^VA�L$E�¬BG[I+½\I�³ O Q�¬MRrp�c]a O C0³WDMS�L�´ O R O G[IFb ö G&}ZGIy
ß�� fË´ O C O ¿	L�x O G�Q O CTGIµ¶¬BG[IsSZDMC@SHAn½gI�³ O I�³KD�´HA�LdI O CC´�Af~jDMLNIB´ O C>cdL]R>LdIKDUIKL�¬BG�CtL]G[I�³YL]G�CYu`^VA O C��
G�¬MI�³ O DMS�S&³�¬mQ�� O b0n O C O ¿	L�x O G�Q O CvG&¬BGwI�³KD�´�AHLdI O CqQ�¬BG�Q O ³YG O G[I O CWC O G[IKL O c]c O R O G[Ixc O CyDMCYS O Q\IWC
GVA�R>a�³WLd^VA O C(yM^VA O G�¬BAHC�G O I�³KDMLNI�¬BG�CJSZDMC�DMQ\IWA O cdc O R O G[I`bUz�c O CYIN�0G�¬MI O ³�^VA O CYLHG�¬MA�C'C�¬BA&�ZDMLdI�¬BG�C
�0I O ³WR O L]G[IWa`{�³ O ³q�|G�¬MI�³ O DUS�S�³�¬mQ�� O Q O ³YIKDML]G�C�DMCWS O QgIKC�GVA�RTa(³WLd^mA O C`}UI�¬BAHI O C'c O C O ¿HLd{ O GHQ O C�G�¬MG
I�³WD�´�A�LNI O CkG�µº¬BG[I�SZDMCkc O pV¬BG~G�LNE O DMAc´�µ&DMpHCYI�³WDMQ\IWL�¬BGn� O G��jDMLdItG�¬MA�C�G O C�¬MA��ZDMLNIK�BG�CtSZDUCD½gI�³ O
QFDUSZDMp�c O ´ O IK�BA	I O C$c O C�I�³WD�´�A�L�³ O b�ÂP�MI�³ O DMSHS�³W�mQo� O p2a`G�ag�ZQ`L O`� DMLdI({ � DUG�� O R O G[I$� O c��)LdGVIWa`{ � DUIKLd�BG
� O C�DMCWS O QgIKC'I O RTS�C�� � a O cdC O I�� O ^VAZDMc]LNIKa�� O C O\� EmL]Q O }B^VA��lL]c O CYI�GHa`Q O CWCWDML �YO � O S9�MAHEB�BL ��O ¿	S � L]R O`�
� �ZDMAHIPG�LNE O DMAx��� O ¿HLd{ O GHQ O b
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�WO { � �MA�S O G[I
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Ù��lL]G[I O`� S � a\IKDUIKLd�BG¢� O C Og� L]{ O G�Q O C£D�GHa`Q O CWCYLdIKa �X� S�DUI � �BG�C¤���)LdGVI O`� S � agIoDUIWL]�BG�b�¥(D � R>L7Q O C
�X� SZDUI � �BG�Ck���lL]G[I O\� S � a\IKDUIKLd�BG�}AûyCW�BG[I�� O CkSZDUI � �BG�CkQ`�MRTRrAHG�Ct^mAHL����MGVI�SZD � IKL O ��A~Q\¦kA � � O
c!�lL]G[I O`� S � a\IKDUIKLd�BG�}�c O CDû�DMAHI �WO C��BG[I-agIKa£DX§Y�BAHIKa\C-S2�BA � DM����a �WO\� � c]DyS � DUIKLd^VA O � OT� a\�ZDMQ\IWL]�BG
� O C O¨� Ld{ O GHQ O C7� O ørù áBb

© �BA�ChG��BA�C�CY�BRTR O ChL]G[IKa �WO CYCWatDMA£GH�BRrp �YO ��� Og� L]{ O G�Q O C7G�a`Q O CWCWDML �YO C�S2�BA � �Ha`Q � L �YO A�GqQFDMC
���lAHIKLdc]LdCKDUIWL]�BG�b © �BA�CPDFEB�BG�CPS2�BA � Q O ceDsL]G[I � �	�HA�LdIhA�GxLdG�� O¨� � O ��L]CYS O\� CYL]�BG«ª

index de dispersion =
nombre d′exigences

nombre de cas d′utilisation agrégés

n O IKDMA � � O ��L]CYS O\� CWLd�BG O C�I�� O£� b � S2�BA � c O C Og�	O RTS�c O C_I � DMLdIWa`C\b © �BAHC�DFEM�BG�Cta`{[DUc O R O G[I
a\IWA���Lda_ceD@��L]C�I � L]p�AHIWL]�BG¤��AxS2�BA � Q O GVIKDM{ O � O QFDUCP���)AHIWL]cdL]CKD¬IKL]�MG¤S2�BA � c O CW^VA O c]C7A�G�}Z� O A � }�I � �BL]C
�BA S�c]AHCy� O I � �BLdC Og� L]{ O G�Q O CxCY�BG[IvGHa`Q O CWCWDML �YO CyS9�BA � �Ha`Q � L �YO AHG�QFDUCy���)AHIWL]cdL]CKD¬IKL]�MG�bn O IWI O
��LdCYI � L]p�A	IKL]�MG O CYI-���BG�G�a O£® Ld{BA �WO ûHb � bZÙ�DxRTD¯§Y� � LdIKas� O C-Q`DMC-���lAHIWL]c]LdCKDUIWL]�BG°CY�BG[Ir��a\Q � LdIKC�SZD �
A�G O C O A�c OqO¨� Ld{ O GHQ O } O I ßM± f²� O C¤QFDUC>���)AHIWL]cdL]CKD¬IKL]�MG³CW�BG[IT��a`Q � LNIKCsSZD � S�cdA�CWL O A � C O¨� L]{ O G�Q O C
Ú´§YAHCW^VA�� � ÷�Û¨b
n O IWI O ��L]C�I � Ldp�AHIWL]�BG O CYI3A�GsS O A>��a`Q O EUDMG[I O }mRTDMLdC�SZDMC'agIK�BG�G�DMG[I O b ö G O\µ9O I`}[G��BA�C�CW�MRTR O C

SZD � IKLdC|� O C O¨� Ld{ O GHQ O Ct�ZGZDUc O C_� O CtQ`�BR>S2�BCKDMG[IWC_� O ø_ù á[b�n O C Og� Ld{ O G�Q O CkCW�BG[It���MG�Q@I � u\C_��ag�
IoDUL]c]cda O C`} O It��a\Q � LNE O GVI�� O Ct���MG�Q\IWL]�BG�G�DMc]LNIKa`CPI � u`C_S � a`Q`LdC O C`} O IkSZDUC_� O Ct{ � �BA�S O C_� O ���BG�QgIKLd�BG	�
GZDMcdLdIWa`C`bJ¶0LdG�CWL�}(c O CrQ`DMCr���lAHIWL]c]LdCKDUIWL]�BG���a\��A�LdIWC@CW�BG[I@c O CrQ`DMC@���lAHIKLdc]LdCKDUIWL]�BG«�BS2a � DUIKLd�BG�G O c]C-�HA
CY·mC�IKu`R O } O I1S�DMC7c O C�Q`DMC7���lAHIKLdc]L]CWDUIKLd�BGT���MG��ZDMR O G[IoDUA � b

¶0S � u`ChA	IKL]cdL]CWDUIKLd�BGs� O G��MCh��L µ a �WO G[IWCh�BAHIWL]cdC3S � �MIW�MI�·mS O C+Ú�DMG�DMcd·mC O A �hO ICYL]RrA�c]DUI O A � Û¨}[G��BA�C
S2�BAHEB�MG�C1� �WO CYC O\� c O C�Q`�MG�Q`cdA�CWLd�BG�C7CWA�LNEUDMG[I O Ctª
ügÙ'�lAHIKLdc]L]CWDUIKLd�BG£��AxCWL]R-A�ceDUI O A � DsRT�MGVI � ak^VA O c]D>��ag�ZG�LNIKL]�MGx� � L]{BLdGZDMc O ��AvC�·mCYIKu\R O a\IKDMLdI
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G��BRrp �YO ���)agIoDUIWC7� O c!�»ºk¼�½Uá � û
G��BRrp �WO � O I � DMG�CYLdIKLd�BG�C� O c��¾ºt¼�½Uá ß	� %
n � LNIKu �WO GVpy���2¿|À�{Ba\G�a � a`C À$DUL]c]c O R>�X· O GHG O � O C1¿|À

IK�BAHI O C7c O CI � DMG�CWLNIKLd�BG�C �9ô[� à
IW�BA�C7c O C�G�¦tA���C ß�õ û

IW�BA�C�c O C7QFDMC7���lAHIKLdc]LdCKDUIWL]�BGTL]G�C�IoDMG�Q\L]a\C �X± ô
IK�BA�C�c O C7G�¦tA���C O IPIW�BA�C7c O C�QMblA�blL!b % õ ÷
IK�MA�C7c O CI O`� R O CP� O CPS � a¨��Q`�MG���LdIWL]�BGHC �B� %

� �Bp�AHCYI O CWC O % � ô

ø_ù(Á úZûHb �X± ü�ÂmIKDUIKLdCYIWL]^VA O CtCYA � c O Ct�BpV§ O Q\IWLd��Ct� O I O CYIOÚ!¿|À%Û|{Ba`G�a � a\C�S2�BA � c O C Og� L]{ O G�Q O C��HA
ÞxL � DM{ O<ßU±B±B± �\à-I � DULdIKa O C

CY�BA�C��¡CWS2a`Q\Ld�Za O b�n O ceD>DTagIKak�Bp�C O\� EMar��Av�jDMLNI7^VA��)AHG O I � DMG�CYLdIWL]�BG@ÚjQU� O CYIY� � ���HL �WO A�G O S2�BC��
CYL]p�c O DUQ\IKLNEUDUIKLd�BG°� O C O\� EmL]Q O Ûk^VA�L'agIoDMLNI�DUIWI O G���A O G��la\IKDMLdItS�DMC�S � �BS2�BCWa O S�D � c O CWLdRrA	�
c]DUI O A � b9¶0S � u`Cta\IWA�� O � O C O¨� L]{ O G�Q O C`}�L]c(C`� O C�I-DFEMa � as^VA O c��)A�G O ��� O G[I �WO@O c]c O C|G��)DFEUDML O GVI
SZDUCa\IWa_CWS2a`Q`LN�Za O } O cdc O D O G�CYA�LdI O a\IWa|��a\��G�L O|O IPD¯§Y�BAHIWa O DUA£CY·mCYIWu`R O b6Ù O CYL]RrA�c]DUI O A � D
���MG�QtS O\� R>L]C�� O G��BAHC1DUCWCWA �WO`� � O c]DsQ\�BR>S�c]agIKA�� O � O C Og� L]{ O G�Q O C`b

ügÙ'�lL]G[I O\� S � a\I O A � � O C Og� L]{ O G�Q O C1D>a\{[DMc O R O G[I7S O\� R>L]C�� O ��a\I O QgI O`� � O C O¨� Ld{ O GHQ O C1DMRrpHLN�
{BAHÃ`C`bHn O CDMRrp�Ld{BAHÄ!IWa`C'agIoDML O G[IhcdL]a O C � A�G O CWA�Q\Q O CWCWLd�BGÅG��MGÅSZD �YO G[IK��a\CWa O � O C�I � A�Q\IWA �WO C
I O R>S9� �YO cdc O C\b
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��a\Q`L]CYL]�BGHC�S O\� R O I�DUc]� � C�ceD0{Ma`G�a � DUIWL]�BGsDMA	IK�BRTDUIKLd^VA O � O S�DUI � �BG�C'� O I O C�I�Q\�BR>S9� � I O R O GVIKDMA � b
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O IB÷qDMA � c]Ld{BG O Ck� O S � �	�HA�LdIWCkcd�B{BLdQ`L O c]c O C`b � �&DUS�S�c]LdQFDUIWL]�BG°� O G��UI �WO DMS�S � �mQo� O DUA � c]Ld{BG O Ct� O
S � �	��AHLdIKCJR>�BG[I �WO CKD0S O`� IKLdG O G�Q O }U�ZDMG�C(ceD1R O CYA �WO �BÞrc]DPI O Qo��G�Ld^mA O � O {Ma`G�a � DUIWL]�BG�� O I O CYI$^mA O
G��BAHC_DFEB�BG�CtS � �BS2�BCWa O DÅa\IWarQ � a`a O S2�BA �0� a`S2�BG�� �WO DMA � S � �Bp�c]a\R¤D¬IKL]^VA O C0� O I O C�It� O C0c]L]{MG O C
� O S � �m��A�LdIWC`b$n O IYI O I O Qo��G�Ld^VA O � O {Ba\G�a � DUIKLd�BG~� O I O CYI � a`S2�BG��6SZD � �jDMLdI O R O G[I-DMA � Q � LNIKu �WO C
^VA O G��BA�CPDFEmL]�BG�C� � a\C1CYA � c O CPR>a\IW���m� O C�� O I O CYI1� O c]Ld{BG O C� O S � �m��A�LNIKC\b

� O C7Q`�BG[I � L]p�A	IKL]�MG�C�S � LdG�Q`LdSZDMc O C� O Q O Qo��DMS�LdI �WO CW�MGVIPc O C�CWAHLdEUDMG[I O C�ª
ü © �BA�C£DFEB�MG�C£S � �MS9�BCYavA�G R>�m��u`c O � O QFDMCÅ���)AHIWL]cdL]CKD¬IKL]�MG¢S O`� R O IWIKDMG[I£� O S �WO GH� �WO°O G
Q\�BRTS	I O c]DyEUD � LeDMp�Ldc]LNIKa@DMA~G�LdE O DMA³� O CrQ`DMCr���lAHIKLdc]LdCKDUIWL]�BG O A � �¡R Ò R O C`}J� O c O A � C-SZD � D¬�
R>u\I �WO C\}Z� O c O A � C7Q`�MGVI � DUIWC`} O I1� O c O A � C�CWQ\a`GZD � L]�BCjh

ü ö G�G��MA�C0pZDUCKDMG[I|CYA � Q O R>�	�Hu`c O }ZG��BA�C0DFEB�BG�CPI � DMG�CWS2�BCYa-c O C1S � L]GHQ`L]S O CP� O {Ba`G�a � DUIWL]�BG
� O I O CYI���a`Q � LNIKCk�ZDMG�Ckc O C�Qo�ZDUS�LdI �WO CkS � a`Q`a\� O G[IWC@DMA�Q`�BG[I O¨� I O � O C-cdL]{BG O C_� O S � �m��A�LNIKC
cd�B{BL]Q\L O c]c O Cih

ü � �)DMS�S � �	Qo� O S � �BS2�BCYa O S O`� R O I�c]DPQ`DMS�LdIKDMc]LdCKDUIWL]�BG_���&DMCYC O IKC'� O I O C�I'DMA-G�LdE O DMAr� O ceDPc]Ld{BG O
� O S � �	�HA�LdIWC O I1DMAqG�LdE O DMAy� O C1S � �	�HA�LdIWCih

ü � �)DMS�S�cdL]QFD¬IKL]�MGT� O G��MI �YO DMS�S � �mQo� O S O`� R O Ih^VA O ceDkQ � a`DUIKLd�BGÅ���lA�G£G��MAHE O DMA£S � �m��A�LNIG O
� a`Q`c]DMR O S�DMC�AHG O ��� � I O Qo�ZD � { O Q`�BG�Q O`� GZDMG[Irc O I O C�I-C�·	C�IKu\R O b � �)D¯§Y�BAHI����lA�G~G��MAHE O DMA
S � �	�HA�LdI�LdRTSHc]L]^VA O ��� O G � L]Qo��L � c O R>�m��u`c O � O ��a\Q`L]CYL]�BG�}H^VA�L�S O`� R O IPDMc]� � CceD�{Ba`G�a � DUIWL]�BG
DMA	IK�BRTDUIKLd^VA O ���l�Bpm§ O Q\IWLd��C� O I O C�IF}�CWDMG�C�R>�	��a\c]LdCKDUIWL]�BGsCWAHS�S�c]a\R O G[IoDML �WO � O C Og� L]{ O G�Q O C`b
¥(D � c]D_CWA�LNI O }V�ZDUG�C�c O QFDMC3���lAHIKLdc]L]CWDUIKLd�BGr� O CWa\^VA O G�Q O C�� O I O CYI`}mc O I O C�I O A � ���MLdI�§YA�C�I O c O C
��a � LNE O`��O GqQFDMC7� O I O CYI`bZ�|DMGHC�c O Q`DMC����lAHIKLdc]L]CWDUIKLd�BG¤� O SZDUI � �BG�C�� O I O C�I7Q`�BR>S9� � I O R O G	�
IKDMA � }�c O I O CYI O A � ���BLNI�§YAHCYI O ���MA � G�L � A�G°R>�m��u`c O º2�Z�yCWLdRrA�c]DMp�c O ��A°S � �	�HA�LdI`}9Q O ^mAHL!}
Q\�BRTR O G��BAHCPc��&DFEM�BG�C Og� S�cdL]^VA�aM}ZG�� O CYI1SZDMC7G�a`Q O CYCKDML �WO R O G[I1Q`���	I O A � �ZDMG�CPc O Q\�BG[I Og� I O
� O C1cdL]{BG O C� O S � �	�HA�LdIWC`b
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� O C7RTagIK���m� O C7��� � R O c]c O C� µ9�WO GVIPA�G O CY�Bc]AHIWL]�BGÅIW��a`� � L]^VA O � ceD@{Ba\G�a � DUIKLd�BGvDUAHIK�BRTDUIWL]^VA O
� O I O CYIKC � SZD � IKL � � O C�CWS2a`Q\Ld�ZQ`DUIKLd�BG�C3���)AHG¤CY·mC�IKu`R O b�n O S O G���DMG[IF}mQ O ChDMS�S � �	Qo� O ChG O CY�BG[ISZDMC
��L �WO QgI O R O GVI(DMSHS�c]LdQFDMp�c O C���DMG�C�� O G��BRrp �WO A � Q`�BG[I Og� I O C$L]GH��A�CYI � L O c]C�S2�BA � AHG�Q O`� IKDML]GtG��MRrp �WO
� O�� DML]CY�BG�CTQ`�BR>R O c O R¤DUG�^VA O ���lL]G[IWa`{ � DUIKLd�BGùDMA � Qg·	Q\c O CÅQ`c]DMCWCYL]^VA O C¤� O ��agE O cd�BS�S O R O G[IF}
c O C@S � �Mp�c]u\R O C@� O R¤DMLdG[I O G�DMG�Q O � O CsCWS2a`Q\Ld�ZQ`DUIKLd�BG�C`} O IsCWA � IK�BA	ITc O R¤DUG�^VA O ���)DM��a`^VAZD¬IKL]�MG
DMA°Q\�BG[I Og� I O � O C_c]Ld{BG O C|� O S � �	��AHLdIKC1c]�B{ML]Q`L O cdc O C\b2n0� O CYIkS2�BA � ^VA��ML$G��BAHCtDXEM�BG�CtS � �BS9�MCWa@A�G O
DMS�S � �mQo� O � � L]{BLdGZDMc O � O {Ba`G�a � DUIWL]�BG�� O I O C�IKC�CY·mCYIWu`R O � S�D � IWL � � O C Og� L]{ O G�Q O Cr^VA�L�}(DUA~c]L O A
� O IKL �WO\� c!�lL]G���AHCYI � L O E O`� Cyc O C£RTagIK���m� O Cq��� � R O c]c O C\}hC`�lL]GHCWS�L �WO � O CyS � DUIKLd^mA O CqL]G��HA�CYI � L O c]c O C
RjA	IKL]cdL]CWDUIKLd�BGx���)A�G°c]DMG�{[DU{ O Q\�BG[I � ßMc]aM} O I_� O CYIoDUG��ZD � ��C_� O G��MIKDUIKLd�BG ] O Itc O C_DMR>u`G O E O\� C_� O CR>�	��u\c O C��� � R O cdc O R O G[I Og� S�c]�MLdIoDUp�c O CS9�MA � ceD@{Ba\G�a � DUIKLd�BGqDMAHIW�BR¤D¬IKL]^VA O � O I O C�IKC`b
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Q`�MA � DMR>R O G[I7AHIKLdc]LdCWa`C���DMG�CPc!�lL]G���AHCYI � L O } O IPG��MIKDMR>R O GVI O GvC O pZDUCKDMG[IPCWA � c O C7S �WO RTL O`� C7R>�U�
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{Ba\G�a �YO`� S�cdA�Ch�ZG O R O G[IF} O G£AHIWL]c]LdCKDMG[I3c O ChCYQ`a`G�D � Ld�BC`}	� O CI O CYIWC Og� ��LdpZDMG[I�� O C�Q`�BR>S2� � I O R O G[IKC
Og� Q O SHIWL]�BG�G O c]C\b © �BAHCtEM�BA�� � L]�BGHCka\{[DMc O R O G[Ita\IWA���L O\� c O C � a`CYA�cdIKDUIKCt^VA O ���BA � G�L � DML O G[I_c!�lAHIKLdc]L¾�
CKD¬IKL]�MG����)DMAHI �WO C-Q � LdIWu �WO C�� O I O CYI-L]G�CYS�L � a`Ct� O C-Q � LdIWu �WO C�A	IKL]cdL]CYa`C_S2�BA � c O I O CYIrC�I � A�Q\IWA �WO c�� O
Q`�MG���LdIWL]�BGHG O cdc O C\b

nh�BG�Q O\� GZDUGVI|ceDs{Ba`G�a � DUIWL]�BG�DMAHIK�MR¤DUIWL]^VA O � O QFDMC|� O I O CYI`}�G��BAHC|DFEB�BGHC|S � �MS9�BCYa-A�G O DMS	�
S � �	Qo� O S � DM{BRTDUIWL]^VA O A�GHL]^VA O R O G[I7pZDUCWa O CYA � ceDrCYA�p�CYIWLdIWAHIKLd�BG£� O C7Q`DMC����lAHIKLdc]L]CWDUIKLd�BG¤S�D � � O C
CWQ\a`GZD � L]�MC`} O I¤DMA�{BR O G[IWa O DMA:p O CY�BL]G:SZD � c!�lAHIWL]c]LdCKDUIWL]�BG����l�BAHIKLdc]Cs� O CY·mG[IK��u\C O b © �MA�C¤DUL]R O �
� Ld�BG�C\}(Q\�BG�Q O\� GZDUGVIrc!�)DMS�S � �	Qo� O ceDyS�c]A�C�CWLdRTS�c O }�agIKA���L O`� c O C-DMS�S2� � IWC-��A6Q\�BA�S�c]DM{ O DFE O Q£AHG
CW�McdE O A � � O Q\�BG[I � DUL]G[I O C�S9�BA � RTL O A � {Ba �WO`� c O C����MG�G�a O C7� O I O CYIFb © �BA�C�G��&DFEB�MG�C7SZDMC�S�A£EUDMc]L¾�
� O\� Q`� �Y�WO QgI O R O GVI7c��)LdG[IKa �YÒ I��HAyQ\�BA�S�c]DM{ O DXE O Qt� O CP�MAHIKLdc]Ch� O CY·mG[IK��u\C O ªHG��BAHC�CW�BA���DMLdI O`� Ld�BG�C
Og� S2a � L]R O G[I O\� c!�lA�CKDM{ O � O C_�MAHIKLdc]C0� O CY·mG[IK��u\C O ¶0{[DUIW�ZD O I øk�^b } O I_G��MIKDMR>R O GVI|a\IKAH��L O\� c O
{[DMLdG«�BpHI O GVA~SZD � c!�lA�CWDM{ O � O Q O Ck�BAHIWL]cdC_SZD �t� DMSHS9� � I � c]DqQ\�BR>S�c O¨� LNIKas� O C�R>�	�Hu`c O C � c O A �
���BA � G�L � b © �BA�CCY�BA��ZDULdI O\� Ld�BG�Cha\{[DMc O R O G[IagIKA���L O`� � O C7DMS�S � �mQo� O C�� O {Ba`G�a � DUIWL]�BG¤� O I O CYI���LdC��
I � L]p�AHaxDFE O QxI O C�I O A � C � a`SZD � IKLdC`b © �MA�C¤DFEM�BG�C¤Q\�BR>R O G�Q`a � agIKA��HL O`� � O C¤R>�	�Hu`c O Cs� O E � DML O
Q`�MG�Q`A �Y�WO G�Q O ���BD � ��} �M±M±Ë�7� } O I7GH�BA�C7CW�BAH�ZDMLdI O`� L]�BG�C�EB�BL � CWL�G��BAHC�S9�BA	EB�BG�CPG��BAHC7DMS�S�AH· O`� CWA �
Q O C1R>�m��u`c O C � A�Gq�ZDMAHIPG�LNE O DMAx��� O¨� Ld{ O GHQ O b

ö G	�ZG�}'G��BAHC@CW�BA���DMLdIW�BG�C@L]GHCWa �YO`� G��UI �WO DUS�S � �mQo� O � O {Ba\G�a � DUIKLd�BG6� O I O CYI � SZD � IKL � � O C
Og� Ld{ O G�Q O C1�ZDMG�CPA�GvS � �mQ O CYCWA�C1� O ��a\E O c]�MS�S O R O G[I0{BAHL]��atSZD � c O C7RT�m��u`c O C\} O GvagIKA��HLeDMG[IPG��U�
IoDURTR O G[IJceD �WO S � a\C O GVIKDUIKLd�BG-� O C$cdL O G�C�� O I � D��`DMp�Ldc]LdIWa O G[I �WO c O CJ��L µ a �YO G[IKCJR>�	��u\c O CJRTDMG�LdS�A�cda`C
�ZDMGHCPGH�MI �YO DUS�S � �mQo� O b





c î�ð�ø£ø£ãæç�êxë

d �^~�r�z t�z�~�t³È G�Q`DMC�� O I O C�I O CYI(��L �WO QgI O R O GVI O¨� a`Q`A	IoDMp�c O S�D � A�GkS�L]cd�MI O � O I O C�IhªFLdcBQ`�MGVIWL O GVI
IK�MAHI O CPc O C7L]G	��� � RTDUIKLd�BG�C3G�a`Q O CYCKDML �WO C � CW�BG Og� a`Q\AHIKLd�BG�} O I O RrpZD � ^VA O CW�BGy� � DUQ`c O b

d �^~�r�nq³�t7s��wsw~!�Lt7suvXxO·�vXx�t��,�8·�t7³��8��sw~!p È G<QFDUCw���lAHIWL]c]LdCKDUIWL]�BGõQ\�BG[I � DMQ\IWAZDMc]LdCWa O C�I�A�G4QFDMC
���lAHIKLdc]LdCKDUIWL]�BG~DXE O QqA�G O S � a`Q\�BG���LNIKL]�MG O IsA�G O S2�BCYIWQ`�BGH��LdIWL]�BG O¨� S � LdRTa O C O Gùºk¼��Zb È G
QFDUC3���)AHIWL]cdL]CKD¬IKL]�MGrQ`�BG[I � DMQgIKAZDMcdL]CYa�S9�BCYCWu\� O a\{[DMc O R O G[I�� O C3SZD � DMR>u\I �YO C�^VA�LZS O AHE O G[I Ò I �WO
AHIWL]c]LdCWa\C�ZDMG�C7c O C7Q`�BG[I � DUIWC`b

eBf.g � O c]DMG�{[DM{ O � O � O CWQ � L]SHIWL]�BG«� O C Og� L]{ O G�Q O C O CYItA�G�ceDUG�{[DM{ O Q`�BG[I � ßBc]aU}�QU� O CYIY� � ���HL �WO AHG
CW�MA�C�� O G�C O Rrp�c O � O C7Q`�MG�CYI � A�QgIKL]�MG�C7��AqceDMG�{BDM{ O GZD¬IKA �YO c�Rjc��&DUG�{BceDUL]C ] b	ÂHD@CWa`RTDMG[IKLd^VA OtO CYI���BGHG�a O SZD � � O C7SZDUI � �BG�C7���lL]G[I O\� S � a\IKDUIKLd�BG�b

h ²�i!z#·�t7skj�r{z taz#~�t~È G �Bpm§ O Q\IKLN�r� O I O CYI O C�Ivc]D �WO S � a`C O G[IoD¬IKL]�MG����lA�G�Q\�BR>S9� � I O R O GVIq�HA
CY·mC�IKu`R O CW�BAHCqI O C�Iq^mA O c��)�MGùCW�BAH�ZDMLdI O S9�MAHEB�BL �ÅOg� ��Ldp O\� b��0DMG�CqG��MI �WO DMSHS � �mQo� O }�AHG
�Bpm§ O Q\IWLd�(� O I O C�I O CYI �WO S � a\C O GVIWa�S�D � A�G O CWa\^mA O G�Q O � O QFDUCP���)AHIWL]cdL]CKD¬IKL]�MGÅL]G�C�IoDMGHQ`L]a\C`b

l��Lt��,vXx r{z taz#~�t�·�vX|}��v��ataz#|}z#x�ta�8�rÈ G SZDUI � �BG � O I O CYI�Q\�BRTS2� � I O R O G[IKDMc O CYI�A�G O G	�
C O Rrp�c O � O CWQ\a`GZD � L]�MCTª�A�G�CWQ`a\GZD � L]�yS9�BCYLdIWLd��S � a\Q`L]CWDMG[I-^VA O c�Q\�BR>S9� � I O R O GVIkc O I O C�I O A �
CW�MA��ZDMLNI OsOg� ��Ldp O\� }�A�G~CYQ`a\GZD � Ld�vS � a\� �	O S � a\Q`L]CWDMG[I-Q\�BR>R O GVIkR O IYI �WO c O C�·mCYIKu\R O �ZDMG�C
A�GÅagIoDUIhS O\� R O IYIoDMG[IhDMAÅCWQ\a`GZD � L]��S9�MCWLdIWLd��� O C O S � �m��A�L �WO } O IA�G O G�C O Rrp�c O � O CWQ\a`GZD � L]�BC
G�a\{[DUIKLN��C_S � a\Q`LdCKDMG[I�^mA O c]CtQ\�BRTS2� � I O R O G[IWCkc O I O CYI O A � G O CW�BA���DMLdI O S�DMC_EB�BL � b�ÀJ�BA�CtQ O C
CWQ\a`GZD � L]�MC_S O AHE O GVI Ò I �WO LdG�Q`�BR>S�c O IKC O IkDMpHCYI � DMLdIWC`} O G«Q O C O G�Ct^VA��)Ldc]C|G�� O¨� SHc]L]Q\LdI O G[I_SZDMC
G�a\Q O CYCKDML �WO R O GVIPIK�MA�C7c O C�S�D � DMR>u\I �WO CPLdRTSHc]L]^VA�a\C`}mG�L�IK�MAHI O CPc O C7L]GHCYIoDUG�Q O C`b

l��Lt��,vXx r�nqs�xXtazI�,���7pËta�Lt7suvXx�È GxSZDUI � �BGv���)LdGVI O`� S � agIoDUIWL]�BG O C�I|A�G Ok� u\{Bc O S O`� R O IYIoDMG[IP���)DMC��
CW�mQ`L O`� A�G O C�I � A�Q\IWA �WO C�·	G[IKD � L]^VA O ��Anm�"(#�DXE O Q@A�G O L]G[I O`� S � a\IKDUIKLd�BG�b � �)LdG[I O`� S � agIoDUIWL]�BG
O C�IP���BG�G�a O ��DMG�C7Q O RTDMGVA�CWQ � LdI O GyI O`� R O CP� O Q`DMC7���lAHIKLdc]L]CWDUIKLd�BG¤Q\�BG[I � DMQ\IWAZDMc]LdCWa\C`b

o ·�p�x{�8�,suvQr{z taz#~�t Â	Q`a\GZD � Ld�qRT�m��a`cdL]CYa-SZD � A�G«��L]DM{ � DMRTR O � O CYa`^VA O G�Q O º��Z�Z} �WO S � a\C O Gm�
IoDUGVI-A�G~Q`DMC-� O I O CYI`b È G�CWQ\a`GZD � L]��� O I O CYI-S O AHI Ò I �WO S�c]AHC��BA~RT�BLdG�Cta`cd�BL]{BGHa>�HA³QFDMC
� O I O C�I0cdA�L�Q`� �Y�WO CWS2�BG��ZDMG[I`b È GvCWQ\a`GZD � L]�T� O I O C�I0S O AHI0Q`�BG[I O G�L � � O C0���MG�G�a O C0G��MGvL]GHLN�
IKL]DMc]LdCWa O C`} O I Ò I �WO L]G�Q\�BR>S�c O I¡R�Q`�BG[I O G�L � � O CrSZD � DMR>u\I �YO CkG��BG³�Ha\�ZG�LdC-SZD ��O¨�HO RTSHc O } O I
�WO S � a\C O GVIWa`C1SZD � � O CPDMC�IKa � L]CY^VA O C ] b

Ïqp�Ñ:� �»ºk¼��£R È C O QFDMC O nh�BG�C�I � DUL]G[I � DMG�{BA�DM{ O ] O C�ItA�G«ceDMG�{BDM{ O � O Q`�BG[I � DUIWC_S9�BA � c O C|QFDMC���lAHIKLdc]LdCKDUIWL]�BG�b¬z�cZS O`� R O I3��� Og� S � L]R O`� � O C�Q\�BG[I � D¬IKC�L]G[I O\� S � a\IKDMp�c O C`bmn O ceDMGH{[DM{ O�O CYI�pZDMCWa
CWA � c]Drc]�B{ML]^VA O ��AyS �WO RTL O`� � � � �YO b

Ïqp^r!s¢È G~ºt¼�½ ] R È C O nDUC O À � DMG�CYLdIKLd�BG«Âm·mC�I O R ] O CYItA�G«CY·mC�IKu`R O � O I � DMG�CYLdIWL]�BG�C1a\IWL]^VA O �IKa O C\}9���MGVI1c O C1GH¦kAH��C �YO S � a`C O G[I O G[I_AHG O DMpHCYI � DMQ\IWL]�BGy� O c!�la\IKDUIP��A�CY·mC�IKu`R O-O GxI O`� R O C
� O S � a\��L]Q`DUIKC>L]G�C�IoDMGHQ`L]a\C`} O IT���BG[ITc O C>I � DMG�CYLdIWL]�BG�C �YO S � a`C O G[I O G[Iqc O C>QFDMC>���lAHIKLdc]L]CWDUIKLd�BG
L]GHCYIoDUG�Q`Lda`C�^VA�L�c O C�a\IKLd^VA O IYI O G[I`b
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Á Úùã+ÙQ(Çß?ÛUÖ�ØnÚ�ß?×8# Ú�×@(ùÚ�Ø|ÚXâ�ã+ß?Ù�ØnÚ)$?ÚÝã�Ù�(Çß�ÛUÚX×�Ù	âOØ+ÚX×+ÖÞè�Ø+Ù	ø�Ú�(ÝÚ�âöØÏÛ	ÚXã|èRÖÞã¨$k+ìß�ØnÙ	ÛUÙ	ãnÖ�Ø+ÙUò�â¯#�×+ä/æã+Ú�âöØnã°$[ÖÞâ?ãGÛUÚ�(ùòË$:�XÛUÚ à Á Ö�ÿ��Þß?×+Ú-æ à ïx(ùò�âöØn×+ÚrÛ^Ö�ó)Ú�â���Ø+×+Ú $?Úlã�Ù�(Çß�Û^Ö�Ø+ÙUò�â à Á Ú'�[Ö�ã2$?ÚlÛ^Özó)ÚXâ��/Øn×+ÚÖ��ùè��?Ú�ÛB+�ä/Ø�Ö�ØrÙUâöØnÚ�×+â?Ú6$?ßôãD®5ã�Ø@�u(ùÚ%$?Úhã�Ù�(Çß�Û^Ö�Ø+ÙUò�â à Á Ö�#?ÖÞ×�Ø+ÙUÚ6$�×+ò�Ù�ØnÚ!#?×+òM#9ò�ã�ÚhÛUÚ�ãaÖÞè/ØnÙUòÞâ?ãrø�Ö�æÛUÙQ$?ÚXãq$[ÖÞâ�ãLèXÚ/Øaä/Ø�Ö�Ø à�4 ß[Ö�â�$ ß?â?Ú�ÖÞè�Ø+ÙUò�âÝÚXã1Øaã+ä�ÛUÚ�è�ØnÙ	ò�â?â?ä�ÚÞî5ÚXÛ	ÛUÚwÚXã1ØwÖÇ��ò�ß�Ø+äXÚ6"ÏÛ,+ �?Ù	ã�ØnòÞ×+ÙU÷Oß?Ú	$?ÚÛ^ÖÇã�Ù�(Çß�Û^Ö�Ø+ÙUò�â ÷Oß?Ù3Ú�ã�Ø�Ö��ùè��?ä¨#[ÖÞ×1ØnÙUÚ8��ÖÞß?è��?Úx$?Ú�Û^ÖÇó)Ú�â���Ø+×+Ú à
Á ÚÝã+ÙQ(Çß?Û^Ö�ØnÚXß�×¨$�ò�â?â?ÚÝäu�öÖÞÛ	Úu(ùÚXâöØ§Ö�èXèu��ã«"Åß�â ò�ß�Ø+ÙUÛ°$?Úå×�ÚXè��?Ú�×+è��?Ú�$?Ú¬#?×+ò'#?×+Ù	ä�Ønä�ãÇÖ�Ø�ØnÚ�Ù�æ��â[Ö��?ÛUÚ�ã à Á ÖÍó)ÚXâ��/Øn×�ÚÇèXò�×�×+Ú�ã@#9ò�â�$[ÖÞâöØ+ÚÇÚXã1Ø8#?×+ä�ã+Ú�âOØ+äXÚ«#[Ö�×�ØnÙ	ÚA��ÖÞß?è��?Ú.$�ÚÇÛ^Ö§ÿ���ß?×�Ú�æ à�5 à � ò�ß?ãÖRø�ò�â�ãéè��?ÚX×�è��?ä6"�øÞäX×�Ù	ÿ[Ú�×:÷Oßk+�Ù	Û�ä/Ø�ÖÞÙ�Ø�# òÞã+ã+Ù6�?ÛUÚ�# òÞß?×:Û,+ìò�×D�öÖÞâ?Ù	ãnÖ�Ø+ÚXß?×�$k+ìß?â?Úl×+ä�ß?â?Ù	ò�â«$k+ ®.#[ÖÞ×�ÛUÚ�× à4 ß[ÖÞâ�$õß�âõè��?Úu(ùÙUâÃø�ÖÞÛ	Ù�$[ÖÞâöØ�Û^ÖC#�×+òM#?×�ÙUä/ØnäÇÚ�ã�Ø�Øn×�ò�ß�øÞäÞî·Ù	Ûz#9ÚXß�ØhÚXâ?ã�ß?Ù	Ø+Ú7��Øn×�Ú§Ö��ùè��?ä«$[Ö�â?ã�ÛUÚã+ÙQ(Çß?ÛUÖ�ØnÚ�ß?×2�#Ù	èXÙk$?ÖÞâ?ãwÛ^Ö.#[Ö�×�ØnÙ	Ú8$?×+òÞÙ	ØnÚ8$�Ú|ÛUÖ©ÿ���ß?×�Úgæ à85 
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; â òÞß�ØnÙ	Ûh$?ÚA�ÞäXâ?ä�×nÖ�Ø+ÙUò�âr$k+ìò<�F��ÚXè/ØnÙ�ó)ã6$?Ú�ØnÚ�ã�ØhÚ�ã�Ø�ÙUâöØnä���×+äÏÖÞßÅâ[ÖRø ÙQ�öÖ�Ø+ÚXß?×!$?Ú¨(ÝòF$��XÛ	ÚÞî[÷Oß?Ù#9ÚX×@(ùÚ�Ø%$?Ú«��äXâ�äX×+Ú�×8$?ÚXã�Ú�â?ã+Ú�(.�?Û	ÚXã8$k+ìò<�F��Ú�è�ØnÙ�ó)ã8$?Ú©Ø+ÚXã�Ø+ãx# ò�ß�×hè��[ÖÞè�ß?âù$?ÚXã�è�×+Ù	Ø@�X×�ÚXã8$?ÚÇØ+ÚXã�Ø÷Oß?Úwâ?ò�ß?ã�ÖRø�òÞâ?ã�$�ä�ÿ[â?Ù	ã à ; âÝã�èXä�â[ÖÞ×+Ù	òx# Ú�ß�Ø=��Øn×�ÚwÖÞã+ã�ò è�ÙUä!"�è��[ÖÞ÷Oß?ÚwèRÖ�ãq$O+�ß�Ø+ÙUÛ	ÙUãnÖ�ØnÙUòÞâ·î�Ú�ØrÖÞÙUâ�ã+Ù$?Ú�ã�ã�èXäXâ?ÖÞ×+Ù	ò�ã $?Ú�ØnÚ�ã�Ø&# Ú�ß�ø�Ú�âOØ>��Ø+×+Úx��ä�â?äX×�äXã�Ö(øÞÚXè|èXÚ/Ø�òÞß�ØnÙ	Û à
� ò�ß?×�#9ò�ß�ø�òÞÙU×7ß�ØnÙ	ÛUÙ	ã+ÚX×3ÛB+.Ö�#�#?×+ò5è��?Ú°#?×�òM# òÞã+äXÚrã+Ú�è�ØnÙ	ò�â7? à ��î(Ù	Û�ó#ÖÞß�Ø ß�Ø+ÙUÛUÙ	ã+Ú�×3ß?â©ò�ß ØnÙUÛöÚPE5ØnÚX×�â?ÚÞîÛUÚ�ã $?ÚXßFE ò�ß�ØnÙ	ÛUãaè�òM()(Çß?â?Ù	÷5ß?ÖÞâöØ	#[ÖÞ×lã+ä�×+ÙUÖÞÛUÙ	ãnÖ�Ø+ÙUò�âN$�ÚXãwò<�F��Ú�è�ØnÙ�ó)ã	$?Ú�ØnÚXã1Ø à
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� ò�ß?ãed?ä/Ø�ÖÞÙ	ÛUÛ	ò�â?ãGÙ	èXÙ?Û	ÚXãé÷Oß[Ö�Ø+×+Ú�f?×�ÙUâ?è�Ùgf[ÖÞÛ	ÚXã:ä/Ø�Öhf9ÚXãed?ÚwÛUÖhãD®5âöØ�����ã+Ú)d�ÚwØ+ÚXã1ØLÖRøÞÚXèzÛUÚXãéòÞß�ØnÙ	ÛUã/ji ÈlkJmon Ú/Ø�Î $qp à

r ýut sut�v�wJxJyqz��#x�yOt{v |�|0z}v�~ y�v7xo~�yz�'~¨��~ |�~�w�yD� z��u~�x�yDt�v
� Â��<�@ÂÇÉ����zÄ��>����Â¨¾ÀÉ«ÈXÁJ�o�F¾¥ÉQ���-��� Á Ö�ã+äD�åÖ�âOØ+ÙU÷Oß?Ú�d���ß?â�Úaã�f9äXè�Ù	ÿ[èXÖ�ØnÙ	ò�â�/2i È ÚXã1Ø�d?ä/ÿ[â?ÙUÚèXòh�Q�ùÚ�ã+ò�â��Þ×nÖhf���Ú{dF��ÖÞèXè�ÚXã�ã+Ùg��ÙUÛUÙ�Ønä�ã+òÞß?ãhÛ^Ö§ó)ò�×��ÝÚjdF�ìß?â�Â no��à Á ÖQ�ùä�Ø@�?ò�d?Ú{d?ÚÏãD®5âöØ�����ã+Ú7d?ÚØnÚ�ã�Ø�â?äXè�ÚXã+ã�Ù	Ø+Ú§èXò<���ÝÚ�ÚL �Ù6��ÚXâ�èXÚ.�ùÙUâ?Ù6�åÖ�ÛUÚh÷Oß?ÚÇÛ	Ú��ùò�d��XÛ	Ú7/2i È è�ò�âöØnÙ	ÚXâ?â?Ú©ß?â�d?ÙUÖh��×nÖ��Q�ùÚd?ÚÅèXÛ^Ö�ã+ã+Ú�ãXî�ß?â?ÚU�åÖÞè���ÙUâ?Ú}¡�ä/Ø�Ö�Ø+ã¢f[Ö�×Ýè�Û^ÖÞã�ã+Ú£f�×+ÙUâ�èXÙgf?ÖÞÛUÚ�d?ßºãD®5ã�Ø@���ùÚÞîrÚ�ØÝß?â¤d?ÙUÖh��×nÖ��Q�ùÚdF�ìò<�F��Ú/Ønã¥f?×+ä�èXÙUã+ÖÞâöØzÛ¦�ìä�Ø�Ö�ØlÙUâ?Ù�ØnÙUÖÞÛ§d�ßÅã�® ã1Ø��D�ÝÚ à

; â?Ú��ÝÖÞè��?ÙUâ�Ú>¡�ä/Ø�Ö�Ø+ãLÖ�Ø�Ø�ÖÞè���äXÚ>¡�ß�â?Ú�è�Û^ÖÞã�ã+Úwã�f9äXè�Ù	ÿ[ÚzÛUÚlè�®5èXÛUÚ¥d?Úlø5ÙUÚ�d?Ú�ãrò<����Ú�Ønã=d?ÚwèXÚ/Ø+Ø+ÚèXÛUÖÞã+ã�ÚÞî3è���Ú�ã�Ø�æ0¡�æ0d�ÙU×+ÚÍ÷OßF�ìÚXÛ	ÛUÚ7d?ä�èX×+Ù�Ø|èXò<���ÝÚ�âöØ�ÛUÚXã�ò<����Ú�Ønã|×+äXÖh��Ù	ã+ã+Ú�âöØÏ÷Oß[Ö�â�d�dF��ÖÞß�Ø+×+Ú�ã|òh�F��Ú�Ø+ãÛUÚ�ß?×zÚXâöø�ò�Ù	ÚXâöØhß�â£�ùÚXã+ã+Öh��Ú�î ò�ßÅ÷Oß[ÖÞâ�dÃè�ÚX×1Ø�ÖÞÙ	â?ã�ä/ø�ä�â?Ú��ùÚXâöØnã�ã�Ú�f�×+ò�d?ß?ÙUã�ÚXâöØ à Á ÚXã�èXÛ^Ö�ã+ã+Ú�ã�â?Úf9ò�ã+ã�ä�d[ÖÞâöØ'f?ÖÞã�d?Ú)�åÖÞè���ÙUâ?Ú>¡©ä�ØnÖ�Ønãrò�âöØaÙ6�Qf?Û	ÙUè�Ù	ØnÚD�ÝÚ�âöØCß?â èXòh�Qf9ò�×�Ø+Ú��ùÚXâöØrã�f9äXèXÙ�ÿ[ä¨f[Ö�×Lß?â?Ú�ÝÖÞè��?ÙUâ�Ú)¡©ä/Ø�Ö�Ø+ã�©wÚXâ��ÝÖÞ×���ß�ÚX×+Ù�ØnÚ=ª î5èh�ìÚXã1Ø�æ0¡�æ0d?Ù	×+Ú�ß?â?Ú)�ÝÖÞè��?Ù	â?Ú>¡©ß?â ã�ÚXß?Û ä�Ø�Ö�ØRî5Ú�ØlÖRøÞÚXè�ß?â?ÚØn×+ÖÞâ?ã�Ù	ØnÙ	ò�â{�9ò�ß?è�Û^ÖÞâöØéã�ß?×éèXÚ/ØCä�ØnÖ�Ø�f9ò�ß?×:è��[Ö�èXß?â?Ú'd�Úlã+ÚXãe�ùä�Ø@�?ò�d�ÚXã à Á Ö¨�Ýä/Ø��?ò�d?Ú�d?Úlã�®5âOØ@���Xã�Úâ?ä�èXÚXã�ã+Ù�Ø�ÖÞâöØ�ß?âÍãD®5ã�Ø@���ùÚwèXÛUòÞãXî�Ù	Û ó#ÖÞß�ØCäD�öÖÞÛ	Ú��ùÚXâöØCÖÞã�ã+ò5èXÙUÚ�×éÖÞß� ÍÖÞè�Ø+ÚXß?×�ãéß?â?Ú��åÖ�è��?ÙUâ?Ú�¡�ä/Ø�Ö�Ø+ãXîèXÚ�ÛUÛ	Ú/æ%è�Ù§f9ò�ß�ø�ÖÞâöØwÖ�ß?ã+ã�Ù���Ø+×+Ú�ß?â�Ú¨�åÖ�×���ß?Ú�×+Ù�ØnÚ à Á Úhè�ò<�Qf9ò�×1ØnÚ��ùÚXâöØ�d?ßôãD®5ã�Ø@���ùÚ�ÚXã1Ø�d?ä�ÿ[â�Ù�f[ÖÞ×Û¦�ìÚO  ä�èXß�Ø+ÙUò�âÅèXò<�.��ÙUâ?ä�Ú{d?Ú�ã)�ÝÖÞè��?ÙUâ�ÚXã>¡åä�ØnÖ�Ønã�èXò�âöØnÚ�âOß?ÚXã¨d?ÖÞâ?ã�Û	ÚÏã�®5ã�Ø��D�ÝÚ©Ú�Ø¨d�ÚXã)�ÝÖÞè��?Ù	â?ÚXã¡§ä�ØnÖ�Ønã��ùò�d?ä�ÛUÙ	ãnÖÞâöØlÛ«��Ú�âOø5Ù	×+ò�â?â�Ú��ùÚXâöØ�d?ß ãD®5ã�Ø@���ùÚ à
Á Ú�ã��ÝÖÞè��?Ù	â?ÚXã#¡Ïä/Ø�Ö�Ø+ãLèXòÞâOØ+ÙUÚ�â?â?ÚXâöØ'd�ÚXãaÖ�è�ØnÙ	ò�â?ã�î5÷Oß?Ù�f9ÚXß�øÞÚXâöØ���Ø+×+Ú)d�ä�ÿ[â?Ù	ÚXãrã+ß?×rÛUÚXãCØn×+ÖÞâ æã+Ù�ØnÙ	ò�â?ãÍò�ß¬d[ÖÞâ?ãÝÛUÚXãÍä/Ø�Ö�Ø+ã à#� ò�ß?×ù×+Ú�â�d?×�Ú ß?â?Ú}�ÝÖÞè��?ÙUâ�ÚU¡ ä�ØnÖ�Ønã�/ji È ÚO  ä�èXß�ØnÖh�?ÛUÚ�îrÙ	Ûaó#ÖÞß�Ød?ò�â�è-f òÞß�ø�ò�Ù	×{d?ä�èX×�ÙU×+Ú¢d?ÚXã§Ö�è�ØnÙ	ò�â?ã à� ß?ã�÷5ß���¡õÖÞã�ã+ÚD®ô×+äXè�Ú����ÝÚ�âöØRî:Ö�ß?èXß?â�ÚôãD®5âöØ�Ö�  Ú�f[ÖÞ×1ØnÙ	èXß æÛUÙQ�X×�Ú:âF�ìä�Ø�Ö�Ù	Øof?×�äXèXòÞâ?ÙUã�äXÚ=f ò�ß�×3ÛUÚXãod?ä�èX×�ÙU×+Ú à Á ÖløÞÚX×�ã+ÙUòÞâ©ÖÞè/Ønß?Ú�ÛUÛ	Ú�dF�¯/2i È�kFm�n f?×+òhf ò�ã�ÚedF��ß ØnÙUÛ	ÙUã�ÚX×ÛUÚ�ÛUÖÞâ��öÖh�ÞÚ7°�£ ±%���&èXò<���ÝÚ�ÛUÖÞâ��öÖh�ÞÚjd��.ÖÞè/ØnÙ	ò�â à æ�ÚDf?ß?ÙUã�îF/ji È � à85 ê,²|í£³Íî�´���� � ��ð&Öµd?ä�ÿ?â?Ù&ß�âÛ^Ö�â��öÖh��Ú)dF�.Ö�è�ØnÙ	ò�â·î�¶6¢��¥£,����·k�����'���B£,¢�� à
Á Ú�ã�d?Ù^Öh�Þ×nÖh���ÝÚ�ã�d?Ú�è�Û^ÖÞã�ã+ÚXãzã�f9äXè�Ù	ÿ[Ú�âöØ�Û	ÚXãwèXòÞâ�ÿ¸��ß?×+Ö�ØnÙ	ò�â?ã'f9ò�ã+ã�Ùg�?Û	ÚXã'd?Ú�ãwò<�F��Ú�Ø+ã>d?ÖÞâ?ãwÛUÚãD®5ã1Ø����ùÚ à Á ÚXã��ÝÖÞè��?ÙUâ�ÚXã�¡zä/Ø�Ö�Ø+ã&ã�f ä�èXÙ�ÿ[ÚXâöØ&èXò<���ÝÚ�âöØ&Û	ÚXã7èXòÞâ�ÿ¸��ß?×+Ö�ØnÙ	ò�â?ãJf9ÚXß�øÞÚXâöØ:ä/ø�ò�Û	ß?ÚX× à Á Ú
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Øn×�ò�ÙUã�Ù��D�ÝÚ�äXÛUäD�ÝÚ�âöØw×+ÚX÷Oß?Ù	ã�f ò�ß�×a×+Ú�â�d?×+Ú�ß?â}�ùò�d���ÛUÚ�/2i È ã+Ù6�Çß?ÛUÖh�?ÛUÚ�ÚXã1Ø�ÛUÖ{d?ä/ÿ[â?Ù	Ø+ÙUò�â�d���ß?â�ÚèXòÞâ�ÿ¸��ß?×+Ö�ØnÙ	ò�â Ù	â?Ù	Ø+Ù^ÖÞÛ	ÚÞîÅf9ò�ÙUâöØ�d�Ú�d?ä�f[Ö�×�Ø'd?Ú�ÛUÖ©ã+Ù6�Çß?ÛUÖ�ØnÙ	ò�â à5á Ú�Ø�ØnÚ�è�ò�â�ÿ¸��ß�×nÖ�Ø+ÙUò�â Ù	â?Ù	Ø+Ù^ÖÞÛ	ÚwÚXã�Øó)ò�ß?×�â?ÙUÚ�ã�ò�ß?ãwÛ^ÖÇó)ò�×��ÝÚ)dF��ß�âUd?ÙUÖh��×+Öh�Q�ùÚ)d���ò<����Ú�Ønãzò�ßÜß?â}d?Ù^Ö���×nÖh���ùÚ)d?Ú2d?äDf?ÛUò�Ù	Ú��ùÚXâöØ à

� Â���ÆMÁ�È�ÇzÄB¾ÉÈ:ÅÇÄÀÁ�Ê¼��ÉX¾�È¬��Ç���Æ�Ä%ËÌÆ<ÈËÅÇÄ¥Á�ÊÍ���-��� � ò�ß?×hó#ÖÞè�ÙUÛUÙ�ØnÚ�×�ÛUÖÝØ	Þè���Ú7d?Ú7d?ò�â?â�ÚX×�ß?â?Úã+äD�åÖ�âOØ+ÙU÷Oß?ÚCó)ò�×��ùÚXÛ	ÛUÚq¡zß?â�Úrã�f ä�èXÙ	ÿ?èRÖ�Ø+ÙUò�â7/ji È î(ò�â©ÛUÖaØn×nÖ�â?ã�ó)ò�×��ÝÚCÖ�ß�Ønò<�ÝÖ�Ø+ÙU÷Oß?Ú��ùÚXâöØ7Ú�â©ß?â?Úã�f9äXè�Ù	ÿ[èXÖ�ØnÙ	ò�â�f?ÛUß�ãlã+Ùg��f?Û	ÚÞî�â�Ú|è�ò<��f?×+Ú�â[ÖÞâöØ¥f?×+Ú�ã+÷Oß?Ú|÷5ß�Ú�d?Ú�ãwèXÛ^Ö�ã+ã+Ú�ã�Ú/Ø�d?ÚXã¥�ùä�Ø���ò�d?Ú�ã à Á ÚXã�ÝÖÞè��?ÙUâ�ÚXã¨¡ùä�ØnÖ�Ønãhã�ò�âöØ�Ø+×nÖÞâ?ã1ó)ò�×��ùäXÚ�ã�Ú�âõß�ØnÙ	ÛUÙUã+ÖÞâöØwß?â?Ú©ø�ÖÞ×�Ù^ÖÞâöØ+Ú�d?ß£f[Ö�Øn×�ò�â�d?ÚÏèXò�â�èXÚ�f ØnÙUòÞâ*:Ø�Ö�Ø¨�Î·Ã�¦�'���H
wê�³�Öh���åÖÏÚ�Ø�ÖÞÛ à îH�R��� 5 ð�ÏOÛUÚ�ãCä�Ø�Ö�ØnãLã�ò�âöØL×�äXÙ�ÿ[äXã�Ú�ØrÛUÚ�ã�ã�ò�ß?ãKæ%ä�ØnÖ�Ønãrã+ò�âöØr×+ÚDf?×+ä�ã+ÚXâ5æØnä�ã�f[ÖÞ×hß�â?Ú«�?ÙUä�×nÖÞ×�è��?ÙUÚ{dF�H��äX×+Ù�Ø�Öh�ÞÚ à æ�ÚXã�ÿ[ÛUÚ�ã¨dF�ìä�øÞäXâ?ÚD�ÝÚ�âOØ+ã©Ú/Ø�ß?â ÖÞÙg�Þß?ÙUÛ	ÛUÚXß�×{�D�'£��� ��'��¢	Ð����h
dF�ìä�øÞäXâ?ÚD�ÝÚ�âOØ+ãÏã�ò�âöØ�ä���ÖÞÛUÚD�ÝÚ�âOØ¨�ÝÙ	ã�ÚXâ�f�Û^ÖÞè�Ú.f òÞß?×hÛUÚ�ãhò<�F��Ú/Ønã�ÖÞè/ØnÙ�ó)ã7�#Û	ÚXãhä/ø�ä�â?Ú��ùÚXâöØnã|ã+òÞâOØÚXß� ÅÖÞß?ã+ã�Ù3×+ä�Ù	ÿ[ä�ã	
 à

ÑAÁ�È�Ç4Ä¥¾ÉÈ:ÅÇÄÀÁ§ÊÒ��Éù¾ÉÈÓ��Ç���Æ�ÄÉËqÆ<È:ÅÇÄÀÁ�ÊÔ���-�F� /2i È�kJmon �ÞäXâ���×+Ú|ß?â?Ú|ÙUâöØnÚ�×�ó#ÖÞè�Ú�d?Ú|ã+Ù6�Çß?ÛUÖ�æØnÙ	ò�â�¡-f[Ö�×�ØnÙ	×)d?Ú§ÛUÖÞ÷Oß?ÚXÛ	ÛUÚ|ß?â ãD®5ã�Ø@���ùÚµd?Ú©Øn×+ÖÞâ?ã�Ù	ØnÙ	ò�â�f9ÚXß�Ø¨��Øn×�Ú§èXò�â�ã�Øn×�ß?Ù	Ø à3á Ú/Ø+ØnÚ§Ù	âöØnÚX×1ó#ÖÞèXÚf9ÚXß�ØLÖÞÛUòÞ×+ã���Ø+×+Úzß�ØnÙ	ÛUÙ	ã+äXÚ'f?ÖÞ×rÎ $qp f9ò�ß?×CèXòÞâ?ã�Ø+×+ß?Ù	×+Ú>¡|ÛUÖ�øÞò�ÛUä�Ú�Û	Úwã+ò�ß?ãKæ%Ú�â?ã+ÚD�.�?ÛUÚ¥d?ßÝãD®5ã�Ø@���ùÚd?Ú©Ø+×nÖÞâ�ã+Ù	Ø+ÙUò�âÅâ?äXè�ÚXã�ãnÖÞÙ	×+Ú7f9ò�ß?×hÛUÖåãD®5âöØ�����ã+Úµd?Ú©Ø+ÚXã1Ø à Á �ìÙUâöØnÚ�×�ó#ÖÞè�Ú.d?ÚÇã�Ùg�Çß?ÛUÖ�ØnÙ	ò�âÜó)ò�ß?×+â�Ù	ØhÛ	ÚXãó)ò�â?è/ØnÙ	ò�â?ãlã+ß�Ù	ø�ÖÞâöØnÚ�ãjÏ
( èXÖÞÛUè�ß?ÛJd?Ú�Û¦�ìä�ØnÖ�Ø'��Û	ò<�[ÖÞÛ ÙUâ?Ù�ØnÙ^Ö�ÛAî( èXÖÞÛUè�ß?ÛJd?ÚXãlØ+×nÖÞâ?ã�Ù	Ø+ÙUò�â?ãrØnÙU×+Öh�?Û	ÚXã'd[ÖÞâ�ãzß�âÅä/Ø�Ö�Ø���Û	ò<�[ÖÞÛ§d?ò�â?â�äÞî( èXÖÞÛUè�ß?Û�d?Ú Û¦�ìä�Ø�Ö�Ø���ÛUò<�?ÖÞÛhã+ß�èXèXÚ�ã+ã�ÚXß?×�î�ä�ØnÖÞâöØ£d�ò�â?â?ä�ãÅß?â ä�ØnÖ�Ø}��ÛUò<�?ÖÞÛhò�×�Ùg��Ù	â?ÚÃÚ�ØÅß?â?ÚØ+×nÖÞâ?ã�Ù	Ø+ÙUò�â Ø+ÙU×nÖ��?ÛUÚ�¡7f[Ö�×�ØnÙ	×'d?Ú�èXÚ/Ø�ä/Ø�Ö�Ø��ÞÛUò<�[Ö�ÛAî( è�ò<�Qf?ÖÞ×nÖÞÙ	ã+ò�â�d�ÚXãzä�Ø�Ö�Ønã���ÛUòh�[ÖÞß�  à

� òÞß?ãwâ?Ú2d?ä�ØnÖÞÙUÛ	ÛUò�â?ã#f[ÖÞãwÙUè�Ù·ÛUÚ��ùäXèXÖÞâ?Ù	ã��ùÚ�d?Ú2��äXâ?ä�×nÖ�Ø+ÙUò�â�d?Ú�è�Ú�Ø+Ø+Ú�ÙUâöØnÚ�×�ó#ÖÞè�Ú à

Õ ÂHÈ¸Ê��×Ä¤ÅÇÄ¥Á�Ê��Ö�oÈ¸ÊÀ�_¾ÀÉØ×�ÙqÚÛ�o��Â�ÄÉÜ���Ý æhÖ�â?ã Û¦�ìÙg��f?Û	ä��ùÚXâöØ�Ö�Ø+ÙUò�â ÖÞè�Ø+ß?ÚXÛ	ÛUÚ}dF�¯/2i È�kFm�n î�Û^Ö��×+ÖÞâOß?Û^ÖÞ×�Ù	Ø+ä.d?ÚXã|Øn×+ÖÞâ?ã+Ù�ØnÙ	ò�â?ã�ÚXã1ØÇÖ�ã+ã+ÚD®Q�Þ×+ò�ã�ã+Ù���×+Ú�Ï7ÛUÚ�ã|ä/Ø�Ö�Ø+ã2��ÛUò<�?ÖÞß�  è�ò�×+×�ÚXã�f9ò�â�d�ÚXâöØ.¡�d?Ú�ãèXòÞâ�ÿ¸��ß?×+Ö�ØnÙ	ò�â?ã>©lã�Ø�Ö��?ÛUÚ�ã�ª�d[ÖÞâ�ãrÛ	Úzã�®5ã�Ø��D�ÝÚ�/ji È[à íÅÙUã=¡2f[ÖÞ×1ØrÛ«��ä/Ø�Ö�Ø�è�ò�ß?×nÖ�âOØ=d?Ú�ã#�ÝÖÞè��?Ù	â?ÚXã¡åä/Ø�Ö�Ø+ã¨d?Ú©è��?ÖÞ÷Oß?Ú§ä�ØnÖ�ØRî ÛUÚXã�ÖÞß�Ø+×+ÚXã�ÙUâ�ó)ò�×��åÖ�ØnÙUòÞâ?ãlß�ØnÙ	ÛUÙ	ã+äXÚ�ã>f9ò�ß?×>d?ä�ÿ?â?ÙU×�Û¦�ìä�Ø�Ö�Ø¨��Û	ò<�[ÖÞÛ7ã+òÞâOØÛUÚ�ãlã+ß?Ù�ø�ÖÞâöØnÚXãjÏ
( ÛUÖ§ø�ÖÞÛ	ÚXß?×'d�ÚXãzÖ�Ø+Ø+×+Ù6�?ß�Ønã'd�Ú|è��?ÖÞ÷Oß?ÚÏòh�F��Ú�ØXî( Û«��ä/Ø�Ö�Ø�d?Ú�ãlÿ[ÛUÚ�ã¥d�Ú|è�ò<���Çß?â?Ù	èRÖ�Ø+ÙUò�â Ú�âöØn×+Ú|ÛUÚ�ãlò<�F��Ú/ØnãzÖÞè�Ø+Ù	ó)ã�î( ÛUÖÍã1Øn×�ß?è�Ø+ß?×+Ú2d?Ú�ã�Û	ÙUÚXâ�ãlÚXâöØn×�Ú|Û	ÚXãwò<�F��Ú/Ønã à

²hâ ã+ß�f�f9ò�ã�Úù÷Oß?ÚÍÛ«�.Öhf�f Ú�ÛéÖÞß� Ãò<�F��Ú�Ø+ã|ÖÞè�Ø+Ù	ó)ãhÚ�ã�ØÏÖÞãD®5â?è���×+ò�â?Ú�î7èXÚÍ÷Oß?Ù:Ùg��f?Û	ÙU÷Oß?Ú©÷Oß?ÚÍè��[Ö�÷5ß�ÚØn×+ÖÞâ?ã�Ù	ØnÙ	ò�â�d?ß Â no� Ú�ã�ØlÖ�ã+ã+ò5èXÙ	äXÚ�¡Ïß?â?Ú�Ø+×nÖÞâ�ã+Ù	Ø+ÙUò�âQd[ÖÞâ?ãrÛ^Öj�åÖÞè���ÙUâ?Ú)¡Ïä�ØnÖ�Ø�d���ß?âôòh�F��Ú�ØaÖÞè�Ø+Ù	ó àæhÖÞâ�ãùÛ	ÚôèRÖÞã7d���ß?â�Ú è�ò<���Çß?â?Ù	èRÖ�Ø+ÙUò�â Ö�ãD®5â?è��?×�ò�â?ÚÞîCß?â�ÚÜØ+×nÖÞâ�ã+Ù	Ø+ÙUò�â�dF��ß�â?ÚU�ÝÖÞè��?Ù	â?Ú�¡õä�ØnÖ�ØnãèXòÞ×+×+Ú�ã�f9ò�â�dU¡�d�ÚXß� ôØ+×nÖÞâ�ã+Ù	Ø+ÙUò�â�ã'd[ÖÞâ?ãwÛUÚ©Â no� �)ä��ùÙUã�ã+ÙUòÞâôÚ�Øz×+ä�èXÚ�f ØnÙUòÞâUd?ß��ùÚXã�ãnÖh��ÚÞ
 à

ß É��}×FÙqÚ£È¸�JàÔáãâ��DÙqÚ¸� Á ÚùÂ no� ��äXâ�äX×+äÏèXò<���ùÚ�d?ä�èX×�Ù	Ø>f?×+ä�èXä�d�Ú����ÝÚ�âOØhÚXã�ØhèXò<��f?ÛUä/Ønäjf[ÖÞ×d?Ú�ã§ÙUâ�ó)ò�×��åÖ�ØnÙUòÞâ?ã2dF��Ú�âöØn×+ä�Úãä�ã�ò�×�Ø+ÙUÚ�f9ò�ß?×ÇÛ	ÚåØn×+ÖÞâ?ã1ó)ò�×��ùÚX×ÏÚXâÒå�æ È�no��à Á ÚXãÍÖÞè/ØnÙUòÞâ?ã{dF�ìÚXâöØ+×+äXÚ�ã�#×�ÚXã�f à ÛUÚXã�ã�ò�×�Ø+ÙUÚ�ã	
¨d?ß ãD®5ã�Ø@���ùÚùã�ò�âöØ{d�ä�ÿ[â?Ù	ÚXã�èXòh�Q�ùÚ§ÛUÚ�ã�ä��ùÙUã+ã�ÙUò�â�ã��#×+Ú�ã�f à Û	ÚXã�×+ä�èXÚDf�ØnÙ	ò�â?ã	
d?Ú�ã�ÖÞè/ØnÚ�ß?×+ãwÚO 5Ø+ÚX×+â�ÚXã à
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r ý�ë sut�v�wJxJyqz��#x�yOt{v |�~ �Å|0tjì¢íF~	�=x�y�� |�~ xo~�wJx wJt�z}w ��tjyq� ~
|Ö|�îoïUð�ñUò

Á Ú�ãÍò<�F��ÚXè/ØnÙ�ó)ã�d�ÚÜØ+ÚXã1ØQd�Ú Û«�.Ö�f�f?×+ò5è��?Ú�d?ÚÜã�® âöØ@���Xã�ÚÓ/ji ÈlkJmonôó Î{Ã�Ä ã�ò�âöØùèXò<��f òÞã+äXãdF�ìß?â ÚXâ?ã�Ú��.�?Û	Ú2d?Ú�ã+èXä�â[ÖÞ×�ÙUò�ã�d?Ù�Ønã'f9ò�ã+Ù�ØnÙ	ó)ã�î�Ú/Ø>d���ß?â ÚXâ�ã+Ú��{�?ÛUÚ2d?Ú�ã+è�äXâ[Ö�×+ÙUòÞã¥d�Ù	Ønãlâ�ä��öÖ�Ø+Ù	ó)ã�Ï
( Á ÚXã�ã+èXä�â[ÖÞ×�ÙUò�ã>f ò�ã�Ù	Ø+Ù	ó)ã�d?äXè�×+Ù�ø�ÚXâöØ�ÛUÖÝã�f ä�èXÙ	ÿ?èRÖ�Ø+ÙUò�âUd?ßõèXò<��f9ò�×�Ø+Ú��ùÚXâöØ�÷Oß?ÚÏÛUÚÏèXò�â?è�Ú�f æØ+ÚXß?×�d?Ú�ãzØ+ÚXã�Ø+ãlø�ÚXß Ø�Ø+ÚXã�Ø+ÚX× à( Á ÚXãÝã+è�äXâ[ÖÞ×�ÙUò�ãÝâ?ä���Ö�ØnÙ�ó)ãùã�f ä�èXÙ�ÿ[ÚXâöØ Û	ÚXãùèXò<��f9ò�×�Ø+Ú��ùÚXâöØnãù÷Oß?Ú Û	ÚÅè�ò�â?èXÚDf�ØnÚ�ß?×-d?ÚÜØnÚ�ã�Ø+ãøÞÚXß�Ø ä�ø5Ù�ØnÚX×¢d?ÚÃø�ò�Ù	×ôÖhf�f?ÖÞ×nÖ�3	Øn×�ÚÞî�ÙUÛUãQd?äXè�×+Ù�ø�ÚXâöØ ÷Oß?ÚXÛ	ãôèXò<��f9ò�×�Ø+Ú��ùÚXâöØnã â�Úõã+ò�âöØ�f[ÖÞãf9ÚX×1ØnÙUâ�ÚXâöØnã�f9ò�ß?×wÛUÚhèXÖÞã¥d?Ú�ØnÚXã1Ø¥d?äXè�×+Ù	Ø à

Á ÚXãùã+è�äXâ[ÖÞ×�ÙUò�ãùâ?äD�öÖ�ØnÙ�ó)ãµf Ú�×��ùÚ�Ø+Ø+ÚXâöØQdF��ß�â?ÚUf?ÖÞ×�ØQd?Ú ã�f9äXèXÙ�ÿ[ÚX×�f?Û	ß?ãµf?×+ä�èXÙUã�ä��ùÚXâöØÝÛ¦�ìò<�F��ÚXè/ØnÙ�ód?Ú Ø+ÚXã1Øõ��d?ÚU�åÖ�â?Ù���×+Ú£f�×nÖ�Ø+ÙU÷Oß?ÚÞî�ÙUÛwÚ�ã�Øôß�Ø+ÙUÛ	ÚUd?Ú£f ò�ß ø�ò�Ù	×åã�f9äXè�Ù	ÿ[Ú�× èXÚ ÷5ß���ò�â â�ÚÅø�Ú�ß�Ø�f[ÖÞãø�òÞÙU×rÖhf�f[ÖÞ×+Ö�3UØ+×+ÚÞ
/îöÚ�Ø�dF��ÖÞß�Øn×�Ú)f[Ö�×�Ø#dF�.Ö�ß��<�ùÚXâöØnÚ�×rÛ«��ÚO�ÝèXÖÞèXÙ�Ønä¥d?Ú�Û«��òÞß�ØnÙ	Û¸d?Ú�ã�® âöØ@���Xã�Ú7Ï5è�ò<���ÝÚò�â Û	ÚÝøÞÚX×+×+Ö£f[ÖÞ×ÏÛ^Ö ã+ß?Ù�ØnÚÞî&Û^Ö èXò�â?â?ÖÞÙUã�ãnÖÞâ?è�Ú-d?ÚÝèXò<��f òÞ×�ØnÚD�ÝÚ�âöØnã©÷Oß?ÚåÛ¦�ìò�â¿â?Úåã+ò�ß��?ÖÞÙ	Ø+Ú¢f[ÖÞãø�òÞÙU×lÖhf�f[ÖÞ×nÖ�3UØn×�Ú)f9ÚX×��ÝÚ/Ø'd?Ú�èXòÞß�f Ú�×'d?ÚXã��?×+ÖÞâ?è��?Ú�ã�d[ÖÞâ?ãlÛ«��ÚL �f�ÛUò�×+Ö�ØnÙ	ò�â-¡ÇÛUÖ©ø�ò�Û	äXÚ¨d?ß���×+Öhf��?ÚèXòh�Qf9ò�×�Ø+Ú��ùÚXâöØ�Ö�ÛFd?ßÜãD®5ã�Ø@���ùÚÏã�ò�ß?ãwØnÚ�ã�Ø à
ö ò�ß�ã�ÛUÚ�ã�ã�èXä�â[ÖÞ×+Ù	ò�ã�ã�ò�âöØhã�ß�f�f9ò�ã+ä�ã¨d?äXè�×+Ù�Ønã)d?ÖÞâ?ã�Û	ÚÏÛUÖÞâ��öÖ���Ú}÷�øÞùû���ú�Þî[Û^Ö�â��öÖh��Ú2d?ÚÏã+è�äXâ[Ö�æ×+Ù	òUd�ä�d?Ù	äåÖÞß ØnÚ�ã�Ø à � ò�ß?ã©â�ÚQd?ä/Ø�ÖÞÙ	ÛUÛ	ÚX×+òÞâ?ã�f[ÖÞãÏÙUèXÙéÛ	ÚÍÛ^ÖÞâ���Öh��Úõ÷�øÞùû���ú��Ï7ÙUÛéãD�.Ö���Ù	Ø|ÚXâ ó#ÖÞÙ	Øjd?Úd?ÙUÖh��×nÖ��Q�ùÚXãjd?Úôã+ä�÷Oß?ÚXâ?è�Úû/2i È d?ò�âöØÍÛUÖ ã+äD�åÖÞâöØ+ÙU÷Oß?Ú Ú�ã�Ø�d?ò�â?â�äXÚôâ?ò�â�f?ÖÞã§ÚXâ ØnÚ�×��ùÚXã7d?Ú�ùÚXã+ã+Öh��Ú�ã'�åÖÞÙ	ã�dF�ìò�×�d?×+Ú�ã'f[ÖÞ×�Ø+ÙUÚ�ÛUãLã�ß?×lÛUÚ�ãaä�øÞäXâ?ÚD�ÝÚ�âöØnãXîEÚ/ØwÚXâ?×�ÙUè��?Ù	ã�dF�ìß?âÜèXÚX×1Ø�ÖÞÙ	âôâ?ò<�.��×+Ú¨d?ÚèXòÞâ?ã�Ø+×+ß?è/ØnÙUòÞâ?ã#f9ò�ß?×=d?ä�èX×+Ù	×+Úzß?â?Ú¥f?ÛUß�ãrÛUÖÞ×���Ú��öÖ��Q�ùÚ'd?ÚzèXò<��f òÞ×�ØnÚD�ÝÚ�âöØnã à Á Ö�d�ÚXã+è�×+Ù6f�ØnÙ	ò�âQd�ßÛ^Ö�â��öÖh��Ú�÷�øÞùû���ú�ûf Ú�ß�Ø7��Ø+×+ÚôØn×�ò�ß�øÞäXÚ�d[ÖÞâ�ãÅê � ÙUè	üOÙUâÜÚ/Ø�Ö�Û à î¸´Þ��� �Þî � ÙUè	üOÙ	â·î�´Þ��� � ð à Á ÚXãÍã+è�äXâ[Ö�æ×+Ù	ò�ã�f9ÚXß ø�ÚXâöØ>��Ø+×+Ú�øÞò�ÛUò�âöØnÖÞÙU×�Ú��ùÚXâöØaÙ	â?èXò<��f?Û	Ú�Ønã�î Ú/Øwâ?òÞØnÖh�Q�ùÚXâöØLâ?Ú�f[ÖÞãaã�f ä�èXÙ�ÿ[ÚX×lß?âÜè�ÚX×�ØnÖÞÙUââ?ò<�{�?×+Ú}dF�ìÙUâ�ó)ò�×��åÖ�ØnÙUòÞâ?ãÇèXòh�Q�ùÚ�d?ÚXãùØ�®�f Ú�ãåò�ßÒd?ÚXãùâ?ò<�ùãQd���Ù	â?ã�ØnÖÞâ?èXÚ�ã à Á ÚXãùÙUâ�ó)ò�×��åÖ�ØnÙUòÞâ?ã�ÝÖÞâ?÷Oß[ÖÞâöØnÚ�ãwã+ò�âöØzãD®��.�9ò�ÛUÙ	ã+ä�ÚXã�f[ÖÞ×lÛ	Ú�èRÖÞ×+ÖÞè�Ø@�X×+Ú2d?Ú�×�Ú���f?Û^ÖÞè�Ú��ùÚXâöØ�©jý)ªõ� þ�£¤� �F¢��'�D�¸
 à
Á ÚÏãD®5ã�Ø@���ùÚ.d?Ú|Øn×nÖ�â?ã+Ù�ØnÙUòÞâÅä/ØnÙU÷Oß?Ú/ØnäÇè�ò�×+×�ÚXã�f ò�â�d[ÖÞâöØ2¡Ýè��?ÖÞ÷Oß?Ú§ò<�F��Ú�è�ØnÙ�ó�d?Ú©Ø+ÚXã1ØhÚXã1Ø�ãD®5â æØ���ä�ØnÙ	ã+ä2d?Ú�Û^Ö.�ÝÖÞâ?ÙQ�X×�Ú�ã+ß?Ù�øÞÖ�âOØ+Ú à�ÿ ß�f�f9ò�ã+ò�â�ã�÷Oß?Ú|Û¦�ìò<�F��Ú�è�ØnÙ�ó�d?Ú�ØnÚXã1ØzÚXã�Øzè�ò<�Qf9ò�ã�ä�Ï
(¼dF�ìß?â ÚXâ?ã�Ú��.��ÛUÚ2d?Ú

I
ã+è�äXâ[Ö�×+ÙUòÞã¥f9ò�ã�Ù	ØnÙ�ó)ã

seq+
i i∈1..I

d?ä/ÿ[â?ÙUã�ãnÖÞâöØzÛUÚ�ãhÂ no� ã
S+

i i∈1..I(¼dF�ìß?â ÚXâ?ã�Ú��.��ÛUÚ2d?Ú
J
ã+èXä�â[ÖÞ×�ÙUò�ãwâ?äD�öÖ�ØnÙ�ó)ã

seq−j j∈1..J

d�ä�ÿ[â?Ù	ã+ã+ÖÞâöØ�Û	ÚXã�Â no� ã
S−

j j∈1..Jò�� ÛUÚ�ãÍÂ no� ã�ã�ò�âöØ©è�ò<�Qf�ÛUä�Ø+äXãjf[ÖÞ×�ß?â?Ú��9ò�ß?èXÛ	ÚÝã�ß?×|è��[ÖÞ÷Oß?Úåä/Ø�Ö�Ø|ø5ÙUãj¡ ø5Ù	ãjd�ÚÝÛ«�.ÖÞÛ6f��[Öh�9Ú�Ø
Ad?ß��ùò�d���ÛUÚQd?ÚôÛ¦��Öhf�f?Û	ÙUèXÖ�ØnÙ	ò�âÒÏ&è��[ÖÞ÷Oß?ÚÜä�ØnÖ�Ø§è�ò�âöØnÙUÚ�âöØÍß?â?Ú Øn×+ÖÞâ?ã�Ù	ØnÙ	ò�â Ù6�Qf?Û	ÙUè�Ù	ØnÚÍÚ�â¬�9ò�ß?è�ÛUÚÖRø�Ú�è¨f òÞß?×rä/ØnÙ	÷5ß�Ú�Ø+Ø+Ú.©lØnò�ß ØnÚ�ÖÞè�Ø+ÙUò�â�d[ÖÞâ?ãrÛ¦�ìÚXâ?ã�Ú��.��ÛUÚ

A\ � �����¨�'�F�B�������F¢��B£,���:�	�0���P� �'�����F�¨¢����
¡��¦�'���7ª à Á ÚÇÂ no� dF��ß�âÜØ+ÚXÛ3ò<����ÚXè�Ø+Ù	ó�d?Ú�ØnÚ�ã�ØzÚXã1ØzÖÞÛUòÞ×+ã�d?ä/ÿ[â?Ù3è�ò<�Q�ùÚ ⋂

i∈1..I

S+
i ∩ ¬

⋃

j∈1..J

S−

j

î?ò��
Û^ÖÏâ?ä��öÖ�ØnÙUòÞâ-d?äXâ�òÞØnÚhÛ	Ú�è�ò<�Qf�ÛUä��ùÚXâöØnÖÞÙU×�Ú�Ú�â?ã+ÚD�.�?ÛUÙ	ã�Ø+Ú à Á Ú�ãlä�Ø�Ö�ØnãlÖÞè�èXÚDf�ØnÚ�ß?×+ã�d?Úhè�Ú©Â no� ã+òÞâOØÛUÚ�ãCä�Ø�Ö�ØnãrÖhf�f9ÚXÛUä�ã¨�F¢�¢��� ��#îöÛUÚhÂ no� ÚXã1ØLè�ò<��f?ÛUä/Ønä�f[ÖÞ×CÛUÚ�ã�Ø+×nÖÞâ�ã+Ù	Ø+ÙUò�â�ã:ø�ÚX×�ãLÛ«��ä/Ø�Ö�Ø�Öhf�f Ú�ÛUäx�����×��¢�� à; â ÚO  ÚD�Qf?Û	Ú�dF�ìò<�F��ÚXè/ØnÙ�óÌd?Ú�ØnÚ�ã�Ø�Î $qp ÚXã1Ø>d�ò�â?â?ä�ÚXâ}f[ÖÞ×1ØnÙ	Ú��öÖÞß?è��?Ú2d?Ú�ÛUÖ§ÿ���ß?×+Ú�? à � 5 à

r ý�9 �ù»¢v7x
	���wJ~��z ���jw��~ xo~�wFx
Á Ö§ã�® âöØ����Xã�Ú{d?Ú�ØnÚ�ã�Øwó#ÖÞÙ�ØwÖhf�f9ÚXÛo¡§Û¦�ìò�ß�Ø+ÙUÛ·Î $qp î�d?òÞâOØzÛ	ÚXãlÚXâöØ+×+äXÚ�ã�ã�ò�âöØ{Ï
( ß?â�ÚùÙ	âöØnÚX×1ó#ÖÞèXÚ7d�Ú§ã+Ùg�©ß?Û^Ö�Ø+ÙUò�âUf Ú�×��ùÚ�Ø�Ø�ÖÞâöØ2d?Ú§è�ò�â?ã�Ø+×+ß?Ù	×+Ú7f[Ö�×+ÚXã�ã+Ú�ß?ã+ÚD�ÝÚ�âOØÏÛUÚåÂ no� ×�Ú/æ
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f?×�äXã�ÚXâöØ�ÖÞâöØlÛUÖÏã�ä��ÝÖÞâöØnÙU÷Oß?Úzò<f9äX×+Ö�ØnÙ	ò�â?â?Ú�ÛUÛUÚ'd�Ú�Û^Ö�ã�f9äXè�Ù	ÿ[èXÖ�ØnÙ	ò�â¢d�ß ãD®5ã�Ø����ùÚ�Ú�âOØ+ÙUÚ�×��#Ù	â æè�ÛUß[ÖÞâöØzÛUÚ�ãwÖÞè�Ø+ÚXß?×�ã	
�î( ß?âõÂ no� ×+ÚDf?×+ä�ã+ÚXâöØnÖÞâöØ�Û«��ò<����ÚXè�Ø+Ù	óÀd?Ú�ØnÚ�ã�ØRî( ÛUÖÍÛ	ÙUã1ØnÚXã'd�ÚXãzÖÞè�Ø+ÙUò�â�ãlÙUâöØnÚ�×+â?Ú�ãXî¸d?Ú�ã�Ú�âOØ+×+ä�ÚXãzÚ�Ø¥d?ÚXãzã+òÞ×�ØnÙ	ÚXã à
Á ÚXãwã+òÞ×�ØnÙ	ÚXãwã+òÞâOØzß?â£å�æ ÈDno� ×�Ú�f?×�äXã+Ú�âöØ�ÖÞâöØhÛ	Ú�èRÖÞã�d?Ú�Ø+ÚXã�ØXîEÖRø�ÚXè|ÛUÚ�ãaø�Ú�×�d?Ù	è�Ønãzã+ß�Ù	ø�ÖÞâöØnã2Ï

(��������/î?÷Oß?Ù3Ù	â�d?Ù	÷5ß�Ú�Û^ÖÇØnÚ�×��ùÙUâ[ÖÞÙ	ã+ò�â¢d?ÚXãzÚO  äXè�ß�ØnÙ	ò�â?ãz÷Oß?Ù3ãnÖ�Ø+ÙUã1ó)ò�âöØwÛ¦�ìò<����ÚXè/ØnÙ�óÀd�Ú�Ø+ÚXã1ØRî( �"!$#�%�!$#'&)(*�'�"+�,/î?÷Oß?Ù7ÙUâ�d�ÙU÷Oß?Ú�Û^Ö§ØnÚ�×��ùÙUâ[ÖÞÙ	ã+ò�â�d�ÚXãzÚO  äXè�ß�ØnÙ	ò�â?ã�÷Oß?Ù7â?Ú|ãnÖ�ØnÙUã1ó)ò�âöØ¥f[ÖÞãzÛ¦�ìò<� æ
��Ú�è�ØnÙ�óqd�Ú�Ø+ÚXã1Ø>�ÝÖÞÙ	ã�d?ò�âöØzÛUÚ�è�ò<�Qf9ò�×1ØnÚ��ùÚXâöØwÚ�ã�ØzèXò���äX×+Ú�âöØhÖRø�Ú�èÏÛUÖÇã�f9äXè�Ù	ÿ[èXÖ�ØnÙ	ò�â à

Á Ú�ø�ÚX×�d?ÙUè/Ø.-D���"& ÚXã1Ø�Ù6�Qf�ÛUÙUè�Ù	Ø+ÚÞîOÚ�ØzÚXã1Ø�äD�ÝÙ	ã�¡ùÛUÖÇ×+ä�èXÚ�f ØnÙUòÞâUd?Ú|âF�ìÙg��f òÞ×�ØnÚ�÷5ß�ÚXÛUÛ	Ú�ÚXâöØn×�äXÚ|â?ò�â æÚO �f?Û	ÙUè�Ù	ØnÚD�ÝÚ�âöØlã�f9äXè�Ù	ÿ[ä�Ú à
Á Ú�èRÖÞã�d�ÚhØnÚXã1ØlÚXã1Ø�d?äX×�Ù	øÞähÚXâÜÚO �f?Û	ò�×nÖ�âOØLÛ^Ö{f?ÖÞ×�Ø+ÙUÚ)d�ÚhÛ¦�ìÚXã�f[ÖÞèXÚ�d���ä/Ø�Ö�Ø'd�ÚhÛ^Ö©ã�f ä�èXÙ�ÿ[èRÖ�Ø+ÙUò�â÷Oß?Ù ÚXã�Ø�ã+ä�ÛUÚ�è�ØnÙ	ò�â?â?ä�Ú{f[Ö�×zÛ«��òh����ÚXè/ØnÙ	óqd?ÚÏØ+ÚXã1Ø à á Ú�Ø�ØnÚ{f/�[ÖÞã+Ú��ÝÚ/ØzÚXâ0��Ú�ß ÛUÚ�èXÖÞÛUè�ß?Ûod?ß£f?×�ò�d�ß?Ù	Øã215â?è���×+ò�â?Ú2d?Ú�ã�d?Ú�ß� }å�æ È�no� î5Û	Ú�èXÖÞÛUè�ß?Û§d�ÚhÛ¦��ÖÞß�Ø+ò<�åÖ�ØnÚ¥d?ä�Ø+ÚX×��ùÙUâ�ÙUã�Ø+Ú�è�ò�×+×�ÚXã�f9ò�â�d?ÖÞâöØRî�Ú/ØlÛ¦�ìÚO OæØn×+ÖÞè�Ø+ÙUò�âûdF�ìß?â èRÖÞãjd?Ú§ØnÚ�ã�ØÏèXò<���ùÚ§ß?â?ÚÍÙg�ÝÖh��Ú.�ùÙU×�ò�ÙU×>d?ß ã+ò�ß?ãKæ0��×+Öhf��?ÚùèXòÞâOØ+×�3�ÛUÖh�?Û	Ú.d?ÚùèXÚ�ØÖÞß�Ø+ò<�ÝÖ�ØnÚ�d?ä/ØnÚX×��ÝÙ	â?ÙUã�ä à Á �ìò<f ä�×nÖ�Ø+ÙUò�â��ùÙU×+òÞÙU×:ä�è��[ÖÞâ���Ú�ÛUÚ�ãrÚ�âOØ+×+ä�ÚXãaÚ/ØLÛ	ÚXã�ã+ò�×1ØnÙUÚ�ã#f9ò�ß?×=�ùÙg��×�ÚX×d?ß}f òÞÙUâöØ�d?Ú�ø5ß?Ú2d?Ú�Û^ÖÇã�f9äXè�Ù	ÿ[èXÖ�ØnÙ	ò�âôø�Ú�×+ãzÛUÚ�f9ò�ÙUâöØ�d?Ú�ø5ß?Újd?ßôØnÚXã1ØnÚ�ß?× à
á ò�â?èX×2��Ø+Ú��ùÚXâöØRî Û^Ö�ã215âöØ4����ã+Ú�d?ÚzØnÚXã1Øaè�ò�â?ã+Ù	ã�Ø+Ú¨¡Ïè�ò�â?ã1Øn×+ß�ÙU×+ÚzÚ�ØLÚO �f?Û	ò�×+Ú�×�¡ÏÛUÖ�øÞò�ÛUä�Ú�Û	Ú�Â no�

d?ß ã215ã�Ø����ùÚ�ã+ò�ß?ãlØ+ÚXã�ØXî5��ß?ã+÷OßF�,¡§Øn×+òÞß�ø�Ú�×zß�âÅè��?ÚD�ÝÙ	âÜèXò<��f[Ö�Ø+Ùg�?Û	ÚhÖRø�Ú�èÏÛ«��ò<����ÚXè�Ø+Ù	ó�d?Ú�ØnÚ�ã�Ø à Á Öf?×�äXã+Ú�â?èXÚ¥dF�ìò<����Ú�è�ØnÙ�ó)ãÌd?ÚaØ+ÚXã�ØCâ�ä��öÖ�Ø+Ù	ó)ãÌf9ÚX×��ÝÚ/Ø�d?Úlè�ò�ß�f9ÚX×éèXÚ�×�ØnÖÞÙUâ?Ú�ãÌ�?×+ÖÞâ?è��?Ú�ã#dF�ìÚO �f?Û	ò�×nÖ�ØnÙUòÞâ·îÚ�ØzÚ�âÅè�ÚXÛ^ÖÍÖÞß��<�ÝÚ�âöØnÚ�Û¦�ìÚD�ùèXÖÞèXÙ�Ønä2d?ß�f?×+ò5èXÚ�ã+ã�ß?ã)d?Ú�ã61 âöØ����Xã�Ú à

r ý87 9 ~�w îoïUð�ñ}ò:��z<; �=��w>�~ xo~�wFx
Á Ú�ã-å�æ È�no� �ÞäXâ?ä�×+äXãÝã+ò�âöØÝÚXâ?ã�ß?Ù	Ø+Ú Ø+×nÖÞâ�ã�ó)ò�×��Ýä�ãùÚ�â ß?âºã+è�äXâ[ÖÞ×�ÙUò äXè�×+Ù	Ø�d[Ö�â?ãÝÛ	ÚÜÛ^ÖÞâ���Öh��Úù?,'&ú��@éÚO 5ØnÚ�â?ã+Ù	ò�â�d?ÚXã{d?Ù^Öh�Þ×nÖh���ÝÚ�ã2d?Úåã�äX÷Oß?ÚXâ�èXÚ�/ji È � à ï àBA ò�ß?ãÇâ�Ú¢d?ä�èX×+Ù	×+ò�â�ãÇÙUè�Ù�â�ÙQù?,'&ú�f?×�äXã+Ú�âöØnä{d?ÖÞâ?ã|ê � Ù	è	ü5Ù	âÜÚ�Ø�ÖÞÛ à î¸´������Þî � Ù	è	ü5Ù	â·î�´Þ�Þ� � ð,î?â?Ù3Û^Ö©Ø+×nÖÞâ�ã�ó)ò�×��åÖ�Ø+ÙUò�â à
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ê ú ��d?ß?×nÖ�®XÙgüåÖÞâ�d£²�ûHß�Ø�ØRîIMON�N�N�ð ú �§d?ß�×nÖh®�ÙgüEî úÏà Ö�â�d¼²�û ß�Ø+ØXî �à �6MPN�N�NÅ
 à ³�Ú�â?ÚX×+Ö�ØnÙ	â���Ø+ÚXã�ØèXÖÞã+Ú�ãÇó)×+ò<� ; í Á ã�f Ú�èXÙ	ÿ?èRÖ�Ø+ÙUò�â?ã à ö Ú�è��?â?Ù	èRÖÞÛa×�Ú�f9ò�×�ØXîjæ�ÚDf[ÖÞ×1Ø��ùÚXâöØ§òÞózë%â�ó)ò�×��åÖ�ØnÙUòÞâ¿ÖÞâ�dÿ òÞótØ8QaÖ�×+Ú|çéâ���ÙUâ�ÚXÚX×�ÙUâ���î�³�Ú�ò�×��ÞÚ|í ÖÞã+òÞâ ; â?Ù	øÞÚX×+ã�Ù	Ø81 à
ê ú ��d?ß?×nÖ�®XÙgüåÖÞâ�d£²�ûHß�Ø�ØRî�´�R�R�R�ð ú �§d?ß�×nÖh®�ÙgüEî ú©à ÖÞâ�dÒ²�ûHß Ø+ØRî �à �«´�R�R�RÅ
 à ; ã+Ù	â�� ; í Á èXòÞÛ�æÛUÖh�9ò�×nÖ�Ø+ÙUò�âõd?ÙUÖh��×nÖ��Ýã�ó)ò�×Çã1Ø�Ö�Ø+ÙUèåè���ÚXè	üOÙUâ���ÖÞâ�d Ø+ÚXã1Øµ��ÚXâ?Ú�×nÖ�Ø+ÙUò�â à ë%â�S=T4%O#VUW%X-ZY%Ð[,ZY%Ð��"T2\
#�%�!P-P,'T4,'!$#�,]%�!^YÉÐ[,L_`![� a�,�\cbd%V\�,'&)�"!�ecfF��!�e�(��Oe�,/î�f?Öh��ÚXã � ¹ � ( � N 55à

ê ú �?×�Ù^ÖÞÛ,î$MON�N�g�ð ú �?×�Ù^ÖÞÛ,î �à æXh à �6MON�N�gÅ
 à ùFÐ[,ji�ø6k'%O%ã�ml7�����'��e�![�"!�e^�nT4%�e�T���op�^Y8%qo<,���![�"!�e�� àá Ö��.�?×+Ù6d���Ú ; â?Ù	øÞÚX×+ã�Ù	Ø81 � ×�ÚXã+ã à
ê ú ÚX×�Ø+×215è	üÜÚ�ØzÖÞÛ à î$MON�NÅ?�ð ú Ú�×�Ø+×215è	üEî Á à P à îsrrÚXâöø�Ú�â?ÙUã1ØnÚÞî�í à îlÖÞâ�d íÅÚ/Ø�ÖP1�Ú�×XîWæ à Á à �XMON�NÅ?h
 àáLú¨ÿ ö ë A ³ Ï ú ó)ò�×��ÝÖÞÛ	Ût1��[Ö�ã+Ú�d ã�òÞótØ8QLÖÞ×+Ú Ø+ÚXã1Ø���ÚXâ�ÚX×nÖ�ØnÙUòÞâ\�ùÚ�Ø4��ò�d à ë%âuS.T4%O#VUp%X-<v�wÌø
x °yb{z |�}~@ x �"T��'Y0v�°e°=°:v'![Y8,'T'!���Y���%�!���&�w.%�!P-P,'T�,'!$#�,m%�! x %�T�o���&�°=!�e��"!$,�,'T��"!�e�bd,'YÉÐ[%V\��/îf?Öh��ÚXã�MOR�MO(nM�MOR à

ê ú �.�?×�ÙUò�ÛUÖÇÖÞâ�d£³�ÚX×�ø�ÖÞã�ÙAî?MON�NÅ?�ð ú �.�?×�ÙUò�ÛUÖ�î¸P à Ö�â�dõ³�Ú�×�ø�ÖÞã�ÙAî�P à �XMON�NÅ?h
 à�� ×+ò5èXÚ�ã+ã�ÙUâ��ôâ[Ö�Ønß æ×+ÖÞÛéÛ^Ö�â���ß[Öh�ÞÚù×�ÚX÷Oß?Ù	×+Ú��ùÚXâöØ+ã à ë%âqS.T4%O#�%X-cY%Ð[,�v�![YX,'T�!���Y���%�!���&�w.%�!P-P,'T4,'!$#�,Z%�!õ¶W(�YX%�o���Y8,�\·F%X-�Y�þ=��T4,¨°.!�e��"!$,�,'T��"!�e<�*|*|�} à
ê ú ���åÖÞâ�âôÚ�Ø�ÖÞÛ à î�´�R�R � ð ú ���ÝÖÞâ?â·î � à î�²�û ß�Ø+ØXî �à î5ÖÞâ�d���ß?ÖÞâ��?î�� à �«´�R�R � 
 à·á ò(øÞÚX×nÖ���Ú�è�×+Ù	Ø+Ú/æ×�Ù^Öwó)ò�×:ÛUòh��ÙUèXÖÞÛöÚO �f?×�ÚXã+ã�ÙUò�â�ã à ë%âZS=T4%O#VUF%X-�Y%Ð[,��V�[YÉÐ��"![YX,'T�!���&)Y���%�!���&�·���oW�[%O�'�"(�o�%�!Q·F%X-�Y�þ=��T4,
� ,'&)���*kV�"&)�"Y��.°=!�e��"!$,�,'T��"!�eÞî�f?Öh��ÚXã�N�Nã(nMORÅ? à

ê ú�A öwÁ h�î�´�R�RÞï�ð ú�A öwÁ h �¦´�R�R�ïl
 à?ú âöØnÛU×Àf[ÖÞ×�ã+ÚX×��ÞÚXâ?Ú�×nÖ�Ø+ò�×éÖÞâ�dÇØ+×nÖÞâ�ã+Û^Ö�Ønò�×À��ÚXâ?Ú�×nÖ�Ø+ò�×��?òh�ÝÚf?Öh��Ú à Q�Q�Q à ÖÞâöØnÛ	× à ò�×�� à
ê ú âöØnò�â�ÙUò�Û·Ú/Ø�ÖÞÛ à î¸´�R�RÅ´�ð ú âöØ+ò�â?ÙUòÞÛAî�³ à î�rL×+ÙUÖÞâ�d·î Á à î � ÚXâöØ�Ö�î?í à��©à î ÖÞâ�d Á Ö��?ÙUè��?Ú�î�� à �«´�R�RÅ´h
 àú èXÖÞã+Ú�ã�Ø+ß�d/1Üß?ã�ÙUâ��§Ø��?Ú�×+ò�ß?â�d ædØ+×+ÙgfÜã1Øn×nÖ�ØnÚ��51 ó)ò�×lã�ØnÖ�ØnÚ�æ0�[Ö�ã+Ú�dÅèXÛUÖÞã+ãlØnÚ�ã�Ø+ÙUâ�� à ë%â^S.T4%O#VUy%X-
Y%Ð[,�����YÉÐ�v'![Y8,'T�!���Y���%�!���&J·���oW�[%O�'�"(�o�%�!û·F%X-�Y«þ=��T4, � ,'&)���*kV�"&)�"Y��Q°.!�e��"!$,�,'T��"!�e^��vL·¸· � °cz����V��îf?Öh��ÚXã>´�g�NH(�´<?�N à

ê ú ×+â�ò�Ûgd·î$MON�NÅ´�ð ú ×+â?òÞÛgd·î ú©à �6MPN�NÅ´<
 à ·����'Y8 'o<,���\�,WY�T���!/�'�"Y���%�!/�¡a¢![�£�],'Y¡�O¤'o���![Y���¥V([,���\�,y�nT4%�ø
#�,����'(*��#�%�o�o�(�![��#���![Y�� à í ÖÞã+ã�ò�â à MON�g7f à

êìÖ�ØnÚ�ÛUÙUÚ�×4r�î�´�R�RÞï�ð|Ö�ØnÚ�ÛUÙUÚ�×4rØ�«´�R�RÞïl
 à:ú ØnÚ�ÛUÙ	ÚX×'� à Q�Q�Q à Ö�ØnÚ�ÛUÙUÚ�×4r à ã+ò5èXÙ	Ú�Ø+Ú à èXò<� à
ê¦raÖÞè����ÝÖÞâ?âÅÖÞâ�d§raÖÞã�ãXî§´�R�R�MXð�raÖÞè����åÖÞâ�â·î ü à ÖÞâ�d{raÖÞã�ãXî=¨ à �¦´�R�R�MH
 à íÅÖÞâ[Öh��Ù	â��¿ø�ÖÞ×�Ù^Öh�?Ù�æÛ	Ù	Ø81 ÙUâõã�òÞótØ8QLÖÞ×+ÚÍÖÞ×�è��?Ù	Ø+ÚXè/Ønß?×�Ú à ë%â©S.T4%O#�,�,�\��"!�e��0%X-�YÉÐ[,2¶�w¡b ·�v5ª�·�÷ x ù¬·���oW�[%O�'�"(�oH%�!·F%X-�Y�þ=��T4, � ,'(����*kV�"&)�"Y���î¸f[Öh��Ú�ã«Mã´�gH(nM � ´ à
ê¦raÖÞ×+×61�¬�ÚXÚDf Ú�â?èXÚ�î
MPN�N�N�ð«raÖ�×+×21j¬�ÚXÚ�f9ÚXâ�èXÚÞî í à í à �6MPN�N�NÅ
 à ; ã+ÙUâ���f[Ö�Ø+Ø+ÚX×�â?ãhØnò��ùò�d?Ú�Û&ø�Ö�æ×�Ù^Öh��ÙUÛUÙ�Ø81ÍÙUâ�f?×�ò�d?ß�è�Øwó#Öh�ùÙUÛUÙ	ÚXã à v�°=°e°Ô·F%X-�Y�þ=��T�,/î$MOg¸�#ïÅ
>ÏtMPRÅ´ã(nMORh¹ à



´�RÅ´ =®X=¯`®'°�±s²�³W´ ¿ ®Îº

ê¦raÖÞß�d?×61ôÚ�Ø�ÖÞÛ à î¸´�R�RÅ´ÞÖ�ð�raÖÞß�d�×21�îpr à î ü Û	ÚXß?×�Ú~1�î ü à îp¨3Ú ö ×+ÖÞò�â·î�� à î©ÖÞâ�d  ä�®Xä�÷Oß?ÚXÛ,î �à æ1í à�«´�R�RÅ´�ÖÅ
 àOú ß Ønò<�ÝÖ�ØnÙ	è:ØnÚ�ã�Ø:èXÖÞã+Ú�ã:ò<f�Ø+Ùg�ùÙg®XÖ�ØnÙ	ò�â�ß?ã+Ù	â��hÖ¥�[ÖÞè/ØnÚX×�ÙUò�Û	ò<��Ù	èRÖÞÛÞÖhd[Öhf�ØnÖ�ØnÙ	ò�âj�Ýò�d?ÚXÛ àë%â^S.T4%O#VU¢%X->¶�·�°cz����µ�É¶W(�YX%�o���Y8,�\�·F%X-�Y�þ=��T4,¨°.!�e��"!$,�,'T'�"!�e'��î�f[Öh��Ú�ã>´ 5h� (�´ 5 g à
ê¦raÖÞß�d?×61ôÚ�Ø�ÖÞÛ à î¸´�R�RÅ´�� ð«raÖÞß�d?×61�î]r à î ü Û	ÚXß?×�Ú~1Þî ü à î]¨3Ú ö ×nÖÞò�âHî�� à î|ÖÞâ�d  ä�®Xä�÷Oß?ÚXÛ,î �à æ1í à

�«´�R�RÅ´���
 à ³�ÚXâ�ÚXãÍÖÞâ�d��?ÖÞè�Ø+ÚX×+ÙUÖÅó)ò�×§Ö�ß�Ønò<�ÝÖ�Ø+ÙUè§ØnÚ�ã�ØÍèRÖ�ã+ÚXã§òhf�ØnÙ6�ÝÙ6®RÖ�Ø+ÙUò�â ÙUâ à¶A ç ö èXò<�§æf9ò�â?Ú�âöØnã à ë%â·S.T4%O#VU�%X-�v	·¸· � °cz�������v'![Y8,'T'!���Y���%�!���&#·���oW�[%O�'�"(�o %�!\·F%X-�Y�þ=��T�, � ,'&)���*kV�"&)�"Y��°.!�e��"!$,�,'T��"!�e'��î�f?Öh��ÚXã�MON 5 (�´�R�g à
ê¦rLÚXÙ6®XÚX×�îIMON�N�R�ð«rLÚXÙ6®XÚX×�î
r à �6MON�N�RÅ
 à ·F%X-�Y�þ=��T4,ûù?,��'Y��"!�eÒù?,�#	Ð�![��¥V([,�� à P�ÖÞâ A ò�×�ã�Øn×+ÖÞâ�d¸hwÚXÙ	â æ
��ò�Ûgd à

ê¦rLÚXÛ	ÙUâ[Ö§ÖÞâ�d¹�zò<��×+Ú/ó)ÚÞîFMPN<¹�N�ð«rLÚ�ÛUÙ	â[Ö�î ü à ÖÞâ�d ��ò<��×�Ú�ó)Ú�î �©à �6MON<¹�NÅ
 à ö ��Ú álá ë ö'ö æã�f Ú�èXÙ�ÿ[èRÖ�Ø+ÙUò�â ÖÞâ�d}d�ÚXã+è�×+Ù6f�ØnÙ	ò�âÅÛUÖÞâ���ß?Öh��Ú ÿ/� ¨ à w.%�oW�n(�YX,'TWº«,'Y�þ=%�T	�O�/î¸f?Öh��ÚXã � M�MO( � ï�M à
ê¦rLÚXâ[Ö�Ø+ØnòÞßÅÚ/Ø�Ö�Û à î¸´�R�R<´�ð«rLÚXâ?Ö�Ø+Ø+ò�ß·î[í à î/rL×+ß?Ú�ÛAî �à æKí à î�ÖÞâ�d���Öh�ÝÚ�ß?×+ÛUÖÞÙUâHî AÏà �«´�R�RÅ´h
 à ³�Ú�â?Ú/æ×+Ö�ØnÙ	â��ÇØnÚ�ã�Ø¥d[Ö�ØnÖÍó)×�ò<� ² á ¨¿ã�f Ú�èXÙ�ÿ[èRÖ�Ø+ÙUò�â à ë%âµS.T4%O#�,�,�\��"!�e��p%X-�Y%Ð[,�°Ww'÷�÷.S0z �/�*���¼»0%�T���ø
�	Ð[%��©%�!§v'![Y8,�e�T���Y���%�!���!n\Óù/T���!/��-P%�T'o���Y���%�!^%X-§_Ib§f½o<%V\�,'&¾����»�vÅù�_Ib§f�z �/�*���V��¿
À r=ÁVÂ2Ã�Ä�Å�Á~Å�Æ�Ç�¿tÈ?MON�N/MVÉ«r.ÁVÂ�Ã/Ä�ÅPÈ�³�¿tÈ�³�Æ�Ê�d�Á~Ç�È�ËÌ¿�Í6ÎW¿�È�Æ�Ã�d�ËLÆ�Â�Â2Á�È5rW¿�Ï6MON�N�M�Ð'¿ ÿ Ä5Ñ"Å8Q�Æ�Â2Á.Å�ÁVÒ2Å�Ó£Ã��
Ô Æ�Ò�ÁDd¹Ä�Ã�Ñ�Ä�Â���Æ�ÇFÒ�f?Á~ÕVÓ�Ö[ÕPÆ5Å�Ó£Ä�Ã/ÒjÏ�Æ�Å4�/ÁVÄ�Â61§Æ�Ã�dLÆcÅ�Ä�Ä�Ç�¿'·F%X-�Y«þy×�T4,¨°.!�e��"!$,�,'T��"!�e�Ø[%�(�T�!n×�&)È
g�Ï�g*Ð)Ï¶Ù<¹*ÚOÛ�Ü*R*Ý�¿
À r=ÁVÂ6Å4Ä�ÇtÓ£Ã�Ä�Á'ÅWÆ5Ç�¿�È¸´�R�R<´�É«r=ÁVÂ6Å4Ä�ÇtÓ£Ã�Ä/ÈVÞp¿�ÈOß�Æ�Ã*Å4Á~Õ���Ó�ÈOÞ]¿tÈ�³àÃ�Á~Ò�Ó�È ÿ ¿tÈ�¨`Æh�0Ó�È�³�¿tÈOÆ5Ã�d�ËLÆ�ÕVÕVÆ�Â�Ó�ÈPÞp¿
Ï«´�R�RÅ´�Ð'¿[á�Ò�Á�ÕPÆ5Ò�Á'd�Á~Ò�ÕVÂ2Ógf/Å�Ó£Ä�Ã�Ä5Ñ�Â�ÁVâ�Ê�ÓtÂ�ÁD��Á~Ã�Å�Ò�Ñ�Ä�ÂÌf�Â2Ä�d/Ê�Õ~ÅãÇtÓ£Ã�Á~ÒV¿�ä8ÃZS.T4%O#VU�v'![Y8,'T�!n×�Y���%�!n×�&
»0%�T4åO�	Ð[%��¼%�! � ,�¥V(��"T4,'o<,'![Y��)°=!�e��"!$,�,'T��"!�e�-P%�TWS.T4%V\�([#'Y¢f¡�"!$,��'È�f[Æ���ÁVÒ�MH´OÛ�MON/¿

À r=ÁVÂ6Å4Ä�ÇtÓ£Ã�ÄcÆ�Ã�d£³àÃ�Á~Ò�Ó�È�´5R�R�Ù5É«r=Á~Â2Å�Ä�Ç£ÓtÃ�Ä�È�Þ]¿�Æ�Ã�d¢³�Ã�Á~Ò�Ó�È ÿ ¿?Ï¦´�R�R�Ù*Ð'¿$á�Ò�Á�ÕPÆ5Ò�Á'Í Ô Æ�Ò2Á�d<Å�ÁVÒ2Å�Ó£Ã��
Ä5ÑJf�Â�Ä�d�Ê�Õ'Å�ÇtÓ£Ã�Á~ÒV¿Fä8ÃLS.T4%O#�,�,�\��"!�e���%X-�YÉÐ[,�|�YÉÐ�°.(�T4%��[,�×�!Z�O%X-�Y«þy×�T4,«,'!�e��"!$,�,'T��"!�e0#�%�!P-P,'T�,'!$#�,Ð[,'&�\à�P%��"![Y�&)��þã�"Y%ÐÌ����Y%Ð}¶�w¡b ·�v5ª�·�÷ x ù��"![Y8,'T'!n×�Y���%�!n×�&
�'��oW�[%O�'�"(�o�%�! x %�(�!n\*×�Y���%�!/�0%X-
�O%X-�Y�þy×�T4,�,'!�e��"!$,�,'T��"!�e�È�f[Æ���ÁVÒ�Ù*Ý�ÝPÛ�Ù*Ýh¹/¿
À r=Ó£Ã�d/ÁVÂVÈ¸´�R�R�R�Æ�É«r=Ó£Ã�d/ÁVÂVÈ�h�¿`Ï«´�R�R�R�Æ�Ð'¿{ùn,��'Y��"!�e�%�k��P,�#'Y�ø�%�T���,'![YX,�\��'���'Y8,'op�'¿ãÞ'd�d�ÓtÒ�Ä�Ã�ÍçæÌÁVÒ�ÇtÁ~1�¿
À r=Ó£Ã�d/ÁVÂVÈ¸´�R�R�R Ô Épr.Ó£Ã�d�Á~ÂVÈ§h�¿¼Ï«´�R�R�R Ô Ð'¿ ù?,��'Y��"!�eè%�k��P,�#'Y�ø�%�T'��,'![Y8,�\é�'�O�'Y8,'op�'ÈLÕ��[Æ�f/Å4Á~ÂÍ¹/¿
Þ'd�d�Ó£Ò2Ä�Ã�ÍçæÌÁVÒ2Ç£Á'1�¿
À r`�2Ä�Â�ü�È�´�R�R�Ü�É«r`�2Ä�Â�ü�È h«¿ Ï«´�R�R�Ü*Ð'¿ �*Å�Å�f Ï�ä<ä�Q�Q�Q�¿ �<Æ�Å4��Í
Õ~ÒV¿ ��Ä�Â�d�Ä�ÃF¿¦Á�d�Ê¸ä5Ç£Ä�ÕPÆ�Ç ä5ÕVÄ�Ê�Â�Ò2ÁVÒ	ä�ÕVÒ	´�M�MHä5Þ ö Ë¹êq /Æh��f�Ç£ÁÞä�¿
À r=Ä�Ç£Äh��Ã�ÁVÒ2ÓIÆ�Ã�dLr=Â2Ó£Ã�ü�Ò���Æ/ÈFMPN<¹�g5É«r=Ä�Ç£Ä<��Ã/ÁVÒ�Ó�È ö ¿?Æ�Ã�d^r=Â2Ó£Ã�ü�Ò��<Æ/È�ê�¿BÏ6MONh¹�g*Ð'¿�ä8Ã*Å�Â�Ä�d�Ê�Õ~Å�Ó£Ä�Ã
Å�Ä�Å4��Áàä ÿ ²ëÒ�fnÁVÕVÓ�Ö[ÕPÆ�Å4Ó£Ä�Ã�ÇìÆ�Ã���Ê[Æh��Áà¨�² ö ² ÿ ¿�w.%�oW�n(�YX,'T�º«,'Y«þ=%�T4åO�]×�!n\�v	·�í�º ·����'Y8,'op�'È
MVÜ�Ï6M�Ð)Ï�´�ÝOÛ�Ý�N/¿
À r=Ä�Ò�Õ��$È�´5R�R�R5É«r=Ä�Ò�Õ��FÈ  ¿ãÏ¦´�R�R�R*Ð'¿�í�,��'��e�!©×�!n\�_F�O,<%X-�·F%X-�Y«þy×�T4,j¶WT4#	Ð��"Y8,�#'Y�(�T4,��0lÌ¶�\�%��nY��"!�e
×�!n\7°=+�%�&)+O�"!�e<×0S=T4%V\�([#'Y«ø�f¡�"!$,>¶=�*�nT4%V×�#	Ð�¿
À r=Â�Ó£Æ�Ã�d§Æ�Ã�d§¨`Æ Ô ÓtÕ���Á�È�´�R�R/MVÉ«r=Â2ÓìÆ�Ã�d$ÈO¨ã¿�Æ�Ã�d]¨
Æ Ô Ó£Õ���Á5ÈV��¿�Ï¦´5R�R/M�Ð�¿�Þqá�Ë¹¨$Í Ô Æ�Ò�ÁDd�Æhf�f�Â�Ä*Æ5Õ��
Å�ÄcÒ21�Ò2Å�Á��îÅ4Á~Ò2Å4ÓtÃ���¿ ö ÁVÕ���Ã/Ó£ÕPÆ5ÇIÂ�Á�fnÄ�Â6ÅPÈ�Î�Æ�Â2Ç£Á'Å4Ä�Ã§á�Ã/Ótï�Á~Â�Ò2ÓtÅ81�¿
À r=Â�Ó£Æ�Ã�d§Æ�Ã�d§¨`Æ Ô ÓtÕ���Á�È�´�R�RÅ´�É«r=Â2ÓìÆ�Ã�d$ÈO¨ã¿�Æ�Ã�d]¨
Æ Ô Ó£Õ���Á5ÈV��¿�Ï¦´5R�RÅ´�Ð�¿�Þqá�Ë¹¨$Í Ô Æ�Ò�ÁDd�Æhf�f�Â�Ä*Æ5Õ��
Å�ÄcÒ21�Ò2Å�Á��îÅ4Á~Ò2Å4ÓtÃ���¿�Ø[%�(�T'!n×�&
%X-�·F%X-�Y«þy×�T4,]×�!n\�·��O�'Y8,'op�àbÌ%V\�,'&)�"!�e�È�f�Æh��ÁVÒ�MOROÛ�Ül´�¿
À r=Â�Ó£Æ�Ã�d�Á~Å�Æ�Ç�¿tÈ�´�R�R�Ù5É«r.Â�ÓìÆ5Ã�dFÈ�¨ã¿�È*¨`Æ Ô ÓtÕ���Á�È5��¿tÈ�Æ�Ã�d�æ¼Æ5Ã���È5��¿�Ï¦´�R�R�Ù*Ð'¿/ÞWÃcÓ£Ã*ï�Á~Ò2Å�Óg�*Æ5Å�Ó£Ä�Ã�Ä5Ñ��Â4Æhf���Í Ô Æ�Ò2Á�dLÕVÇìÆ5Ò�ÒWÓtÃ*Å4Á���Â4Æ5Å�Ó£Ä�Ã�Å4Á~Ò2ÅWÄ�Â�d�Á~Â�Ò6Å4Â�Æ5Å4ÁD��Ó£Á~ÒV¿�v	°e°e° ù/T2×�!/�V×�#'Y���%�!/��%�!�·F%X-�Y�þy×�T4,°.!�e��"!$,�,'T��"!�e�È¸´5N[Ï�g*Ð�¿



=®X�¯I®'°�±s²�³W´ ¿ ®Îº ´�R�Ù

À r=Ê�d�ü5Ä�QsÒ�ü�ÓBÆ�Ã�d � ÁD� Ô ÓtÃ�Ò�ü�Ó�È$MON�N/MVÉ«r.Ê�d�ü�ÄOQsÒ�ü�Ó�È ÿ ¿.Æ�Ã�d � Á�� Ô Ó£Ã�Ò�ü�Ó�È=ð
¿�ÏXMON�N/MOÐ'¿·ÞWÃ½ÓtÃ�Í
Å�Â�Ä�d�Ê�Õ'Å4Ó£Ä�ÃµÅ�Ä¹Á~Ò2Å4Á~Ç£ÇtÁ}ÏIÞ>Ò�fnÁVÕ~ÓtÖ[ÕVÆ5Å4ÓtÄ�ÃdÇìÆ�Ã���Ê[Æh��Á�Ñ�Ä�Â2d�ÓtÒ2Å�Â�Ó Ô Ê/Å4ÁDdÌÒ61�Ò6Å4ÁD��Ò~¿mw.%�oW�n(�Y8,'T
º«,'Y�þ=%�T�åO�p×�!n\pvL·�í�º ·��O�'YX,'op�'ÈFMVÜ�Ï6M�Ð)Ï¶Ù�Û�´�Ü�¿
À r=ñ�®~Ótï�Ó£Ã�Á~Å�Æ�Ç�¿tÈ�´�R�R�Ù�É«r=ñ�®~Ótï�Ó£ÃFÈ  ¿�È�ß�Æ�Â�Õ~Á~ÅVÈ A ¿�È  ñD®Vñ~â�Ê/ÁVÇ�È  ¿�Í6ËÌ¿�Èn¨`Æ�Ã���ÇtÄ�Ó£Ò~È�rW¿�È�Æ�Ã�dLð¡Ä�ÇtÇ£Á'ÅPÈ
� ¿¢Ï¦´�R�R�Ù*Ð'¿]hsÁ~ò[Á~Õ~Å4Ó�ï�Áµ�0Ä�d�Á~Çqd�Â2Ótï�ÁVÃµÁVÃ���Ó£Ã�Á~ÁVÂ�ÓtÃ���¿«ä8Ã¼S=T4%O#�,�,�\��"!�e��0%X-µ_FbLf{�/�*�5�5@�·?×�!
x T2×�!$#'�£�O#�%�È/¨ A Î ÿ ¿ ÿ f�Â�ÓtÃ���Á~ÂV¿
À r=ó���Ã�Á�Á'ÅWÆ5Ç�¿�È�´�R�R�Ù�É«r=ó���Ã�Á5È ÿ ¿�ÈI�WÆ�Ç6�<Æ5Ã�ÒVÈF³c¿�ÈIÆ�Ã�ddð
Ä���Ç�ÈF¬c¿ãÏ¦´�R�R�Ù*Ð'¿�ËLÄ�d/ÁVÇ£ÇtÓ£Ã��¢d�Á�fnÁVÃ�Íd/ÁVÃ�Õ~Ó£ÁVÒ Ô Á'Å8Q=Á~ÁVÃ^ï5Æ�Â�Ó£Æ5Å4ÓtÄ�Ã�f?Ä�Ó£Ã*Å4Ò�Ó£Ã§Ê�Ò�ÁpÕPÆ�Ò2Á{d�Ó£Æh��Â4Æ���Ò~¿�ä8ÃÌS.T4%O#VU=%X-«Y%Ð[,c|�Y%ÐZv'![Y8,'T�!n×hø
Y���%�!n×�&�»0%�T4åO�	Ð[%��¸%�! � ,�¥V(��"T4,'o<,'![Y��2°.!�e��"!$,�,'T��"!�e�l x %�(�!n\*×�Y���%�! x %�T2·F%X-�Y«þy×�T4,�ô�(/×�&)�"Y��Qø
� ° x ·
ô¸õt�5��¿
À Î�Æ5Ñ�ñ�È�´�R�R�Ù5É]Î�Æ5Ñ�ñ Ï¦´5R�R�Ù*Ð�¿ ðãÂ�Ä��2Á~Å ÁVÊ�Â2Ä<fnñVÁVÃ ÕPÆ5Ñ�ñ5È ÓtÅ�ÁPÆ Ógf R�R�R�Ü�¿
Q�Q�Q�¿¦ÁVÒ2Ó�¿¦ÁVÒ�ä5ÁVÃ�ä5ð¢Â2Ä��2ÁVÕ'Å4Ò�ä�Î�Æ5Ñ�Áãä�Ä�ï�ÁVÂ6ï�ÓtÁ~Q�¿¦�*Å��0Ç�¿
À Î=��ÁVÕ���Ó6ü�Æ�Ã�d�æ©Ä�Ã���ÈFMON�N�N5É]Î=��Á~Õ���Ógü�È`ËÌ¿$Æ�Ã�djæÌÄ�Ã���È?Þp¿�Ï6MON�N�N*Ð'¿àß[Ä�Â��<Æ5Ç��0Á~Å���Ä�d�Ò�Qs��Á~Ã�0Ä�Ã�Á'1�Ó£ÒsÅ4Ó6���*ÅP¿�ä8ÃÌS.T4%O#VU.%X-]Y%Ð[, x �"T4�'Yc»0%�T4åO�	Ð[%��¸%�!�°�#�%�!$%�o���#��Oø�íàT'�"+�,'!U·F%X-�Y«þy×�T4,2°.!¸ø
e��"!$,�,'T��"!�e � ,��O,�×�T4#	Ð-°¢í�·�° � ø6��¿
À Î=��Ó£ÇtÁVÃ�Ò�ü�Ó�È�´�R�R�MVÉ]Î=��Ó£ÇtÁVÃ�Ò�ü�Ó�È  ¿
Ï«´�R�R/M�Ð�¿�ÞWÃ§Ó£Ã*ï�ÁVÒ2Å�Óg�*Æ�Å4Ó£Ä�Ã�Ä�Ñ¡Å���Â�Á~Á«Ñ�Ä�Â��0Ò�Ä�ÑBÅ���Á2��Ä�d�Ó�Ö[Á�d
Õ~Ä�Ã�d�Ó�Å4ÓtÄ�Ã�d�ÁVÕ~Ó£Ò2Ó£Ä�Ã�ÕVÄOï�ÁVÂ4Æ���ÁZÏ�ËjÎ � Î�Ð�ÕVÂ2ÓtÅ4Á~Â�ÓtÄ�ÃF¿ ö ÁVÕ���Ã/Ó£ÕPÆ5ÇIÂ�Á�fnÄ�Â6ÅPÈ�ß�Þ�Þp¿
À Î=��ÄOQ�È
MPN*Úh¹5É]Î=��ÄOQ�È ö ¿ ÿ ¿«Ï6MPN*Úh¹*Ð�¿ ö ÁVÒ6Å4ÓtÃ���Ò2Ä�Ñ"Å8Q�Æ5Â�Áõd�ÁVÒ2Óg��ÃÔ��Ä�d�Á~Ç£Á�d Ô 1·Ö[Ã�Ó�Å4Á'ÍçÒ2Å4Æ5Å4Á��Æ�Õ���ÓtÃ�ÁVÒ~¿yv	°e°e° ù�T2×�!/�V×�#'Y���%�!/�]%�!£·F%X-�Y�þy×�T�,)°=!�e��"!$,�,'T��"!�e�È�Ü�Ï�Ù*Ð)Ï�M�Úh¹OÛnMã¹*Ú�¿
À Î=ÇìÆ�Â�ü�Á�Á~Å�Æ�Ç�¿tÈ�´�R�R�R5É]Î=Ç£Æ�Â�ü5Á�È/ês¿�È�³àÂ�Ê�� Ô Á~Â���È�²�¿tÈ/Æ�Ã�d�ð¡Á~Ç£ÁDdFÈ � ¿FÏ¦´�R�R�R*Ð'¿ãbÌ%V\�,'&BwÀÐ[,�#�å��"!�e�¿
Ë§ä ö ðãÂ�Á~Ò�ÒV¿
À Î=Ä�Õ	ü Ô Ê�Â2ÃFÈ`MON�N*Ú�É]Î=Ä�Õ	ü Ô Ê�Â2ÃFÈ`Þp¿yÏXMON�N*Ú�Ð�¿ ÿ Å�Â�Ê�Õ'Å4Ê�Â2Ó£Ã���Ê�Ò2Á�ÕVÆ�Ò�Á~Ò«QsÓ�Å4�û��Ä*Æ�ÇtÒV¿<Ø[%�(�T�!n×�&=%X-÷sk��P,�#'Y�ø�%�T���,'![YX,�\�S.T�%�e�T2×�o�o��"!�e�È�f�Æh��ÁVÒ�Ù*ÝPÛ�Ü*R�Æ�Ã�d¹Ý�g�Û�gÅ´�¿
À Î=Ä�Õ	ü Ô Ê�Â2ÃFÈ§´�R�R/M~É]Î=Ä�Õ	ü Ô Ê�Â2ÃFÈ[Þp¿
Ï«´�R�R/MOÐ'¿<ö�»pT��"Y��"!�eµ°�±�,�#'Y��"+�,�_I�O,�w¢×��O,��nö8¿¡Þ'd�d�ÓtÒ�Ä�Ã�æÌÁVÒ6Í
ÇtÁ~1�¿
À Î=Ê�Á~Å�Ä�È�´�R�R�Ù�É]Î=Ê�Á~Å�Ä�È�ß=¿
Ï¦´5R�R�Ù*Ð�¿  ÆPï�Æ�Ñ"Å�f¹Æhf/Ó�¿��*Å�Å�fÓÏ�ä<ä5Õ~â�ÒV¿ d/1�Ã�d�Ã�Ò~¿¶Ä�Â���Ï,¹/MHä���ÆPï5Æ5Ñ"Å�f¸ä�¿
À � Ó£Õ	ü�Æ5Ã�d¹ß�Æ�Ó�ï�Â�Á�È$MON�N�Ù5É � Ó£Õ	ü�È  ¿5Æ�Ã�d�ßnÆ5Ótï�Â�Á5È5Þ]¿�ÏXMON�N�Ù*Ð�¿�Þ�Ê/Å4Äh�<Æ5Å�Ó£Ã��sÅ4�/Á���Á~Ã�ÁVÂ�Æ5Å4ÓtÄ�Ã�Æ�Ã�d
Ò2ÁVâ�Ê�Á~Ã�ÕVÓtÃ��pÄ�Ñ?Å4Á~Ò2Å.ÕPÆ�Ò2ÁVÒ¢Ñ�Â�Ä<�Â�0Ä�d�ÁVÇ Ô Æ�Ò�ÁDdcÒ�fnÁVÕVÓ�Ö[ÕPÆ�Å4Ó£Ä�Ã�ÒV¿?ä8Ã§S.T4%O#VU�%X-sYÉÐ[,�v'![Y8,'T�!n×�Y���%�!n×�&·���oW�[%O�'�"(�o x %�T�o0×�&�bÌ,'Y%Ð[%V\��e°.(�T4%��[,�� x bU°cz |��~��l�v'!n\�(*�'Y�T���×�&Å·�Y�T4,'!�e�Y%Ð x %�T�o0×�&�bd,'YÉÐ[%V\��'Èf�Æh��ÁVÒ>´�gh¹�Û�´h¹�Ü/¿
À � � ÿ Ä�Ê�®PÆ0Æ�Ã�d�æ·Ó£ÇtÇ£Ò~È$MON�N�N5É � � ÿ Ä�Ê�®VÆ/È � ¿�Æ�Ã�dcæ·Ó£ÇtÇ£ÒVÈ5Þp¿?Ï6MPN�N�N*Ð�¿�÷sk��P,�#'Y"��@.w.%�oW�[%�!$,'![Y�@
×�!/�
x T2×�o<,Oþ=%�T4åO�jþã�"YÉÐ÷_Ib§f`@.ùFÐ[,�w¢×�Y�×�&)�O�'�£�c×'�*�nT4%V×�#	Ð�È�Õ��[Æhf/Å�ÁVÂàä8Ã*Å4Á~Â4Æ�Õ'Å4ÓtÄ�ÃdËLÄ�d�ÁVÇtÒ{ÏFá�Ò�Á~Ò
ÕVÆ�Ò�Á~ÒVÈ�Þ�Õ~Å�Ó£Ä�Ã/ÒVÈ�Æ�Ã�d�Õ~Ä�Ç£Ç£Æ Ô Ä�Â4Æ5Å�Ó£Ä�Ã�Ò~¿¡Þ'd�d�Ó£Ò2Ä�Ã�ÍçæÌÁVÒ2Ç£Á'1�¿
À ê¢Ç6��Á~Ã�d�Ä�Â6ÑXÈFMON*Ú�Ü�É�êãÇg�0ÁVÃ�d/Ä�Â2ÑXÈ=æø¿sh�¿�ÏXMON*Ú5Ü�Ð�¿éß[Ê�Ã�Õ'Å4Ó£Ä�Ã[Æ�ÇàÆ�Ã�Æ�Çt1�Ò�ÓtÒ�Ê�Ò�ÓtÃ��mÕPÆ�Ê/Ò�Á'ÍçÁ~ù?ÁVÕ'Å��Â4Æhf��/ÒV¿ãä8Ãd�"!¹S=T4%O#�,�,�\��"!�e��]%X-�·�ú�¶ � °÷û�fFv�v�v�È�f[Æ���ÁVÒ�Ý�g*ÚPÛ/Ý�Ú�Ú�¿
À ßnÆ���ÓtÇ£Ó£Á~ÒVÈ�´�R�R5Ü�É«ß�Æh��ÓtÇ£ÓtÁVÒ Ï¦´�R�R5Ü�Ð'¿ ðãÂ�Ä��2Á'Å ÁVÊ�Â2Ä<f?ñ~ÁVÃ Ñ�Æh�0Ó£Ç£ÓtÁVÒ~È Ó�Å4ÁPÆ Ó6fF¿
Q�Q�Q�¿¦ÁVÒ2Ó�¿¦ÁVÒ�ä�ðãÂ�Ä��2Á~Õ~Å4Ò�ä�ß�Æh�0Ó£Ç£ÓtÁVÒ�ä�Ñ�Æh�¢²�ï�ÁVÂ6ï�ÓtÁ~Q�¿¦�*Å��0Ç�¿
À ßnÆ5Ã�Å�ÁVÕ���ÓIÁ'Å�Æ�Ç�¿�ÈFMON�N5Ü�É«ß�Æ�Ã*Å4ÁVÕ��/Ó�È�Þp¿�È�³àÃ�ÁVÒ2Ó�È ÿ ¿�È�hsÓ£Ò2Å�Ä�Â�Ó�È�³c¿�È/Î�Æ�Â�Á~Ã�Ó£Ã�Ó�È�ËÌ¿tÈ�üyÆ�Ã�Ä�ÕVÕ���Ó�È�Ëd¿tÈ
Æ5Ã�d§ËLÄ�Â2ÁVÒ�Õ��/Ó£Ã�Ó�È�ð¡¿FÏ6MON�N�Ü�Ð'¿
ÞWÒ2Ò�ÓtÒ2Å4ÓtÃ���Â�Á~â�Ê�Ó£Â2Á��0ÁVÃ*Å�Ñ�Ä�Â��<Æ�ÇtÓg®VÆ5Å4ÓtÄ�Ã Ô 1¢��ÁVÆ�Ã�Ò�Ä5Ñ¡Ã�Æ5Å4Ê�Â�Æ�Ç
Ç£Æ�Ã���Ê�Æh��ÁWÅ�Â4Æ�Ã�Ò2ÇìÆ5Å�Ó£Ä�Ã$¿ x %�T�o0×�&�bÌ,'Y%Ð[%V\��«�"!£·��O�'YX,'o�í�,��'��e�![È�Ü�Ï�Ù�Ð)Ï8´5Ü�Ù�Û�´�g�Ù�¿
À ßBÓgü5ÁVÒ�Æ�Ã�d A ÓtÇ£Ò2Ò�Ä�ÃFÈ$MON*Ú�MVÉ«ß¡Ógü�Á~ÒVÈ�h�¿[Æ�Ã�d A Ó£Ç£Ò2Ò�Ä�Ã$È A ¿`ÏXMON*Ú�MOÐ'¿ ÿ ö hsäXð ÿ Ï�Æ�Ã�Á'Q Æhf�f�Â�Ä*Æ5Õ��
Å�ÄÌÅ���Á¹Æ�f�f�Ç£ÓtÕPÆ5Å�Ó£Ä�ÃmÄ�Ñ�Å4��Á~Ä�Â�ÁD� f�Â�ÄOï�Ó£Ã��dÅ4ÄÓf�Â�Ä Ô Ç£Á��ýÒ�Ä�Ç�ï�ÓtÃ���¿Û¶WT�Y�� a�#'��×�&yv'![Y8,'&"&)��e�,'!$#�,'È´/Ï�Ù�ÍçÜ�Ð>Ï�Mã¹�N�Û�´5R<¹/¿
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À ßBÓ£Ã�ü5ÁVÇtÒ2Å4Á~Ó£Ã§Æ�Ã�d§ê�����Á~Â�Ó£Õ��$È�´�R�R�R�É«ßBÓ£Ã�ü5ÁVÇtÒ2Å4Á~Ó£ÃFÈnÞp¿$Æ�Ã�d^ê�����Á~Â�ÓtÕ��FÈnæø¿�Ï¦´�R�R�R*Ð'¿ ö ��Á�Ñ�Ê�Í
Å�Ê�Â�ÁcÄ�Ñ.Â�Á~â�Ê�Ó£Â2Á��0ÁVÃ*Å4Òj�<Æ5Ã[Æh��ÁD��Á~Ã�ÅWÅ4Ä�Ä�Ç£Ò~¿7f?Ä�Ò2ÓtÅ�Ó£Ä�Ã�f�Æhf?Á~Â�Ó£Ãµä8Ã/Ñ�Ä�Â��<Æ5Å�Ó£Ä�Ã ÿ 1�Ò2Å4ÁD��Ò«Ó£Ã
ðãÊ Ô Ç£Ó£ÕàÞ'd���ÓtÃ�Ó£Ò6Å4Â4Æ�Å4Ó£Ä�ÃZÆ�Ã�dL¨`ÆPQ�¿
À ßBÇ£Á~Ê�Â�Á'1�È�´�R�R�Ù5É�ßBÇtÁVÊ�Â2Á~1�È$ß=¿BÏ¦´�R�R�Ù*Ð'¿�ÞþÑ�Â�Æh��Á'Q=Ä�Â�ü�Å4Ä<Å�Â4Æ�Õ~Á�ÁO �Á~ÕVÊ/Å�Ó£Ä�Ã^Ä�Ñn��ÆOï5Æ¢f/Â�Ä<��Â�Æh�0ÒV¿
Ê/Â�Ç�Ï��*Å�Å�fÓÏ�ä<ä�Ñ�Â�Æ�Ã�Õ	ü�¿ÿò[ÁVÊ�Â2Á~1�¿¦Ñ�Â2ÁVÁ�¿ÿÑ�Â	ä  ö Â�Æ�ÕVÄ�Â�ä�¿
À ß�Â�����ÇtÓ£Õ���Æ�Ã�dL¨IÓ£Ã�ü�È�´5R�R�R5É«ß[Â�����Ç£ÓtÕ��FÈ/ð
¿�Æ�Ã�d§¨IÓ£Ã�ü�È  ¿IÏ¦´�R�R�R*Ð'¿¡ÞWÊ/Å�Ä<�<Æ�Å4Á�d�Å�ÁVÒ2ÅsÕVÆ�Ò�Á2��Á~Ã�Á'Í
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À ß�Ê/Õ���Ò�Á'Å�Æ�Ç�¿�ÈFMON�N�N�Æ5É«ß[Ê�Õ���Ò~È A ¿�È ÿ Õ��*Q.ÁVÂ2Å�ÁVÇ�È.á«¿tÈ�Æ�Ã�d ÿ Õ��*QsÓtÅ2Å4ÁVÂ~È¢h«¿�Ï6MON�N�N�Æ*Ð'¿dÞ�Å�Å�Á���f/Å4Ä
Õ~Ä�Ã*Å4Â2Ä�Ç£ÇtÁ�d§ÁVÃ���ÇtÓ£Ò2��Û�Ã/Ä�Åy�2Ê�Ò6Å�Æ5Ã�Ä�Å4�/ÁVÂWÇtÄ<��ÓtÕ«Ò�f?Á~ÕVÓ�Ö[ÕPÆ5Å�Ó£Ä�Ã§ÇìÆ5Ã���Ê[Æh��Á�¿sä8ÃdS.T4%O#�,�,�\��"!�e��c%X-
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À ß�Ê/Õ���Ò�Á'Å�Æ�Ç�¿�ÈFMON�N�N Ô É«ß[Ê�Õ���Ò~È A ¿tÈ ÿ Õ��*Q.ÁVÂ6Å4ÁVÇ�È�á«¿tÈ�Æ�Ã�d ö Ä�Â���Á5È ÿ ¿$ÏXMON�N�N Ô Ð'¿`Î=Ä�Ã�Å�Â�Ä�ÇtÇ£ÁDd�Ã[Æ�Å4Ê�Í
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À ß�Ê��2ÓtQ=Æ�Â4Æ�Á'ÅWÆ5Ç�¿�ÈFMON�N/M~É«ß�Ê��2ÓtQ=Æ�Â4Æ/È ÿ ¿�È�ï�Ä�Ã0r=Ä�Õ����<Æ�Ã/ÃFÈ<³�¿�È�¬à��ÁVÃ�d�Á�ü�È�ß=¿�È5Þ>�<Æ5Ç£Ä�ÊFÈ�ËÌ¿�È�Æ�Ã�d³à��ÁDd[Æh�0Ò�Ó�È�Þp¿`ÏXMON�N/MOÐ'¿ ö ÁVÒ6Å�Ò�ÁVÇtÁVÕ'Å4Ó£Ä�Ã Ô Æ�Ò�ÁDdLÄ�Ã�Ö[Ã/ÓtÅ4Á�Í8Ò6Å�Æ5Å�Á��<Æ�Õ��/Ó£Ã�Á~ÒV¿¢v�°=°e° ù/T�×�!/�V×�#Oø
Y���%�!/��÷�!�·F%X-�Y�þy×�T4,¨°.!�e��"!$,�,'T'�"!�e�È?M�Ú�Ï�g*Ð)Ï Ý5N/M'Û�g�R�Ù/¿
À ³«Æh����Æ�Æ�Ã�dLr=ÁVÕ	ü�È§´�R�R5Ü�É�³«Æ��Q��Æ/È�ês¿�Æ5Ã�d¹r.ÁVÕ	ü�Èn¬c¿IÏ¦´�R�R5Ü�Ð'¿��*Å2Å�fõÏ8ä<ä4�2Ê�Ã�ÓtÅV¿¶Ä�Â���¿
À ³«Æh����ÆpÁ~Å�Æ�Ç�¿tÈFMPN�N*Ý�Éj³�Æh���<Æ�È�ê�¿tÈs��ÁVÇ6�LÈ=h«¿�È  Ä���Ã�Ò2Ä�ÃFÈsh�¿tÈ�Æ�Ã�d·ü�Ç£ÓtÒ�Ò2Ógd�Á~ÒVÈ  ¿�ÏXMON�N*Ý�Ð'¿
íp,��'��e�!��/×�Y�Y8,'T�!/�]ly,'&£,'o<,'![Y"��%X-àT4,'(��V×*kV&£,�%�k��P,�#'Y�ø�%�T���,'![YX,�\��O%X-�Y«þy×�T4,'¿ãÞ'd�d/Ó£Ò�Ä�Ã�ÍçæÌÁVÒ2Ç£Á~1�¿
À ³«Æ�Â��*Æ�Ã*Å4ÓtÃ�ÓFÆ5Ã�d¹��ÁVÓ�Å��0Á~1�Á~ÂVÈFMPN�N�N5É�³�Æ�Â���Æ�Ã*Å4Ó£Ã/Ó�ÈOÞp¿5Æ�Ã�d���ÁVÓ�Å��0Á~1�ÁVÂVÈ�ÎW¿�ÏXMON�N�N�Ð'¿�á�Ò�ÓtÃ��¨�0Ä5Íd/ÁVÇ[Õ���Á~Õ	ü�ÓtÃ��]Å�Ä2��ÁVÃ�Á~Â4Æ5Å�Á�Å�ÁVÒ6Å4ÒãÑ�Â�Ä<� Â�ÁVâ�Ê�ÓtÂ�ÁD��Á~Ã�Å�Ò¢Ò�fnÁVÕVÓ�Ö[ÕPÆ�Å4Ó£Ä�Ã�ÒV¿nä8Ã�S.T4%O#�,�,�\��"!�e���%X-sY%Ð[,
}PY%Ðµ°.(�T4%��[,�×�!¹,'!�e��"!$,�,'T��"!�ec#�%�!P-P,'T4,'!$#�,'Ð[,'&�\.�P%��"![Y�&)��þã�"YÉÐ�Y%Ð[,p}PYÉÐ{¶�w¡b ·�v5ª�·�÷ x ùµ�"![Y8,'TLø
!n×�Y���%�!n×�&?�'��oW�[%O�'�"(�o:%�! x %�(�!n\*×�Y���%�!/��%X-W�O%X-�Y�þy×�T�,p,'!�e��"!$,�,'T'�"!�e�¿
À ³���Ä�Ò��§Á~Å�Æ�Ç�¿�È¸´5R�R�Ù5É�³à��Ä�Ò2�FÈ ÿ ¿�Èãß[Â4Æ5Ã�ÕVÁ5È�h�¿tÈãr.Â4Æh�*Æ5Ã�®PÆ/È�ÎW¿tÈB¬�ÆOQ=Æ�Ã�Á5È A ¿�ÈBÞ�Ã�d�Â�Á'QsÒVÈãÞ]¿tÈ
Æ5Ã�djðãÓ£ÇtÒ�ü�Æ�ÇtÃ�ÒVÈ�²�¿¡Ï¦´5R�R�Ù*Ð�¿ ö ÁVÒ2ÅWÆhd�Á~â�Ê[Æ�Õ~1¹Æ�Ò2Ò�ÁVÒ2Ò��0ÁVÃ*ÅWÑ�Ä�ÂWáWË¹¨Öd�ÁVÒ2Óg��ÃU��Ä�d�Á~ÇFÅ4ÁVÒ6Å4ÓtÃ���¿
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À ³�ÇtÁVÃ/Ñ�Ä�Â�d  ¿nË§1�Á~Â�Ò~È¡MON�Ú�g5É�³àÇ£ÁVÃ�Ñ�Ä�Â�d  ¿nË§1�ÁVÂ2Ò�Ï6MPN*Ú�g*Ð�¿�·F%X-�Y�þy×�T4, � ,'&)��×*kV�"&)�"Y���¿  Ä���Ã�æ·Ó£Ç£Á'1
� ÿ Ä�Ã�Ò~È�ä8Ã�Õ�¿
À ³�Ä<��Æ�Æ�Æ�Ã�d ÿ ��Ó£ÃFÈ�´5R�RÅ´�Éj³àÄ<��Æ�Æ/ÈL�]¿¹Æ�Ã�d ÿ ��ÓtÃFÈ^Ëd¿¸Ï¦´5R�RÅ´�Ð�¿ ËLÊ�Ç�Å4Ógf/Ç£Á'Í�ï�Ó£Á~Q �0Á~Å4Æ�Í�0Ä�d�ÁVÇtÓ£Ã���Ä�ÑIÒ2Ä�Ñ"Å8Q=Æ�Â�Á¨f/Â�Ä�d�Ê�Õ~Å.Ç£ÓtÃ�ÁVÒ~¿Iä8ÃLS.T4%O#�UB%X-WY%Ð[,���YÉÐ�v'![Y8,'T�!n×�Y���%�!n×�&
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À ³�Ä�Ä�d/ÁVÃ�Ä�Ê����§Æ�Ã�dU³�Á~Â��[Æ5Â2ÅPÈ$MON*Ú�Ý�É�³àÄ�Ä�d�Á~Ã�Ä�Ê����FÈ  ¿BÆ�Ã�d�³àÁVÂ���Æ�Â2ÅVÈ ÿ ¿�ÏXMON*Ú�Ý�Ð�¿ ö ÄOQ=Æ�Â�dmÆ
Å���ÁVÄ�Â21�Ä�Ñ
Å4Á~Ò2Å¥d[Æ5Å4Æ�Ò�ÁVÇtÁVÕ'Å4Ó£Ä�ÃF¿yv	°e°e° ù�T2×�!/�V×�#'Y���%�!/�]%X-¨·F%X-�Y�þy×�T�,�°.!�e��"!$,�,'T��"!�e�È$M*Ï¦´�Ð�¿
À ³�Â2Ó£Ò�Ò~È�´�R�R�R5É�³�Â2Ó£Ò2ÒVÈyËÌ¿�Ï«´�R�R�R*Ð�¿mä0�Qf�ÇtÁ��0ÁVÃ*Å4ÓtÃ���f�Â2Ä�d�Ê/Õ~Å2ÍçÇ£ÓtÃ�ÁZÑ�ÁPÆ5Å�Ê�Â�Á~Ò0QsÓ�Å4�mÕVÄh�QfnÄ�Ã�Á~Ã�Å
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À �WÆ�Ç6�<Æ�Ã/Ò�Æ�Ã�dLð¡Ä��/Ç�È�´�R�R�Ù5É«�WÆ5Çg��Æ�Ã�ÒVÈ§³�¿$Æ5Ã�d^ð¡Ä���Ç�È?¬�¿�Ï«´�R�R�Ù*Ð�¿àÎ=Ä<����Ê�Ã/Ó£ÕPÆ�Å4Ó£Ã��cÅ���Ápï5Æ�Í
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À ��ÁVÇ6ü�Á�Á~Å�Æ�Ç�¿tÈ$MON�N*Ú�Éà��ÁVÇ6ü�Á5È ÿ ¿tÈ A ÁVÊ�Ò6Å4Ê�f�Ã*1�È ö ¿�ÈnÆ�Ã�d ÿ Æ�Ã*Å4Á~ÃFÈ ö ¿¡Ï6MON�N�Ú�Ð'¿ãÞ�Ê/Å4Ä<��Æ5Å�Ó£Ã���Å�ÁVÒ2Å
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À äXr�ËÌÈ�´�R�R5Ü�É�äXr�Ë Ï¦´�R�R5Ü�Ð'¿=²¨fnÁVÃ�ÁO �Å4Á~Ã�Ò�Ó Ô Ç£Á�Ó6d�Á�¿�Q�Q�Q�¿¦ÁVÕ~Ç£Ógf/Ò�Á�¿¦Ä�Â���¿
À äXêyê¢ê¢N�R/ÈIMPN�N�R5É�äXê¢ê¢ê¢N�RjÏXMON�N�R*Ð�¿ãäXê¢êyê½Ò6Å�Æ�Ã�d[Æ�Â�dU��Ç£Ä�Ò�Ò4Æ5Â21ZÄ5Ñ�Ò�Ä5Ñ"Å8Q�Æ�Â2Á]Á~Ã���ÓtÃ�ÁVÁ~Â�Ó£Ã��cÅ�ÁVÕ���Í
Ã/Ä�Ç£Ä<�51�¿
À ä0�QfnÁVÂ�Æ5Å4Ä�È$MON�N/MVÉ�ä0��fnÁVÂ4Æ�Å4Ä�È�ËÌ¿
Ï6MON�N/M�Ð'¿�¶W!§v'![Y�T�%V\�([#'Y���%�!jYX%��`¿yÎ=��Æ�Â2Å8Q.ÁVÇtÇ�ÍXr.Â4Æ5Å2ÅP¿
À ä8Ã�Å�ÁVÂ�f�Â�ñ'Å4ÁVÊ/Â¨²�Î�¨ãÈ�´�R�RÅ´�É�ä8Ã�Å�ÁVÂ�f�Â�ñ'Å4ÁVÊ/Â ²�Î�¨ Ï¦´�R�R<´�Ð'¿ r=Ä��tÅ4Á ¡HÄ�Ê/Å4ÓtÇ£Ò fnÄ�Ê�Âô²«Î�¨ã¿
�*Å2Å�fõÏ8ä<ä�d�Â�Á~Ò�d�Á~Ã�Í8Ä�ÕVÇ�¿¶Ò2Ä�Ê�Â�Õ~Á~Ñ�Ä�Â���Á�¿¦Ã�Á'ÅLä5ÓtÃ�d�ÁO ?¿¦�*Å��0Ç�¿
À ä ö á]ÈIMON�N�g5É�ä ö á�ÏXMON�N�g�Ð'¿¢ËLÁ~Ò�Ò�Æh��Á«Ò�ÁVâ�Ê�Á~Ã�ÕVÁ�Î=�[Æ�Â6Å4ÒVÈ¦ä ö ásÍ ö ÿ Â2ÁVÕVÄh�Q��Æ�Ã�d[Æ�Å4Ó£Ä�Ã�
qMH´5R/¿
À  Æ�ÕVÄ Ô Ò�Ä�Ã§Á~Å�Æ�Ç�¿tÈ?MON�NÅ´�É  Æ5ÕVÄ Ô Ò2Ä�ÃFÈ`ä�¿�È
Î=��Â�ÓtÒ2Å4Á~Â�Ò2Ä�ÃFÈ
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ð
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Þ'd�d�Ó£Ò2Ä�Ã�ÍçæÌÁVÒ2Ç£Á'1�¿
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À  Æ�Â�d§Æ�Ã�d  ñVÂ2Ä�ÃFÈ�´�R�RÅ´�É  Æ�Â�dFÈ�ÎW¿¡Æ�Ã�d  ñVÂ�Ä�ÃFÈ ö ¿�Ï¦´�R�RÅ´�Ð'¿ ö ³�üWÏ`Å4�/ÁVÄ�Â61�Èqf/Â�Ó£Ã/ÕVÓgf/Ç£ÁVÒ«Æ�Ã�d
Æ5Çg��Ä�Â2ÓtÅ�����Ò~¿Lä8Ã�S.T4%O#VUà%X-�Y%Ð[,���Y%Ð�þ=%�T�&�\©#�%�!P-P,'T�,'!$#�,�%�!q�"![YX,�e�T2×�Y8,�\Ì\�,��'��e�!�×�!n\<�nT4%O#�,����
Y8,�#	Ð�!$%�&£%�e���¿
À  Æh®PÆP1�Á~Â�Ó`Á~Å�Æ�Ç�¿tÈ�´�R�R�R�É  Æh®PÆP1�Á~Â�Ó�ÈnËÌ¿tÈ�h�Æ�Ã$È�Þp¿�È[Æ�Ã�d�ï5Æ�Ã � Á~Â�¨IÓtÃ�d�ÁVÃ$È[ß=¿`Ï«´�R�R�R*Ð�¿#·F%X-�Y�þy×�T4,
×�T4#	Ð��"Y8,�#'Y�(�T4,¢-P%�TWS.T�%V\�([#'Y x ×�o��"&)��,��àl
S=T��"!$#'�¾�n&£,��]×�!n\�S=T2×�#'Y���#�,'¿ãÞ'd�d�ÓtÒ�Ä�Ã�Í�æ©Á~Ò�ÇtÁ~1�¿
À  Ä���ÃLÆ�Ã�dLËLÊ/Å���Óg��È¸´�R�RÅ´�É  Ä���ÃFÈ[ä�¿[Æ�Ã�d¹Ë§Ê/Å4��Ó6��È � ¿
Ï¦´�R�R<´�Ð'¿Bð¢Â2Ä�d/Ê�Õ~ÅsÇtÓ£Ã�Á>��Ä�d�ÁVÇtÓ£Ã��]QsÓtÅ4���ÁVÃ�Á~Â�Ó£ÕWÊ�Ò�ÁàÕVÆ�Ò�Á~ÒV¿ãä8ÃjS.T�%O#VU�%X-¨·�S¢f=w��¢þ=%�T4åO�	Ð[%��Ì%�!¹YX,�#	Ð�![��¥V([,���-P%�T],��~�n&£%��"Y��"!�e�#�%�o�o<%�ø
!n×�&)�"Y��0YÉÐ�T4%�(�e�Ð§+�×�T�×���kV�"&)�"Y��co0×�!n×Oe�,'o<,'![Y�¿
À  ñ�®Vñ~â�Ê�ÁVÇ�È
MPN�N�N5É  ñD®VñVâ�Ê�Á~Ç�È  ¿.Ï6MON�N�N*Ð'¿�h�Á~ÓtÑ"1�Ó£Ã���ï5Æ�Â2ÓìÆ�Ã*Å�Ò«ÓtÃÌÕ~Ä�Ã/Ö¸��Ê�Â4Æ5Å�Ó£Ä�Ãõ��Æ�Ã[Æh��ÁD��Á~Ã*ÅP¿¶�w¡b ù�T2×�!/�V×�#'Y���%�!/�p%�!£·F%X-�Y�þy×�T4,¨°.!�e��"!$,�,'T��"!�eZ×�!n\cbd,'YÉÐ[%V\�%�&£%�e���È¸¹[Ï�Ù*Ð)Ï8´�¹�Ü�Û�´�N�Ý�¿
À ¬«Æ���Ò6Å4Ó£Á~Ò�Á~Å�Æ�Ç�¿tÈ¸´�R�R�Ù5É«¬�Æh�0Ò2Å�Ó£Á~ÒVÈ�ê�¿tÈ�ð¡Ä��/Ç�È�¬�¿tÈ�h�Á~Ó£Ò~È ÿ ¿tÈ�Æ�Ã�d<h�Á~Ê/1�ÒVÈ/Þ]¿FÏ«´�R�R�Ù�Ð'¿ ö ÁVÒ6Å4Ó£Ã��
ï5Æ�Â2ÓìÆ Ô Ó£Ç£Ó�Å4ÓtÁVÒ�ÓtÃ©Ê�Ò2Á�ÕPÆ�Ò2Á-��Ä�d�Á~Ç£ÒV¿§ä8Ã�S.T4%O#VU�%X-�Y%Ð[,Wa[-�Y%ÐÓþ=%�T�åO�	Ð[%��·%�!¼S.T4%V\�(�#'Y x ×�o��"&)�°.!�e��"!$,�,'T��"!�e�È�¨ A Î ÿ ¿ ÿ f�Â2Ó£Ã���Á~Â�ü¢ÁVÂ2ÇìÆh��¿
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À ¬«Æ5Ã��cÁ~Å�Æ�Ç�¿�È$MPN�N�R5É«¬�Æ�Ã��/È�¬�¿tÈ*Î=Ä���ÁVÃ$È ÿ ¿�È*��Á~Ò�Ò�Á5È  ¿tÈ A ÄOï5Æhü�È�æø¿tÈ�Æ�Ã�d0ð¡Á'Å4Á~Â�Ò�Ä�ÃFÈ ÿ ¿[ÏXMON�N�R�Ð'¿
ß[ÁVÆ5Å4Ê�Â2Á'ÍçÄ�Â�ÓtÁVÃ*Å4ÁDd�d�Ä<��Æ�Ó£ÃLÆ�Ã[Æ5Çt1�Ò�ÓtÒ�Ï�ßÀ² � ÞàÐsÑ�ÁPÆ�Ò2Ó Ô ÓtÇ£ÓtÅ81<Ò2Å�Ê�d/1�¿ ö Á~Õ���Ã�Ó£ÕVÆ�ÇBÂ2Á�fnÄ�Â2ÅVÈ ÿ Ä�Ñ"Å2Í
Q=Æ�Â2Á]êãÃ���Ó£Ã�Á~ÁVÂ�ÓtÃ��cä8Ã�Ò2Å�ÓtÅ�Ê/Å4Á5ÈnÎ�Æ�Â�Ã�ÁD��Ó£Á«Ë§ÁVÇ£ÇtÄ�Ã§á�Ã�Ó�ï�Á~Â�Ò�Ó�Å81�¿
À ¬«Æ5Ã��cÁ~Å�Æ�Ç�¿�È¸´5R�RÅ´�É«¬�Æ�Ã��/ÈI¬�¿tÈ$¨`Á~Á�È  ¿�ÈIÆ�Ã�d � Ä�Ã�Ä���Ä�Á�ÈIð
¿¢Ï¦´5R�RÅ´�Ð�¿pß[ÁPÆ�Å4Ê�Â2Á'Í8Ä�Â�Ó£Á~Ã*Å4Á�d�f/Â�Ä5Íd/Ê�Õ~Å�Ç£ÓtÃ�Á�Á~Ã���Ó£Ã/ÁVÁVÂ2Ó£Ã���Ñ�ÁVÆ�Ò�Ó Ô Ó£ÇtÓtÅ81¹Ï�ß�² � ÞàÐ�Ò2Å�Ê�d/1�¿=v	°e°e°Û·F%X-�Y�þy×�T�,'È$MON[Ï�Ü*Ð)Ï Ýh¹OÛ�g*Ý�¿
À ¬«Æ5Ã�Å4Æh�0Ã�ÁVÃ�Ó$Á~Å�Æ�Ç�¿�È�´�R�RÅ´�É«¬�Æ�Ã*Å�Æh�0Ã�Á~Ã�Ó�È5�]¿�È�ðãÓ£Ç£Ç£Æ�Ó�È ÿ ¿tÈ*Æ5Ã�d�Ë¹Æ�ÇìÆ5Ót1*Æ�È���¿[Ï¦´�R�R<´�Ð'¿ ÿ Å�Â�Ê�Õ'Å4Ê�Í
Â�Æ�Ç£Ç�1���Ê�Ógd/Á�d Ô Ç£Æ�Õ	ü Ô ÄÞ ZÅ4Á~Ò2Å�Ó£Ã���¿¡ä8ÃjS=T4%O#�%X-�YÉÐ[,�v�![YX,'T�!n×�Y���%�!n×�&�·���oW�[%O�'�"(�o %�!U·F%X-�Y�þy×�T4,
� ,'&)��×*kV�"&)�"Y��.°=!�e��"!$,�,'T��"!�e�¿
À ¬�Ó6��Á'ÅWÆ5Ç�¿�È$MON�N�N5É«¬àÓg�§È���¿�È���Ä�Ã��FÈ��]¿�È/Î=��Ä�È ÿ ¿�È/r�Æ5Á�È � ¿tÈ�Æ�Ã�dZÎ=�[Æ/È ÿ ¿$Ï6MON�N�N*Ð'¿ ö ÁVÒ6Å�ÕVÆ�Ò�Á~Ò��ÁVÃ�Á~Â4Æ5Å�Ó£Ä�Ã<Ñ�Â2Ä<� á�Ë¹¨dÒ2Å�Æ�Å4Á¨d�Ó£Æh��Â�Æh��Ò~¿�v�°e°½S.T�%O#�,�,�\��"!�e��)ø#·F%X-�Y�þy×�T4,'È$MPÜ�g[Ï�Ü�Ð�ÏtMÞ¹*ÚOÛnMON<´�¿
À ¬�Â2Ê�Õ��*Å4Á~ÃFÈ§´�R�R�R5É«¬àÂ2Ê�Õ��*Å4ÁVÃ$È`ð¡¿ãÏ«´�R�R�R�Ð'¿«v'![Y�T4%V\�(�#'Y���%�!¸×�( � ×�Y���%�!n×�&�_`![� a�,�\�S.T4%O#�,����'¿�ê�1�Í
Â2Ä�Ç£ÇtÁVÒ~¿
À ¬�Ê/Ê�Ò�Á~ÇìÆcÆ�Ã�d ÿ ÆPï�Ä�Ç£Æ�Ó£Ã/ÁVÃFÈ�´5R�R�R5É«¬àÊ�Ê�Ò2ÁVÇ£Æ/È  ¿`Æ�Ã�d ÿ ÆPï�Ä�Ç£Æ�Ó£Ã/ÁVÃFÈ  ¿yÏ«´�R�R�R�Ð'¿chsÁVâ�Ê�Ó£Â2Á��0ÁVÃ*Å4Ò
Á~Ã���ÓtÃ�ÁVÁ~Â�Ó£Ã��<Ñ�Ä�Â¨f�Â2Ä�d/Ê�Õ~ÅàÑ�Æh�0Ó£ÇtÓ£Á~ÒV¿Wä8Ã©S.T4%O#VU�%X-pYÉÐ[,��/�*�*�cv�![YX,'T�!n×�Y���%�!n×�&=w.%�!P-P,'T4,'!$#�,0%�!·F%X-�Y�þy×�T4,¨°.!�e��"!$,�,'T��"!�e�È�f[Æh��ÁVÒ�g/M'Û�g�N/¿
À ¨
Æ�f�Â�ÓtÁ�ÈFMON�N*Ý�É«¨`Æhf�Â2Ó£Á�È  ¿`Ï6MON�N*Ý�Ð'¿�ª�(���\�,p\�,�&�×0����T4,'YX¤p\�,ã-P%�!$#'Y���%�![!$,'o<,'![Y�¿¢Î=ñ�f[Æ�d�Ê��VÒ~¿
À ¨`Á�³àÊ�ÁVÃ/Ã�ÁVÕ5È�´5R�R�R5É«¨IÁµ³àÊ�ÁVÃ/Ã�ÁVÕ5ÈIÞp¿¢Ï«´�R�R�R*Ð�¿]ËLñ~Å���Ä�d/ÁVÒàÑ�Ä�Â��0ÁVÇtÇ£Á~Ò�ÆPï�Á~Õ�áWË¹¨ã¿pä8Ã¼S.T4%O#VU
%X-�w x v�Scz �/�*�*�0l�w.%�&"&£%V¥V([, x T2×�!$#�%��¸Ð[%�!$,��'(�T�&�z v'!�e�¤'![��,'T���,«\�,��àS.T4%�YX%O#�%�&£,��'¿���ÁVÂ���Á~ÒV¿

À ¨`Á�³àÊ�ÁVÃ/Ã�ÁVÕ5È�´5R�R/MVÉ«¨IÁ¥³àÊ�ÁVÃ�Ã/ÁVÕ�È�Þ]¿nÏ¦´�R�R�M�Ð'¿yª�¤'![��,�f`%�e���#'��,'&$,'YIbÌ¤'Y%Ð[%V\�,�� x %�T�o<,'&"&£,��s×�+�,�#
_Fb§f÷lJ·��[¤�#'� a�#�×�Y���%�!/@��[×�&)��\*×�Y���%�!d,'Y�ª�¤'!$¤'T2×�Y���%�!µ\�,�YX,��'Y"�'¿ãðã� � Å4�/ÁVÒ�ÓtÒVÈ��ãÕ~Ä�Ç£Á�d�Ä�Õ~Å�Ä�Â4Æ5Ç£Á
Ë§Þ ö ä ÿ�ÿ ê�Èná�Ã�Ó�ï�ÁVÂ2Ò�Ó�Å4Á2d�Á«h�Á~Ã�Ã�Á~Ò]M�¿
À ¨`ÁD��ÁPÆ5Â�d§Á~Å�Æ�Ç�¿�È¸´5R�RÅ´�É«¨IÁ���ÁPÆ�Â�dFÈyrW¿tÈyð
ÁVÊ�Â2ÁVÊ� ?È.ß=¿tÈ¢Æ5Ã�d½ásÅ�Å4ÓtÃ���È¢Ëd¿WÏ«´�R�RÅ´�Ð'¿qÞWÊ/Å�Ä<�<Æ�Å4Á�d
Ô Ä�Ê�Ã�d[Æ�Â21<Å4ÁVÒ6Å4ÓtÃ���Ñ�Â�Ä<��
dÆ�Ã�d¹rW¿ãä8Ã^S.T4%O#VUy%X- x %�T�o0×�&?bd,'Y%Ð[%V\��¨°.(�T4%��[,�� x b}°cz����V��¿
À ¨`Ê��*Æ5Å4ÄcÁ'ÅWÆ5Ç�¿�È¸´�R�R<´�É«¨IÊ��*Æ5Å�Ä�È � ¿tÈIr.Óg��Ä�ÅVÈ?ÎW¿tÈIÆ5Ã�djüyÆ�Ç£Ä5ÅPÈ���¿�Ï¦´�R�R<´�Ð'¿WüyÆ5Ç£Ógd�Æ5Å4ÓtÄ�Ã¹Æ5Ã�dµÆ�Ê�Í
Å�Ä<��Æ5Å4ÓtÕWÅ4Á~Ò2Å>��ÁVÃ�Á~Â4Æ5Å�Ó£Ä�Ã§Ä�Ã§Ê��0ÇJ��Ä�d�ÁVÇtÒ�Ï�Å4��Á�Þ¥³àÞ ö ��ÞþÆhf�f�Â2Ä*Æ�Õ��F¿�°.&£,�#'Y�T4%�![��#��«!$%�Y8,��
�"!ÒùFÐ[,�%�T'��#�×�&�w.%�oW�n(�Y8,'T¨·F#'��,'!$#�,'È[g�g[Ï«´�Ð'¿
À ¨`Ê��*Æ5Å4ÄcÁ'ÅWÆ5Ç�¿�È¸´�R�R5Ü�É«¨IÊ��*Æ5Å�Ä�È � ¿tÈFË¹Æ�Â�Æ�Ê� ?È$ß.¿tÈ?¨IÁ ö Â4Æ�Ä�ÃFÈ���¿tÈ A Á Ô Ê/ÅVÈIÎW¿�È A Ä�Â���Æ�Ã�dFÈ[üp¿tÈ
� Ê Ô Ä�Ó£ÒVÈ��«¿tÈ�ðãÓtÁVÂ�Â2Ä�ÃFÈ  ¿�Í���¿tÈ�Æ�Ã�d�³�Æ�Ç£ÇtÄ�Ó£Ò~È  ¿�ÍXð
¿nÏ¦´�R�R5Ü�Ð'¿nÞWÊ/Å�Ä<��Æ5Å4ÁDdcÑ�Ê/Ã�Õ~Å�Ó£Ä�Ã[Æ5Ç�Å4ÁVÒ6ÅyÕPÆ�Ò2Á
Ò61�Ã�Å���ÁVÒ2Ó£ÒsÑ�Â�Ä<��Å4��Æ�Ç£Á~Ò�Ó£Ã�d�Ê/Ò2Å4Â2ÓìÆ�Ç?Â�Á~â�Ê/Ó£Â�ÁD��Á~Ã*Å4ÒV¿ãä8ÃjS.T4%O#VU¢%X-àY%Ð[,p����YÉÐ0v	°e°e° � ,�×�& øÞù`�"o<,
×�!n\�,'o0k',�\*\�,�\0Y8,�#	Ð�!$%�&£%�e��Z×�!n\.¶=�*�n&)��#�×�Y���%�!/��·��5oW�[%O�'�"(�o � � ùÅ¶�·���¿
À Ë¹Æ�Â�Â2Ó£Ä�Å2ÅsÆ�Ã�d ÿ Å�Ê�Õ	ü�Á'1�È�´�R�R�R5É]ËLÆ�Â�Â2Ó£Ä�Å2ÅPÈ.¬c¿�Æ�Ã�d ÿ Å�Ê�Õ	ü�Á'1�È�ð¡¿  ¿àÏ¦´�R�R�R*Ð'¿ S.T4%�e�T�×�o�o��"!�eþã�"Y%ÐÌw.%�!/�'Y�T�×��"![Y"�'¿¢ËLä ö ð¢Â2ÁVÒ2ÒV¿
À ËLÕã³àÂ�ÁD��Ä�ÂVÈ�´5R�R/MVÉ]ËLÕÞ³�Â2Á���Ä�ÂVÈ  ¿�Ï«´�R�R/MOÐ'¿ ö ÁVÒ2Å�Ó£Ã��¼ÆÌÒ�Ä5Ñ"Å8Q�Æ�Â2Á�f�Â2Ä�d�Ê/Õ~Å�Ç£Ó£Ã/Á�¿ ö ÁVÕ���Ã�ÓtÕPÆ�Ç
Â2Á�fnÄ�Â2ÅVÈ�Î�Ë¹á)ä ÿ êãä�¿
À ËLÁ~1�ÁVÂVÈ`MON�NÅ´�É]ËLÁ'1�ÁVÂ~ÈFrW¿¡ÏXMON�NÅ´�Ð�¿=Þ>f�f�Çt1�ÓtÃ��Qd/ÁVÒ�Ó6��Ã Ô 1�Õ~Ä�Ã*Å4Â4Æ5Õ~ÅP¿cw.%�oW�n(�Y8,'T'È�´�Ý�Ï6MOR�Ð�Ï¦Ü*R�Û
Ý�M�¿
À ËLÓ£ÇtÇ£Ä�Á'ÅWÆ5Ç�¿�È$MON*Ú�¹5É]ËLÓ£ÇtÇ£Ä�È�h�¿ � ¿�È�¨IÓ6f/Å4Ä�Ã$È�h�¿tÈ5Æ�Ã�d ÿ ÆP1�Q�Æ5Â�dFÈ*ß.¿[Ï6MPN*Úh¹*Ð�¿���ÓtÃ*Å4ÒãÄ�Ã�Å�ÁVÒ2ÅÌd[Æ5Å4Á
Ò2ÁVÇtÁVÕ~Å�Ó£Ä�ÃûÏ���ÁVÇgf�Ñ�Ä�Â�Å���Á2f�Â4Æ5Õ~Å4ÓtÕVÓtÃ��7f�Â�Äh��Â4Æh���0ÁVÂV¿�v	°e°e° w.%�oW�n(�Y8,'T�ÈFM�M�Ï�Ü�Ð)Ï¾Ù5Ü�Û�Ü�M�¿
À ËLÓ£ÇtÇ£Ä�Æ�Ã�d�²Wù?Ê/Å�ÅVÈFMON�N/M~É]ËLÓ£ÇtÇ£Ä�È5h«¿ � ¿�Æ�Ã�d¢²�ù?Ê/Å2ÅPÈ*Þp¿nÏXMON�N/MOÐ'¿$Î=Ä�Ã�Ò2Å�Â4Æ�ÓtÃ*Å2Í Ô Æ�Ò�ÁDd<Æ�Ê�Å4Ä<��Æ�Í
Å�Ó£ÕyÅ4ÁVÒ6Å�d[Æ5Å4Æ)��Á~Ã�ÁVÂ�Æ5Å4ÓtÄ�ÃF¿�v�°=°e°Íù/T2×�!/�V×�#'Y���%�!�%�!Q·F%X-�Y�þy×�T4,�°.!�e��"!$,�,'T��"!�e�È�MOÚ�Ï�N*ÐeÏ¾N�R�R�Û�N/MPR/¿
À ËLÓ£ÇtÇ£Ä�Æ�Ã�d�²Wù?Ê/Å�ÅVÈFMON�N�Ù�É]ËLÓ£ÇtÇ£Ä�È5h«¿ � ¿�Æ5Ã�d-²Wù?Ê/Å�ÅVÈ*Þp¿nÏXMON�N�Ù*Ð�¿nêÌ �fnÁVÂ2Óg�0ÁVÃ*Å�Æ�Ç[Â2ÁVÒ2Ê�ÇtÅ�ÒyÑ�Â2Ä<�
Æ5ÃÌÆ5Ê/Å4Ä<��Æ5Å�Ó£Õ]Å�ÁVÒ6Å]ÕVÆ�Ò�Áµ��Á~Ã�ÁVÂ�Æ5Å4Ä�ÂV¿7¶�w¡b Y�T2×�!/�V×�#'Y���%�!/�Z%�!õ·F%X-�Y«þy×�T4,�°=!�e��"!$,�,'T��"!�eL×�!n\
bd,'Y%Ð[%V\�%�&£%�e��5È�´/Ï¦´�Ð)Ï�MOR�N�Û�MH´�Ú�¿
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À ËLÄ�Ã�Á~Ò2Å4Á~Ç`Á~Å�Æ�Ç�¿�È¸´5R�RÅ´�É]ËLÄ�Ã�ÁVÒ6Å4ÁVÇ�È
¨¢¿�È�
$ÓìÆ�d�Ó�È ö ¿tÈ
Æ�Ã�d  ñ�®~ñVâ�Ê�ÁVÇ�È  ¿=Ï«´�R�RÅ´�Ð'¿0ðãÂ�Ä�d�Ê�Õ~Å]Ç£ÓtÃ�Á
Á~Ã���ÓtÃ�ÁVÁ~Â�Ó£Ã���Ï¡ð¢Â2Ä�d/Ê�Õ~Å7d/ÁVÂ�Ó�ï5Æ5Å4ÓtÄ�ÃF¿�ä8Ã�»0%�T4åO�	Ð[%��·%�!¸bd%V\�,'&�í�T��"+�,'!Ó¶WT�#	Ð��"Y8,�#'Y�(�T4,�×�!n\
S.T4%V\�([#'Y¢f¡�"!$,¨°.!�e��"!$,�,'T��"!�e�@.×����O%O#'��×�Y8,�\0Y8%0YÉÐ[,2·�S¢f=w��¹#�%�!P-P,'T4,'!$#�,'¿
À ËLÊ�ÕVÕ~Ó£Ã�Ó`Æ5Ã�d§ï5Æ�Ã�d�Á~Â���Ä�Á�ü�È�´�R�R�Ù�É]ËLÊ�ÕVÕ~Ó£Ã�Ó�È[�]¿�Æ�Ã�d�ï5Æ�Ã�d�ÁVÂ���Ä�Á�ü�È�Þ]¿`Ï¦´5R�R�Ù*Ð�¿ ö ÄOQ=Æ�Â�d/Ò
Å�ÁVÒ6Å4Ó£Ã��õf/Â�Ä�d�Ê�Õ~ÅcÇtÓ£Ã�ÁZÆ�Â�Õ���Ó�Å4Á~Õ~Å4Ê/Â�ÁVÒ~¿¼ä8Ã÷S=T4%O#VU�%X-ZY%Ð[,-°jùl¶WS#·F�5�õþ=%�T4åO�	Ð[%�� öÞùn,��'Y«×�!n\¶W!n×�&)�O�'�£��%X-0w.%�oW�[%�!$,'![YBi�×��O,�\µ·����'Y8,'op�nöà��öÞùl¶�w'÷�·�z��5��ö£��È�ï�Ä�Ç£Ê��0Á2¹Å´�¿
À ËLÊ�Â�Â�ÆP1�Á~Å�Æ�Ç�¿tÈFMPN�N<¹5É]ËLÊ/Â�Â4ÆP1�È�¨ã¿tÈ�Î�Æ�Â�Â2Ó£Ã��5Å4Ä�ÃFÈ � ¿¡Þp¿�ÈãË¹Æ5ÕOÎ=Ä�ÇtÇ�È
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S.T4%O#VU`���*YÉÐ�v�![YX,'T�!n×�Y���%�!n×�&Iw.%�!P-P,'T4,'!$#�,à%�!�·F%X-�Y�þy×�T4,W×�!n\{·����'Y8,'op�'°.!�e��"!$,�,'T'�"!�e�×�!n\pY%Ð[,'�"T¶=�*�n&)��#�×�Y���%�!/�'¿
À hs1�Ò�Á~ÂWÆ5Ã�dU³�ÇtÓ£Ã�®5È¸´�R�R�R5É«hs1�Ò2ÁVÂVÈ  ¿FÆ�Ã�dÓ³�ÇtÓ£Ã�®5ÈFËd¿yÏ¦´�R�R�R*Ð'¿]á�Ò2Ó£Ã���d�ÁDf?Á~Ã�d�ÁVÃ/Õ~1µÕ��[Æ�Â6Å4ÒàÅ4Ä
Ó6�Qf/Â�ÄOï�Á�Ò2ÕVÁ~Ã[Æ�Â�ÓtÄ5Í Ô Æ�Ò�ÁDdZÅ4ÁVÒ6Å4ÓtÃ���¿Bä8Ã¹S.T4%O#�,�,�\��"!�e��p%X-WYÉÐ[,���}PYÉÐ0v'![Y8,'T'!n×�Y���%�!n×�&¡w.%�!P-P,'T�,'!$#�,
%�!Òù?,��'Y��"!�e¹w.%�oW�n(�Y8,'T¨·F%X-�Y�þy×�T�,���ùywq·��/�*�*����¿

À ÿ ��ÄOQ Æ�Ã�d�³�Æ�Â�Ç£Æ�ÃFÈ?MON�N�g5É ÿ ��ÄOQ�ÈWËd¿�Æ5Ã�dÍ³�Æ�Â�Ç£Æ�ÃFÈ � ¿pÏXMON�N�g�Ð'¿ ·F%X-�Y«þy×�T4,Ì×�T4#	Ð��"Y8,�#'Y�(�T4,©l
Ss,'T4�8�[,�#'Y��"+�,��]×�!n\�%�!d×�!Ì,'o<,'T�e��"!�ecí��£�O#'�¾�n&)�"!$,'¿BðãÂ�ÁVÃ*Å�Ó£ÕVÁ��[Æ5Ç£Ç�¿
À ÿ Ä�Ç£Á'1�Æ�Ã�d�²�Ë�³�È�´�R�R�R5É ÿ Ä�ÇtÁ~1�È/h«¿/Æ�Ã�d}²�Ë�³ Ï¦´�R�R�R*Ð'¿BËLÄ�d�ÁVÇ Í0d�Â2Ótï�Á~Ã�Æ�Â2Õ���ÓtÅ�ÁVÕ~Å�Ê�Â�Á5¿e²�Ë�³d/Ä�Õ~Ê���Á~Ã*ÅP¿
À ÿ Ä�Ê/Å�ÁVÂ�Æ�Ã�dLð¡Ä�ÇtÇ£Ä�Õ	ü�È¸´�R�R�MVÉ ÿ Ä�Ê/Å�ÁVÂ~È
Þ]¿`Æ�Ã�dÌð¡Ä�ÇtÇ£Ä�Õ	ü�ÈI¨ã¿yÏ¦´�R�R�M�Ð'¿0Î=Ä�Ã*Å�ÁO �Å4Ê[Æ5Ç=d/Á~ÑìÍ8Ê/Ò�Á�Æ�Ò6Í
Ò2Ä�Õ~ÓìÆ5Å�Ó£Ä�Ã/Ò§Ñ�Ä�Â¹Ä Ô �2ÁVÕ'ÅdÆh�<��Â2Á��*Æ�Å4Ó£Ä�ÃF¿ ä8Ã S.T4%O#�,�,�\��"!�e��m%X-ÌY%Ð[,©�/�*���¬¶�w¡b ·�v5ª.S¢fF¶�º)ø·�v�ª�·�÷ x ùÒþ=%�T�åO�	Ð[%��q%�!dS.T4%�e�T2×�o�×�!n×�&)�O�'�£��-P%�T«�O%X-�Y«þy×�T4,�Y8%O%�&¾�0×�!n\¹,'!�e��"!$,�,'T��"!�e�È§f�Æh��ÁVÒ
MPÙ�ÛnMON/¿
À ÿ Ä�Ê/Å�ÁVÂsÁ~Å�Æ�Ç�¿tÈ?MON�N�N5É ÿ Ä�Ê/Å4Á~ÂVÈ�Þ]¿tÈ�ð
Ä�Ç£ÇtÄ�Õ	ü�È�¨ã¿�È�Æ�Ã�d{��Ó£Ò�ÇtÁ~1�È � ¿«Ï6MPN�N�N*Ð�¿ ä8Ã*Å4Á~Â6Í8Õ~ÇìÆ�Ò2Ò�d�Á~ÑìÍ
Ê/Ò�Á^Æ�Ã�Æ�Çt1�Ò�ÓtÒ�QsÓ�Å4�¤f[Æ5Â2Å4Ó£Æ�Ç�ÕVÇìÆ5Ò�Ò<Â2Á�f�Â2ÁVÒ2ÁVÃ*Å�Æ5Å�Ó£Ä�Ã/ÒV¿øä8ÃuS.T�%O#�,�,�\��"!�e��^%X-LY%Ð[,^�*|*|*|û¶�w¡b·�v�ª.S¢fJ¶Wº)ø ·�v5ª�·�÷ x ù�þ=%�T�åO�	Ð[%��d%�!§S.T4%�e�T2×�oî×�!n×�&)�O�'�£��-P%�T��O%X-�Y�þy×�T4,àY8%O%�&¾�]×�!n\�,'!�e��"!$,�,Oø
T��"!�e�È�f�Æh��ÁVÒsÜ�ÚPÛ/Ý�g/¿
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À ÿ Å4Ó6d�Ä�Çgf/��Æ�Ã�d�æ·��ÓtÅ�ÁV��ÁVÆhdFÈ�´�R�R�Ù5É ÿ Å�Ógd�Ä�Ç6f��FÈ � ¿ãÆ�Ã�d¸æ·��Ó�Å4Á~��ÁPÆhd$È  ¿sÏ«´�R�R�Ù*Ð�¿ÌË¹Æ�Ã[Æh��ÁVÂ�Ó£Æ�Ç
ÓtÒ�Ò2Ê�ÁVÒãÑ�Ä�Â�Å���ÁsÕVÄ�Ã�Ò2Ógd�Á~Â4Æ5Å�Ó£Ä�ÃcÆ5Ã�d�Ê/Ò�ÁsÄ�ÑnÑ�Ä�Â���Æ�Ç��0Á~Å���Ä�d�ÒV¿nä8ÃZS=T4%O#�,�,�\��"!�e���%X-sY%Ð[,µùoþ=,'& -�Y%Ð
v�![YX,'T�!n×�Y���%�!n×�& x %�T�o0×�&�bd,'Y%Ð[%V\��¥°.!�e��"!$,�,'T��"!�e�·���oW�[%O�'�"(�oè� x b}°��/�*�5�~��È<f[Æh��Á~Ò�MOÚ�R�ÛnMã¹�g/¿
À ÿ ï5Æ���Ã Ô Á~Â���Æ�Ã�dLr=Ä�Ò2Õ��FÈ�´�R�R/M~É ÿ ï5Æ���Ã Ô Á~Â���È¡ËÌ¿
Æ�Ã�d©r=Ä�Ò�Õ��FÈ  ¿yÏ¦´�R�R/M�Ð'¿0ä8Ò�Ò2Ê�ÁVÒ]ÕVÄ�Ã/ÕVÁVÂ2Ã�Ó£Ã��
ï5Æ�Â2ÓìÆ Ô Ó£Ç£Ó�Å81^Ó£Ã©Ò�Ä�Ñ"Å8Q=Æ�Â�Á�f/Â�Ä�d�Ê�Õ~Å�Ç£Ó£Ã/ÁVÒV¿^ä8Ã�S.T4%O#VUà%X-�Y%Ð[,0v'![Y8,'T�!n×�Y���%�!n×�&]»0%�T4åO�	Ð[%��¸v/»�ø·�¶WS x øX��È/ï�Ä�Ç£Ê��0Á�MON*Ý�M�¿[¨IÁVÕ'Å4Ê�Â2Á A Ä�Å4Á~ÒsÓ£ÃLÎ=Ä<��f�Ê/Å4Á~Â ÿ ÕVÓtÁVÃ�Õ~Á�¿
À ö Æ���Æ5ÅsÁ~Å�Æ�Ç�¿tÈ�´5R�R/MVÉ ö Æ��[Æ5ÅVÈ¸¨ã¿tÈdüyÆP1�Ò Ô Ê�Â���ÈmrW¿�È¸¬�Ä�Â2ÁVÇ�È¼rW¿�È¸Æ�Ã�d r�Æ�d�ÁVÂ~È¼Þp¿·Ï«´�R�R/MOÐ'¿
hsÁVâ�Ê�ÓtÂ�ÁD��Á~Ã�Å6Í Ô Æ5Ò�Á�d]Æ�Ê/Å�Ä<��Æ5Å4ÁDd Ô ÇìÆ�Õ	ü�Í Ô ÄÞ àÅ4Á~Ò2Å���Á~Ã�ÁVÂ�Æ5Å4ÓtÄ�ÃF¿�ä8Ã�S.T�%O#VU?%X-¢Y%Ð[,.�) �YÉÐ¨¶W![![(/×�&
v�![YX,'T�!n×�Y���%�!n×�&�w.%�oW�n(�YX,'T�·F%X-�Y�þy×�T4,]×�!n\.¶=�*�n&)��#�×�Y���%�!/�0w.%�!P-P,'T4,'!$#�,'¿
À ö �[Æ�Ç£�~ÒsÁ~Å�Æ�Ç�¿�È¸´5R�R�Ù5É ö �[Æ5Ç£�VÒ~È�ä A h�ä8Þ]È/Æ5Ã�d�Î�êãÞ�Ï¦´5R�R�Ù*Ð�¿`ð¢Â2Ä<��Â�Æh�Q�0Á�d�ÁWÂ2ÁVÕ���Á~Â�Õ���Á]Î=ÞWh�Í
h�²�¨`¨ã¿�Q�Q�Q�¿¦ÕPÆ�Â2Â�Ä�ÇtÇ�Í8Â2ÁVÒ2ÁPÆ�Â2Õ��F¿¶Ä�Â���¿
À ö Â2Ó£Ò�ü5ÁVÇtÇ�È�´�R�R�Ü�É ö Â�Ó£Ò�ü�Á~Ç£Ç Ï¦´�R�R5Ü�Ð'¿ Ë§Ä�d�Á~Ç Å�Â4Æ�Ã/Ò2Ñ�Ä�Â��<Æ5Å�Ó£Ä�Ã ÇìÆ5Ã���Ê[Æh��Á�¿
�*Å2Å�fõÏ8ä<ä�Q�Q�Q�¿¶ÓtÂ�Ó£Ò�Æ/¿ÿÑ�Â	ä�Å�Â�Ó£Ò�ü�Á~Ç£Ç�¿
À á�Ë¹¨IÞsá ö È§´�R�RÅ´�É«á�ËL¨`Þsá ö Ï«´�R�RÅ´�Ð�¿�áWË¹¨IÞsá ö È�á�Ã/ÓtÖ[ÁDd¹Ë§Ä�d�Á~Ç£ÓtÃ���¨`Æ�Ã���Ê�Æh��ÁàÞWÇtÇ�f[á�Â6ÍfnÄ�Ò2ÁVÒ ö Â�Æ�Ã�Ò6Ñ�Ä�Â��0ÁVÂ~¿ã��Å2Å�fõÏ8ähä�Q�Q�Q�¿¶ÓtÂ�ÓtÒ4Æ/¿ÿÑ�Â	ä�áWË¹¨IÞsá ö ä�¿
À ï�Æ5Ã�³àÊ�Â�f�Á'ÅWÆ5Ç�¿�È¸´�R�R�MVÉàï5Æ�Ã¤³àÊ�Â�fFÈ  ¿tÈ¢r.Ä�Ò�Õ��FÈ  ¿�È¢Æ�Ã�d ÿ ï5Æ���Ã Ô ÁVÂ��/ÈyËÌ¿�Ï¦´�R�R/M�Ð'¿¬²�ÃmÅ4��Á
Ã/Ä�Å4ÓtÄ�Ã�Ä�Ñ�ï5Æ�Â�Ó£Æ Ô ÓtÇ£ÓtÅ810ÓtÃLÒ2Ä�Ñ"Å8Q�Æ5Â�Á{f/Â�Ä�d�Ê�Õ~Å�Ç£ÓtÃ�ÁVÒ~¿=ä8ÃµS=T4%O#�,�,�\��"!�e��«�*!n\¸»0%�T4å��"!�e�v	°e°e°+*
v x v�Søw.%�!P-P,'T�,'!$#�,p%�!£·F%X-�Y«þy×�T4,>¶WT4#	Ð��"Y8,�#'Y�(�T4,���»�v�wq·�¶���È�f[Æh��Á~Ò�Ü*ÝOÛ/Ý5Ü�¿
À ü�Ó£Ç6ü�Ä<�0Ó£Â=Æ�Ã�d§r=ÄOQ.ÁVÃFÈ§´�R�R�MVÉàü�ÓtÇgü�Äh��ÓtÂVÈ ÿ ¿[Æ5Ã�d�r=ÄOQ=Á~ÃFÈ  ¿IÏ«´�R�R/MOÐ'¿¡ß�Ä�Â���Æ�Ç£Ó6®PÆ5Å�Ó£Ä�Ã�Ä�Ñ
Ò2Ä�Ñ"Å2Í
Q=Æ�Â2ÁLÅ4Á~Ò2Å�Ó£Ã��ÌÕVÂ�Ó�Å4Á~Â�ÓìÆµÊ�Ò2Ó£Ã��dÅ4��Á,
 Ã�Ä�Å4Æ5Å4ÓtÄ�ÃF¿½ä8Ã{S=T4%O#VU�w'÷.b§S=·�¶�w ���qlW�) �Y%Ð¼v	°e°e°¶W![![(/×�&`v�![YX,'T�!n×�Y���%�!n×�&�w.%�oW�n(�YX,'T.·F%X-�Y�þy×�T4,0×�!n\-¶=�*�n&)��#�×�Y���%�!/��w.%�!P-P,'T�,'!$#�,'È�f[Æh��ÁVÒ«Ù*Ý�M'Û
Ù�Ý�g/¿�äXê¢ê¢ê·Î=Ä<��f�Ê/Å4Á~Â ÿ Ä�ÕVÓ£Á'Å81�¿
À æ¼Æ�Â���Á~ÂsÆ�Ã�d§¬àÇ£ÁDf�f?Á5ÈIMON�N<¹�Éàæ¼Æ�Â���Á~ÂVÈ  ¿�Æ�Ã�d0¬àÇ£Á�f�f?Á5È�Þp¿�ÏXMON�N<¹�Ð'¿'ùFÐ[,j÷sk��P,�#'Y.w.%�!/�'Y�T2×��"![Y
fF×�!�e�(/×Oe�,]l
S.T4,�#'�£�O,�bÌ%V\�,'&)�"!�e�þã�"YÉÐ�_FbLf¡¿¢Þ'd�d�ÓtÒ�Ä�Ã�ÍçæÌÁVÒ�ÇtÁ~1�¿
À æ©Á~Ógd�Á~Ã��[Æ�Ê�f�Å�Á'Å�Æ�Ç�¿�È$MON�N<¹5ÉàæÌÁVÓgd/ÁVÃ��[Æ5Ê�f/ÅPÈ�¬c¿�Èàð
Ä���Ç�ÈW¬�¿tÈ  Æ5Â�ü�Á5È�ËÌ¿�ÈàÆ�Ã�dë��Æ�Ê��0ÁVÂVÈWð¡¿
ÏXMON�N<¹�Ð'¿ ÿ ÕVÁ~Ã[Æ�Â�ÓtÄ�Ê�Ò�Æh��ÁàÓ£Ã<Ò21�Ò2Å�Á�� d�Á'ï�Á~Ç£Ä<f��0ÁVÃ*Å2Ï�Þ Â�Á�fnÄ�Â6Å�Ä�Ã�Õ~Ê�Â�Â2ÁVÃ*Å¥f�Â4Æ�Õ'Å4ÓtÕVÁ�¿�v	°e°e°·F%X-�Y�þy×�T4,'¿
À æ©Á~Ó£Ò�Ò�Æ�Ã�d¹¨`Æ�Ó�È$MON�N�N5Éàæ©Á~Ó£Ò2ÒVÈ � ¿¡Æ�Ã�dÌ¨
Æ5Ó�È
ÎW¿.Ï6MON�N�N*Ð'¿}·F%X-�Y«þy×�T4,�S.T4%V\�(�#'Y�ø�f¡�"!$,7°.!�e��"!$,�,Oø
T��"!�eZlJ¶ x ×�o��"&)��ø6k�×��O,�\7·F%X-�Y«þy×�T4,�í�,'+�,'&£%��no<,'![YBS.T4%O#�,����'¿ãÞ'd�d�ÓtÒ�Ä�Ã�æÌÁVÒ2Ç£Á~1�¿
À æ©Á'1�Ê�ü�ÁVÂ~È¡MPN*Ú�N5ÉàæÌÁ~1�Ê�ü5ÁVÂVÈ�ês¿àÏ6MON*Ú5N*Ð'¿ ö Â�Æ�Ã�Ò�Ç£Æ5Å�Æ Ô Ó£ÇtÓtÅ81mÆ�Ã�d¼d�ÁVÕ~Ógd[Æ Ô Ó£Ç£Ó�Å81¸â�Ê�ÁVÒ6Å4ÓtÄ�Ã�ÒZÑ�Ä�Â
Â2ÁVÒ6Å4Â�ÓtÕ~Å�Á�d§ÕVÇìÆ5Ò�Ò�Á~ÒsÄ�Ñqf/Â�Ä<��Â�Æh� Ò2Õ���Á���Æ�ÒV¿'·�v�¶�b Ø[%�(�T�!n×�&B%�!¸w.%�oW�n(�Y��"!�e�È�¹�Ï¾Ýh¹*ÚPÛ/Ý�N<¹/¿
À æ·Ó£Ç£ÇtÓìÆh�0ÒVÈ�MON�N�N5Éàæ·Ó£ÇtÇ£Ó£Æh��Ò~È�ÎW¿`ÏXMON�N�N*Ð�¿ ÿ Ä5Ñ"Å8Q�Æ�Â2Á�Å4Á~Ò2Å4ÓtÃ��cÆ�Ã�dZÅ���ÁàÊ��0Ç�¿
ä8ÃjS=T4%O#�,�,�\��"!�e��]%X-
Y%Ð[,Wv'![Y8,'T�!n×�Y���%�!n×�&�·��5oW�[%O�'�"(�o %�!�·F%X-�Y�þy×�T4, � ,'&)��×*kV�"&)�"Y��.°.!�e��"!$,�,'T��"!�e¹��vL·¸· � °cz |*|'��¿
À "àÆ�Ã*Å4��Æhü�Ó£ÒsÁ~Å�Æ�Ç�¿tÈ�´�R�R�R5É�"�Æ�Ã*Å4�[Æ�ü�ÓtÒVÈ ÿ ¿tÈ*hsñ���Ã�Ó£Á~ÂVÈ�ð
¿tÈ�Æ�Ã�dc¬�Æ�Â4Æ�f?Ä�Ê/Ç£Ó£Ä�ÒVÈ5ÎW¿�Ï¦´5R�R�R*Ð�¿$f
,�YX,��'Y
\�,��à&£%�e���#'��,'&¾�'¿ã��Á~Â��0�VÒsÒ�Õ~Ó£ÁVÃ/ÕVÁjf�Ê Ô ÇtÓ£ÕPÆ�Å4Ó£Ä�Ã�ÒV¿
À 
$ÓìÆhd�Ó?Á~Å�Æ�Ç�¿tÈ�´5R�RÅ´�É-
$Ó£Æhd�Ó�È ö ¿�È¢��ñ~Ç£Ä�Ê/.'ÅPÈã¨ã¿�ÈãÆ�Ã�d  ñD®VñVâ�Ê�Á~Ç�È  ¿�Í6ËÌ¿�Ï¦´�R�R<´�Ð'¿©ËLÄ�d�ÁVÇtÓ£Ã�� Ô Á'Í
��ÆOï�ÓtÄ�Â�ÒcÓ£Ã¬f�Â2Ä�d�Ê/Õ~Å�Ç£Ó£Ã/ÁVÒV¿qä8Ã{S.T4%O#�,�,�\��"!�e��j%X- � °¢S¢f�z����·� þ=%�T�åO�	Ð[%�� %�! � ,�¥V(��"T4,'o<,'![Y"�°.!�e��"!$,�,'T��"!�es-P%�T�S.T4%V\�(�#'Yãf¡�"!$,��8��È[êãÒ�Ò2ÁVÃFÈ§³àÁVÂ���Æ�Ã*1�¿
À 
$ÓìÆhd�Ó?Á~Å�Æ�Ç�¿tÈ�´5R�R�Ù5É-
$Ó£Æhd�Ó�È ö ¿tÈn��ñVÇ£Ä�Ê/.~ÅVÈ�¨¢¿�È�Æ�Ã�d  ñ�®~ñVâ�Ê�ÁVÇ�È  ¿ÿÍXËÌ¿¡Ï¦´�R�R�Ù*Ð'¿ ö ÄOQ=Æ�Â�d¹Æ�áWË¹¨f/Â�Ä�Ö[ÇtÁWÑ�Ä�Â�Ò2Ä�Ñ"Å8Q=Æ�Â�Á�f�Â2Ä�d/Ê�Õ~Å�ÇtÓ£Ã�Á~ÒV¿¡ä8Ã^S.T4%O#�,�,�\��"!�e��«%X-àYÉÐ[, x � -�YÉÐcv'![Y8,'T�!n×�Y���%�![&�»0%�T�åO�	Ð[%��
%�!§S=T4%V\�([#'Y x ×�o��"&"&)�.°.!�e��"!$,�,'T'�"!�e§��S x °#ø0 '��È[¨ A Î ÿ ¿ ÿ f/Â�Ó£Ã���ÁVÂ�ü¢Á~Â�ÇìÆ���¿


