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µN¥§©B¹@«3©>»�¦,è'ÄxÄ¸Ä ò�Ä���ªE¦­¤¬©B·¸·#º�³Â´�À¬¦�¥x¯T°­¤¬¥¸¦�¨¬©>¨Qª,«�³@¯���ªR¦ä¶
¦3©B¹>ª � ªR¿@À¬ª�¯¬´�ªuæ�¤¬©B«­°3¦�Þ 	tá�Ä

 ³>À{¹@¤{·¸ã�¦­¨QªR©BéÂ¥¸¯{¹¬èt©�ÚQ©>¦­¥¸´���ª,¦3¦­©>¹>ª � ªR¿8À{ª�¯¬´�ª*æ�¤¬©>«®°
ñ
������� º�³@«*¦­¤{³@«®°bòD¥§¦�©E¹>«±©B¨¬¤{¥¸´,©B·;«3ª�¨{«3ª,¦­ª�¯8°3©B°­¥¸³>¯%³>º'¥¸¯N¶
°­ª,«3©@´b°3¥x³@¯¬¦U¥x¯�©�¦®ãN¦®°­ª,»`èN½�¤¬ª�«3ª�¥¸¯¬¦®°3©>¯¬´�ªR¦*¨¬©B«­°­¥§´�¥¸¨¬©t°3¥x¯¬¹
©B«3ª�«­ª,¨{«­ªR¦®ª,¯8°­ª,µ%Ú8ãfÃ@ª�«­°­¥§´�©>·Q·¸¥x¯¬ª,¦,è{©B¯¬µ ñ ©@¦®ãÂ¯¬´±¤{«3³>¯¬³>À¬¦±ò
»�ª,¦3¦­©>¹>ª�ª�ÁN´±¤Q©B¯{¹@ª,¦%©>«­ª�«3ª�¨{«3ª,¦­ª�¯8°3ª,µÜÚÂã�©>«­«3³t½�¦Eº�«3³>»
°­¤¬ªçª�»�¥ö°­°­¥¸¯{¹%¥¸¯¬¦®°3©B¯Q´�ª,¦U°3³f«­ªR´�ª,¥xÃÂ¥¸¯{¹�³>¯{ªR¦�Ä 	 ³>«3»�©>·x·¸ã>è{©
������� ¥§¦�©%°3À{¨{·¸ª����������! "�$#��$%&�$'��)(*�
+�,�è
½�¤{ª�«3ª-�
¥§¦j©%¦­ª�°�³Bº�ª�Ã@ª�¯8°3¦,è� ù¥§¦j©%´,©BÀ¬¦3©B·+¨¬©B«­°­¥§©B·#³>«±µNª�« ñ ª�Ã@ª�¯8°3¦
©B«3ªÝ¦­ª,¿8À{ª,¯@°3¥¸©>·x·¸ã�³>«±µNª�«3ª,µ²©>·x³@¯{¹�¥¸¯¬¦ä°±©B¯¬´�ª,¦u©tÁNª,¦u©B¯¬µþ©
»�ª,¦3¦­©>¹>ª�ª�»�¥§¦­¦­¥¸³>¯$¨{«3ª,´�ªRµNª,¦
°­¤{ªD´�³>«3«­ªR¦®¨1³>¯QµN¥x¯¬¹U»�ªR¦­¦3©B¹@ª
«3ª,´�ª,¨N°­¥¸³>¯1òbè.#ï¥§¦*©�¦­ª�°*³Bº+©@´b°­¥¸³>¯Ý·¸©>ÚQª,·¸¦,è.%u¥§¦*©�¦­ª�°*³Bº+¥¸¯N¶
¦®°3©B¯Q´�ª,¦,è/'�¥§¦�©�º�À{¯¬´�°­¥¸³>¯%©@¦­¦­³N´�¥§©t°­¥¸¯{¹$©B¯�©>´�°­¥¸³>¯E¯¬©B»�ª*°­³
ª,©@´±¤�ª�Ã>ª,¯8°�è0(Ý¥¸¦D©$º�À{¯¬´�°­¥¸³>¯%©>¦3¦­³Â´�¥¸©B°­¥¸¯{¹ç©B¯�¥¸¯¬¦ä°±©B¯¬´�ª�°­³
ª,©@´±¤Tª,Ã>ª,¯@°Rè#©>¯¬µ1+ ¥¸¦-©å»f©>¨{¨{¥¸¯{¹`°­¤¬©B°-¨¬©B¥¸«3¦$»�ªR¦­¦3©B¹@ª
ª�»�¥§¦­¦­¥¸³>¯¬¦�©>¯¬µÝ«3ª,´�ª�¨N°3¥x³@¯¬¦,Ä
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	 ¥¸¹>À{«3ª�ß>ð ��¯åª�Á{©>»E¨¬·xª$³Bº�Ú&� � æ

£*¤{ª@?;Ô­Ó)A>Ó±Ï±Ó�� ��ÑtÔ ��³Bº%©ï¦­ª�°�³Bº%ª�Ã@ª�¯8°3¦1B"¥x¯C� ¥¸¦
DFE�GHBJIK�ML 2ON �QPSR.T N BK� 2  UTWV@Ä £*¤{ªK¦­ª�°6³>º
XZY Ø Y[X ×tÙ+Ó�ÒXÓ�Ø¬Õ��\�^]`_aG��bI�º�³>«*©-Ú&� � æc�Ð¥§¦�°­¤{ª$¦®ª�°U³>ºª�Ã@ª�¯8°3¦�¤¬©XÃÂ¥x¯{¹6©%¦®¥¸¯{¹@·xªç¨{«3ª,µ{ª,´�ªR¦­¦­³>«Rð��^]`_aG��bId�fe 2ZN
�gPhD E GiL 2 V4Ij�kL 2 V.lNÄ �^?;Ô­Ñnm�Ó±Ï�Õ Y ÑBØ²³Bº�©fÚ&� � æú³>¯�©>¯¥¸¯¬¦ä°±©B¯¬´�ªS] N %u¥¸¦U©-¦­ª,¿8À{ª�¯Q´�ª�³>ºpª�Ã>ª,¯8°3¦porq�� 2 ;ts 2 6psus!s 2!v¦­À¬´±¤e°3¤¬©t°1L 2 ; � 2 6 � s!sus � 2!v V@�w(*x ; GH]iI�©B¯Qµ 2 ;@y 2 6zy
{!{u{ y 2!v Ä 	 ¥¸¹>À¬«­ª²ß�«3ª�¨{«3ª,¦­ª�¯8°±¦f©|Ú&� � æ ½�¥ö°3¤û¦®ª,Ã>ª,¯ª�Ã@ª�¯8°3¦,Ä õ °3¦uÀ{¯{¥§¿8À{ªÝ»�¥¸¯{¥¸»�©>·�ª,Ã>ª,¯@°u¥¸¦ 2<; ñ ª,»E¥§¦3¦®¥¸³>¯þ³>º°­¤¬ª�»�ª,¦3¦­©>¹>ª�ÿ�©B°3©8òbÄ õ °3¦D¨{«­³/|äª,´�°­¥¸³>¯E³>¯f¥¸¯¬¦ä°±©B¯¬´�ª � ª�¯QµNª�«

¥§¦U°­¤¬ªçª�Ã>ª,¯8°�¦­ª,¿8À{ª,¯¬´�ª}o�~i�n�/���n�\� 2<; s 246 s 243 Ä� ºç´�³>À¬«3¦­ª>è�Ú&� � æô©B·¸³>¯¬ªå©>«­ªå¯{³>°%¨Q³t½Uª�«­º�À{·�ª,¯{³>À¬¹>¤
°3³þ«3ª�¨{«3ª,¦­ª�¯8°%¥¸¯@°3ª�«3ª,¦®°­¥¸¯{¹þÚ1ª�¤¬©XÃÂ¥¸³>«±¦�Äùý�ª,¯¬´�ª@è�°­¤¬ª�«3ª�¥¸¦
©K¯{ª�ªRµ²º�³@«�´�³>»�¨1³@¦­¥ö°3¥x³@¯þ³>¨1ª�«±©t°3³>«±¦�¦­À¬´±¤e©>¦�¦­ª,¿8À{ª,¯¬´�ª@è
´±¤¬³>¥§´�ª>è�·x³Â³>¨+ÄxÄ¸Ä £*¤{ª���Ó$� �¬Ó�Ø¬Õ Y ×tÙuÏ±Ñ X ?¬Ñ � Y Õ Y ÑBØ ³Bºf°ä½U³»�ªR¦­¦3©B¹@ªå¦­ª,¿8À{ª,¯¬´�ª�´±¤Q©B«­°3¦�� ; ©B¯¬µ�� 6 ¥¸¦�°3¤{ªKÚ�� � æ� ;<� � 6 ����� ;/� � 6 �u ;
�
6 �$# ;/� # 6 �$% ;<� % 6 �
' ;<� ' 6 �)( ;<�( 6 ��+ ;�� + 6 ,bè#½�¤{ª�«3ª� ;
�
6 ���nLh ;��  6�� LFG 2 ; � 2 6 I N
� ;�� � 6 P�(�G 2 ; I��w(�G 2 6 I)Vt�7�BÄû£*¤ÂÀ¬¦,è�°3¤{ª�¦­ª,¿8À{ª�¯8°3¥¸©>·´�³>»�¨1³@¦­¥ö°3¥x³@¯Ý«3³>À{¹@¤{·xãf´�³>¯¬¦­¥¸¦®°3¦*¥¸¯`»Eª,«­¹@¥x¯¬¹EµN¥§©B¹@«3©>»f¦�©B¶
·¸³>¯¬¹�´�³>»�»�³>¯E¥x¯¬¦®°3©>¯¬´�ªR¦�©B¯¬µEµN³Âª,¦�¯¬³B°�¥x»�¨1³@¦­ª�©B¯Âã�¦­ã8¯{¶
´±¤¬«­³@¯{¥xêR©t°3¥x³@¯ûÚQª�°ä½�ª,ª�¯P¨¬©B«­°­¥§´�¥¸¨¬©B°­¥¸¯{¹ ¥¸¯¬¦®°3©>¯¬´�ªR¦�Ä 	 ¥x¹>¶
À¬«­ª-÷u¹>¥¸Ã>ªR¦U©>¯6ª�Á{©B»�¨{·¸ªç³Bº'¦­ª,¿8À{ª,¯8°­¥§©B·p´�³@»�¨Q³8¦®¥x°­¥¸³>¯pÄ

Sender Medium

Sender Medium Sender Medium

bMSC M2

bMSC M1 o M2

Receiver

bMSC M1

Data

Data

Receiver Receiver

Req

Ack

Ack

Data

Ack

Ack

Data

Req

	 ¥x¹@À{«3ªç÷{ð � ª,¿8À{ª,¯8°­¥§©B·p´�³@»�¨Q³8¦®¥x°­¥¸³>¯

� Ö Y�� ÖúÙ¸Ó�ÒtÓ�Ù X Ó�� ��× � Ó ��Ó)� �¬Ó�Ø1Ï±Ó|Ï3Ö¬×tÔbÕ ñ ý�� � æ º�³@«¦­¤{³@«®°bòD¥§¦�©E¹>«±©B¨¬¤����������u�r�c�
_ �/�$¡�,bè{½�¤{ª,«­ª"� ¥§¦�©
¦­ª�°u³Bº�¯{³NµNª,¦,èa¡ ¥¸¦u©�¦­ª�°u³>º�Ú&� � æU¦,èp_ � ¥§¦u©>¯²¥x¯{¥x°­¥§©B·
¯¬³Âµ{ª>è�©B¯Qµb���c¢w� � ¡ � � ¥§¦Ý©þ°­«±©B¯¬¦­¥ö°3¥x³@¯Ü«­ª,·¸©B¶°3¥x³@¯pÄ �b?{×BÕ ÖK³Bº�©%ý£� � æP¥§¦j©Ý¦®ªR¿@À¬ª�¯¬´�ª�³Bº�°3«3©>¯¬¦®¥x°­¥¸³>¯{¶
¦�¤¥�¦G�_ ; �$� ; ��_ 6 I s GH_ 6 �$� 6 ��_ 3 I s!s!s GH_*§ x ; �)�¨§ x ; ��_*§/I¦­À¬´±¤�°3¤¬©t°�°3¤{ªj¹@³@©>·{³Bº;°­¤¬ª�]`©�ª$°3«3©>¯¬¦®¥x°­¥¸³>¯f¥§¦D©>·¸¦­³ç°3¤{ª�³>«3¥x¶
¹@¥x¯u³Bº{°3¤{ªd]u«�¬!©�ªj³>¯¬ª>èXº�³>«�©>·x·0] N ¬ s­s¯® �°¬@Ä �ùÏ Y Ô­Ï � Y Õ'¥x¯E©ý£� � æ²¥¸¦�©�¨¬©t°3¤£¤��c± ; s!sus ±�§�¦®À¬´±¤�°­¤¬©B°�°­¤{ª*³>«3¥¸¹>¥¸¯-³Bºr± ;©>¯¬µç°3¤{ª�¹>³8©B·8³Bºr±�§j©>«­ª�°­¤{ª�¦3©B»�ªU¯{³NµNª>Ä�£*¤{ª-ÑtÔ
A@Ó�Ô�©>¦3¦®³>¶
´�¥¸©B°­ªRµ-°3³-©$¨¬©t°3¤\¤���GH_ ; �$� ; ��_ 6 I s!s!s GH_ § x ; �)� § x ; ��_ § I¥§¦U°­¤¬ªçÚ&� � æ^² v �³� ;p� {!{u{ � � § Ä 	 ¥¸¹>À{«3ªçøf¦®¤¬³t½�¦U©>¯ª�Á{©B»�¨{·¸ª�³Bº¬ý£� � æ�ètµNª�¨¬¥¸´�°­¥¸¯{¹�©�¦®¥¸»�¨{·xªU´�³@»E»uÀ{¯{¥§´�©B°­¥¸³>¯
¨¬«­³>°­³N´�³@·9Ä
�ôÏ±Ö{Ñ Y Ï±Ó�Ø1Ñ7A>ÓE³>º�©6ý�� � æ^�¾¥¸¦�©%¯{³NµNªu½�¥ö°3¤�»�³>«3ª°3¤¬©B¯P³>¯¬ª|¦­À¬´,´�ª,¦3¦­³>«RÄ �¾´±¤{³@¥¸´�ªT¯{³NµNª¨´T¥¸¯ù©Üý£� � æ
¥§¦�ÙxÑRÏ3×BÙÝ¥�� ©B·¸·�¨¬©t°3¤¬¦�·xªR©XÃ8¥¸¯{¹^´e¤¬©XÃ@ª ©P¦®¥¸¯{¹@·xª�»�¥x¯N¶
¥¸»f©B·fª,Ã>ª�¯8°Rè%©B·¸½U©XãN¦T·x³N´�©B°­ªRµ ³@¯ °3¤{ªû¦­©>»�ª ¥¸¯¬¦®°3©B¯Q´�ª>ð
R µ ] N %��n¶0¤K�·´ s _ ; s!sus _*§ÂèW(�GH+�]`_aG�² v I
I��¸Lu]$V@Ä£�Tª�¦­©Xã
°3¤¬©t°#°­¤{ª�·x³N´,©B·@´±¤¬³>¥§´�ª�¯{³NµNªj´�¥¸¦*Ï±ÑtØQÕ9Ô­ÑBÙ ÙxÓ)A$ÚÂã$¥x¯¬¦®°3©>¯¬´�ª�]3Ä
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	 ¥¸¹>À¬«­ª$ø{ð �j¯`ª�Á{©B»�¨{·¸ª�³>º�ý£� � æ

! " Ê$#��*É#ÈôÍ&%��-Ç6Ç���' � Ë��UÈ ��ÍDÈ#Î�Ê-Ç
��ª�½*©B¯8°j°3³ÝµNª�°3ª,´�°�¥¸·x·¸ª�¹8©B·#¥x¯Nº�³@«­»f©B°­¥¸³>¯å¼¬³t½�¦j¥x¯K©6µN¥§¦ä¶
°­«3¥¸Ú{ÀN°­ªRµ ¦­ãN¦ä°3ª�»åÄ £*¤¬¥¸¦uÛ¬«±¦ä°f¦­À{¨{¨1³@¦­ª,¦u°­¤¬©B°f½�ª`éÂ¯{³t½
©BÀ{°­¤{³@«­¥¸ê�ªRµ�¥x¯Nº�³@«­»f©B°­¥¸³>¯�¼¬³t½�¦,Ä õ ¯6©çÛ¬«±¦ä°U¦ä°3ª�¨pè8°­¤¬¥¸¦U´�©>¯
Ú1ª-¹>¥¸Ã>ª,¯`ÚÂã`©)(�ª,·x·+* � ©�,�©>µ{À{·x·§©�»�³NµNª�·�Þ øNèQîBá�è¬Ú{À{°j½�ª
°­¤¬¥x¯{é$°3¤¬©t°�¦­´�ª�¯¬©>«­¥¸³@¦#´�©>¯-¨{«3³tÃ8¥§µNª�»�³@«­ªD©@´�´�À{«3©B°­ª�»�ªR©B¯N¶
¦�º�³>«ç¥¸¯¬µN¥§´�©B°­¥¸¯{¹�¤{³t½ ·¸ª�¹8©B·�¥¸¯Nº�³>«3»f©t°3¥x³@¯�´,©B¯�ÚQª�°3«3©>¯¬¦ä¶
º�ª�«3«3ª,µåº�«3³>» ³>¯¬ªu¥¸¯¬¦®°3©B¯Q´�ª-°3³6©>¯{³B°3¤{ª�« ñ ¤{³t½Uª�Ã@ª�«j°­¤{¥§¦�¥¸¦
¦®°­¥¸·x·p³@¯{¹>³@¥x¯¬¹u«3ª,¦­ª,©>«3´±¤Qò�Ä
�Tª�¤¬©XÃ>ªj°­³E»f©Bé>ª�¦®ª,Ã>ª,«3©>·Q©>¦3¦­ª�«­°­¥¸³>¯¬¦�°­³�´±¤{ª,´±é�¥xº#¥¸·x·¸ª�¶
¹@©>·Â¥x¯Nº�³@«­»f©B°­¥¸³>¯u´,©B¯u¼¬³t½²º�«3³>» ©$¦­ª�¯¬µ{ª�«.-�°3³ç©j«3ª,´�ª�¥¸Ã>ª�«
/ Ä�£*¤{ª�Û¬«±¦ä°�©@¦­¦­À{»�¨N°3¥x³@¯�¥¸¦j°­¤Q©t°0-û©B¯¬µ / ©B¹@«­ª,ªç³>¯K©
¨{«3³B°3³Â´�³>·>º�³>«#¦­ª�¯QµN¥x¯¬¹�©B¯Qµ$«­ªR´�ª�¥¸ÃÂ¥x¯¬¹j´�³tÃ@ª�«­°p¥x¯Nº�³@«­»f©B°­¥¸³>¯pÄ
æ�³tÃ>ª,«®°$»�ª,¦3¦­©>¹>ªR¦�´,©B¯�ÚQªf³>ºU©>«­Ú{¥x°­«±©B«3ã�·¸ª�¯{¹>°­¤pè'©B¯¬µT½�ª
¦­À{¨{¨1³@¦­ªf°­¤¬©B°-°­¤¬ª6¦3©B»�ª�º�À{¯¬´�°­¥¸³>¯¬©>·x¥x°äãT³>º�°­¤{ª6µN¥xÃ@ª�«­°­ªRµ
¨{«3³B°3³Â´�³>·#¥¸¦�À¬¦­ª,µ�©>¯K©B«3Ú{¥x°­«±©B«3ãÝ¯ÂÀ{»uÚQª,«�³>º�°­¥¸»�ª,¦,Ä$£*¤¬¥¸¦
·¸ª,©>µ¬¦�°3³�°3¤{ª�¥¸»�»�ª,µN¥§©t°3ª$´�³>¯¬´�·xÀQ¦®¥¸³>¯�°3¤¬©t°�¦®°­«3À¬´b°3À{«3©>·Q¥¸¯N¶
º�³>«3»f©t°3¥x³@¯-¼¬³t½�¦�©>«­ª�°­¥¸¹>¤8°­·¸ã�·¸¥¸¯{é>ªRµ-°3³�·¸³Â³>¨¬¦�¥¸¯�ý�� � æU¦,Ä
�Tª`¦­©XãK°­¤¬©B°-°­¤{ª,«­ªÝ¥¸¦u©�?{ÑBÕ�Ó�Ø¬Õ Y ×tÙ Y Ø�1�ÑBÔ X ×BÕ Y ÑBØ�2�Ñ�3
º�«3³>»4-e°­³ / ÀQ¦®¥¸¯{¹%©�´±¤{³>¥§´�ª�¯{³NµNª�´�¥xº
5 °3¤{ª�«3ªÝ¥§¦�©T¦®ª�°7698u³Bº�¦­¥x»�¨{·¸ª6´�¥x«±´�À{¥x°3¦�º�«3³>»w´�°­³J´
¦­À¬´±¤å°­¤Q©t°jº�³@«j©B·¸·&¤ N 698u�
o : G�² v I<;�>= ñ ½�¤{ª�«3ª?=�¥¸¦
°3¤{ªçª�»�¨N°äã6½�³@«3µ¬òA@

5 ´�¥§¦�´�³>¯8°3«­³@·x·¸ª,µÝÚ8ã�-B@

5 ©>·x·
´±¤{³@¥¸´�ª�¯{³NµNªR¦�°­¤¬©B°�´,©B¯6ª�¯Nº�³@«3´�ª�©u¨¬©t°3¤Ý°3³u·¸ª,©XÃ@ª
698�©B«3ª�ª,¥ö°3¤{ª�«T´�³>¯8°3«­³@·x·¸ª,µïÚ8ãC-ô³>«�ÚÂã / Ä 	 ³@«®¶
»f©B·¸·¸ã>è
º�³@«$©>·x·ED�� G�_ ; �$� ; ��_ 6 I s!sus G�_*§0�$�¨§F�
_ ; I N
698�èþ¥xº²°­¤{ª,«­ª ¥¸¦P© ¯¬³Âµ{ª�_ q �&] N ¬ s­s¯® è²½�¤{¥§´±¤¥§¦ ¯¬³B° ´�³>¯8°­«3³>·¸·xªRµ ÚÂãF- ¯¬³>« ÚÂã / è °3¤{ª�¯
º�³@«�©>¯Âã ���|¶G°­«±©B¯Q¦®¥x°­¥¸³>¯ GH_ q �$�^��_HGq IbèP°­¤¬ª ¨Q©t°­¤
G�_ ; �$� ; ��_ 6 I s!sus G�_ q x ; �)� q x ; �
_ q I s GH_ q �$�^�
_ Gq Iù¥§¦ ©¨{«3ª�Û¬ÁÝ³Bº�¦®³@»�ª�¨Q©t°­¤`³Bº.6 8 Ä

I ³>°­¥§´�ªÝ°­¤¬©B°)6 8 µN³Âª,¦u¯{³>°E¯{ª,ª,µ|°3³K¥¸¯¬´�·¸À¬µNª|×tÙ Ùj¦­¥¸»E¨¬·xª
´�¥¸«±´�À{¥x°3¦�º�«3³>»�´�°3³u¥x°3¦­ª�·xºäÄ I ³>°­ª$©B·§¦®³�°­¤¬©B°*©E´±¤{³@¥¸´�ª�¯{³NµNª
_T´,©B¯`ÚQªç´�³>¯8°­«3³>·¸·xªRµ%ÚÂãÝ©>¯{³B°3¤{ª�«*¥¸¯¬¦ä°±©B¯¬´�ª�°­¤¬©>¯�-e³>« /
©>¦�·¸³>¯{¹�©@¦j°3¤{ª%µNªR´�¥§¦®¥¸³>¯K°3©Bé@ª�¯|µN³Âª,¦$¯{³>°ç¨{«­ª,Ã>ª,¯@°�º�«3³>»
ª�Ã@ª�¯8°­ÀQ©B·¸·xã%¹@ª�°­°­¥¸¯{¹�Ú¬©>´±éf°3³�¯{³NµNª�´tÄ

M

M

bmsc Wait

Wait

S M

bmsc Abort

Abort

S M

bmsc Cont

Continue

S

S

bmsc Long

Long

S

bmsc Short

Short

Data

R

Data_part

M R

Data

	 ¥¸¹>À{«3ª$î¬ð.(*©>¦­¥¸´\� � æU¦

£#«3©>¯¬¦®»�¥x°®°3¥x¯{¹T¥x¯{º�³>«3»�©B°­¥¸³>¯e°­¤{«3³>À{¹@¤þ¨¬©B°­¤¬¦E°3¤¬©t°f©B«3ª
¯¬³B°'´�³>¯8°­«3³>·¸·¸ª,µ$ÚÂã9-�©B¯¬µ / ¥§¦#¯{³B°�©B·¸½U©XãN¦p«3ª�·¸¥§©BÚ{·¸ªD©>¦+°­¤¬ª
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»�¥§¦­¦­¥¸³>¯pè>°­¤{ª�»EªRµN¥¸À{»ë´,©B¯%©>·x·¸³t½�©>¯{³B°3¤{ª�«�°­«±©B¯¬¦­»�¥¸¦3¦®¥¸³>¯+è
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°3«3©>¯¬¦­»E¥§¦3¦®¥¸³>¯pÄ � ÚÂÃÂ¥x³@À¬¦­·xã@è�©K¦®ª,¯¬µNª�«E´�©>¯²»E³NµNÀ¬·¸©B°­ªÝ¥x°®¶
¦uÀ¬¦­ª6³>ºj·¸³>¯{¹�©B¯¬µ ¦®¤{³@«®°E¨¬©>´±é@ª�°±¦-°3³Kª�¯Q´�³NµNªåàT©>¯¬µâß>Ä
I ³NµNª-_ ; ¥§¦�´�³>¯8°­«3³>·¸·¸ª,µ�ÚÂãJ-*è;Ú{ÀN°-©>¯8ã�´�¥x«±´�À{¥x°�º�«­³@» _ ;°3³�_ ; ¨¬©>¦3¦­ª,¦*°3¤{«­³@À{¹>¤`¯{³NµNª�_ 6 ½�¤¬ª�«3ªç¥x¯¬¦®°3©>¯¬´�ª�� ´�©>¯µ{ª,´�¥§µNªU°­³-©>ÚQ³@«®°�°3¤{ª�µ{©t°±©�°­«±©B¯¬¦­»�¥¸¦3¦­¥x³@¯pèt³>«�°3³-µNª�·§©Xãç°­¤¬ª
°3«3©>¯¬¦­»E¥§¦3¦®¥¸³>¯`º�³>«�©B¯�À¬¯8Ú1³>À¬¯¬µNª,µKµNÀ{«±©t°­¥¸³>¯+Ä�£*¤{ª�«3ª�º�³@«­ª@è
©`´�³@¯8°­¥¸¯8À¬³>À¬¦�¥x¯{º�³>«3»�©B°­¥¸³>¯K¼¬³t½ ¥§¦�¯¬³B°-©B·¸½U©XãN¦j¹>À¬©>«3©>¯N¶
°3ª�ªRµ
Ä õ º�½Uªf«3ª�¨{·§©>´�ª%©B·¸·DÚ&� � æU¦çÚÂãK°3¤{³@¦­ª%³Bº 	 ¥x¹@À{«3ª 

ñ ½�¤{ª�«3ª$©B·¸·1¯¬³Âµ{ª,¦*©B«3ª�´�³>¯8°­«3³>·¸·¸ª,µfÚÂãK-�ò�èÂ°­¤{ª,¯6¥¸¯¬¦®°3©>¯¬´�ªR¦
-þ©B¯¬µ / ´,©B¯fº�³@«3´�ª�°3¤{ª$¨{«­³>°­³N´�³@·{°3³E¦®°3©Xã�¥¸¯%°­¤¬ª�¦3´�ª,¯¬©B«­¶
¥¸³@¦'µNª�Û¬¯{ª,µ�ÚÂã�°3¤{ªU¨¬©t°3¤¬¦dGH_ ; �L-.M NPO7±��
_ 6 I s G�_ 6 �LQ0N4_ ±���_ ; I©>¯¬µ GH_ ; �SRTN4_VU���_ 6 I s G�_ 6 �LQ0N4_ ±���_ ; IbÄfý�³t½Uª�Ã@ª�«Rè;°­¤{ªf«3ª,¦®°³>º{°­¤¬ª�¨¬©>¨Qª,«�¦®¤{³t½�¦+°­¤Q©t°'°­¤{¥§¦�´�³>¯QµN¥ö°3¥x³@¯�¥§¦'¯{³B°�¦®À �f´�¥xª,¯8°
°3³çª�¯¬¦­À{«3ª*°­¤¬©B°D¥¸¯Nº�³>«3»f©t°­¥¸³>¯f´,©B¯fÚ1ª�°­«±©B¯¬¦­»�¥ö°­°­ªRµ�¥x¯�°3¤{¥¸¦
½*©Xã>Ä
£#«3©>¯¬¦äº�ª,«­«3¥¸¯{¹%¥¸¯Nº�³>«3»f©t°­¥¸³>¯K°­¤{«3³>À¬¹>¤|¦®ãN¦®°­ª�»�W ¦�ÚQª,¤¬©XÃ8¶
¥¸³>«f¥§¦f³@¯{ªå°­¤{¥¸¯{¹QèUÚ¬ÀN°%°­¤¬ª�¥x¯{º�³>«3»�©B°­¥¸³>¯Ü¦®ª,¯8°%»�À¬¦®°ÝÚ1ª
µ{ª,´�³Nµ{©>Ú{·¸ª>Ä õ ¯Nº�³>«3»f©t°­¥¸³>¯�ª,¯¬´�³NµN¥¸¯{¹ç¥§¦DµN³@¯{ª�ÚÂãE¦­ª�·¸ª,´�°­¥¸¯{¹
µ{¥ �;ª�«3ª�¯8°�µ{ª,´�¥§¦­¥x³@¯¬¦j¨1ª�«­º�³>«3»�ª,µ�ÚÂãJ-â©B°$©6´±¤{³>¥§´�ªu¯{³NµNª>Ä
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º�³@«­»�ªRµ�¥xºp©B¯¬µE³>¯¬·xãu¥öº;³>¯{ª�´,©B¯EÛ¬¯¬µ�©�º�À{¯Q´b°­¥¸³>¯�»f©B¨¬¨{¥x¯¬¹
°3¤{ªK»�ªR¦­¦3©B¹@ª,¦%«3ª,´�ª�¥¸Ã>ªRµÜÚ8ã / °3³ ©e¦­ª,¿8À{ª,¯¬´�ªT³Bº-¥¸¯8°­ª�¶
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¥ �`º�³>«U©B¯Âãu½U³>«±µ � N � �6 è@°­¤{ª³>À{°­¨{ÀN°+�°G � I�¥¸¦UÀ{¯¬¥¸¿8À{ª@Ä�£*¤{¥¸¦U¨{«3³>¨1ª�«­°äã�³Bºp°3«3©>¯¬¦3µNÀ¬´�ª,«3¦¥§¦�µNª,´�¥¸µ{©>Ú{·¸ªfÞ 
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