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3.2.2 Texte de l'algorithme
6 ! 2 -
select ?rand(Entier, Entier)

Utilité Mute
! ! ! A+ +

!
?

/I La fonction select prend une population et une s

La séquence de réels doit étre de la méme taille qu
fonction rend un individu tiré au hasard dans la po

ayant une probabilité probali] d'étre tiré.

select(Population pop, Ens[Réel] proba) : Individu

//La fonction rand rend un entier au hasard entre x

rand(Entier x, y) : Entier

//La fonction rand rend un individu au hasard dans

rand(Population pop) : Individu

/ILa fonction Utilité rend la valeur d'utilité d’'un
Utilité (Individu ind) : Réel

/ILa fonction Mute rend l'individu ind dans lequel

Mute (Individu ind) : Individu

/lUn algorithme génétique prend une population init
taux de mutation en entrée. Il explore l'espace des

un individu dont I'utilité est supérieure ou égale

Algo_génétique (Population P, Réel obj, Réel tx_mut

/E;

I- +
_+_
T +
Y
"% 'S "% 2#
!
I I
u ! N 2 G
! - |
+ 3
? 2
rand(Population) 3)

[ -
- 3
éguence de réels en entrée.

e la population. La
pulation, un individu i

ety

pop

individu

un géne a été muté

iale, un objectif et un
solutions jusgqu'a trouver
a l'objectif
ation) : Individu

local  Population P repr P ods P omu)
début
tantque (!( $i T [0.Puaille-1] | Utilité(P[i) > obj)
faire
P rep ' AP cos ! AP mut '
P - Reproduction(P);
P s — Croisement(P );
P e - Mutation(P s , tX_mutation) ;



P = Pou;
fait
Result = (P[] | Vtilité(P[i]) > obyj ;
fin

Reproduction (Population pop) : Population
local Ens[Réel] proba;
Réelu_cumulée ;

Population pop mp
début
3
u_cumulée - "N ILS
=0
"i T [O..pop.taille-1] probali] = popli] * (Utilité(pop[i)/u_cumulée) ;
pop mp ~ A
pour i deO apop.taile-1 faire

POP ump = POP mp E select(pop, proba);
fait
Result - pop mp ;

fin

Croisement (Population pop) : Population
local  Ens[Individu] croisement ;

Population pop mp

début

pop mp ~ A
pour i deO apop.taile-1 faire
croisement = Croise(pop [, pop [i+1]) ;
pop  mp — croisement[O] E croisement[1]
fait

Result - POpP mp ;

fin

Croise(Individu ind1, ind2) : Ens[individu]
local Entiern;
Individu ind3, ind4 ;
début
taille - indl.taille ;
n = rand(O, taille-1) ;
ind3 - ind1[O..n] E ind2[n+1. taille-1];
ind4d - ind2[0..n] E ind1[n+1. taille-1];
Result - ind3 Eind4
fin

Mutation (Population pop, Réel tx_mutation) : Popul
local Population pop mp
début
PopPmp —~ A
pour i deO a (pop.taille * tx_mutation) - 1
pop - pop\rand(pop); .
pop mp — Mute(ind) E pop mp ;
fait
Result = pop E pop ymy;
fin

E pop mp ;

ation

faire
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3.3 Etudes de cas pour un algorithme génétique
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3.3.1 Optimisation de cas de test unitaires : unex  emple en Eiffel
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3.3.2 Optimisation de cas de test systeme: I'exemp le d'un composant
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3.4 Une approche
bactériologique »
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Ilalgorithme  bactériologique utiise une variable
les bactéries au cours de 'exécution

Ens[Bactérie] solution -

/lalgorithme  bactériologique prend en entrée: un
objectif, un taux de mutation, un seuil de mémorisa
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Recherche d’'un algorithme intermédiaire
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* 7 2!
Sty
u* 2#vV '
!
4 1G
7!
"o (2 +
W - !
*||$% % {

G# 3H *$% % -"# $ 0 %

4.1.1 Les contrats pour la robustesse et la diagnos  abilité

+ Il !
| I 2
- 21 + I + ?2 12
1 ] I ]
2! T ! ? !
T + 34 . +? H !
I G 1'3) +
! 1 G !
O I'R
- ! + 7 oA
13 # 1 1 I ? ]
! ? /I G 36 J
I'N ! - 1-
S ! re? H !



4.1.2 Elaboration d’'une mesure

) !
FFA1K ' I- - FFAEK FFAL 3 6

#-
! J N \
S? 2
l# FFAI1L3 ), 1 !
? | + T |
! 3 6
! ! + T 2
! 2 37 2
H - 3* |
+ I- | G +
T 3 * !
2 P
+
[ | G
38M G 2!
! ! - ?
! 3
6 2
+ T | ?
! + + 3) 2 |
+ +
! 3) + - ! +

3&

B@

FF K



Doit étre cohérent avec

Facteur mesuré

Domaine
mathématique/formel Modeéle formel
o Propriétés formelles
s Wty pour la mesure
. A un ou plusieurs [ _
Logiciel > Attributs mesurables
A ]
Domaine

empirique/réel

Dépend du

—— e e e e —— e

Dépendent de
S8 JallIaA BleIARQ

| : A certaines YR
—q Facteur & mesurer }———” Propriétés intuitives F

G# ,H 0"%"$ #$ | #

4.2 Mesure de la robustesse
1?2 . ! !
37 1 !
M 21 2 3

4.2.1 Définitions

$+ ? + ?
! 3* + G I
3@3@? &% ! ? $
H 1? "& + +
+1 + o+ Il ! 34
2 I 17 I
! N T ! 'S H 37
/' N + /'S
Il 136 2 ? 4+ +
! $' P78 , 1B3) ! balance = balance —
sum - deposit ? + T balance = balance + sum 3
Pl G 2! ? balance !
$' P78 + ! + + 3) /. 2!
! - 3* I + H !
+ balance I- +! + !



class BankAccount{
float  balance;

public  deposit (float sum){balance=balance-sum;}
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5.4 Modélisation des anti-patterns
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5.4.2 Détecter des anti-patterns a partir du GDC
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5.7 Design Patterns pour la testabilité du modele
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5.8.4 La grille de testabilité des design patterns
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5.9 Conclusion

$! [
342!
/ !
3 + ! !
12 1 3%
21 G
+ ! + !
* + Il
? +
I+ !
H X
!
- ! G ! 1
U I F
S? !
$ ! ! !
! ;
G +
! + T !
+ +
!
Mt 2 !
. S3 * F
! F ;




! #

) ! / L

6.1.1 Validation de composants
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6.2 Perspectives

6.2.1 La génération de test pour le diagnostic
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6.2.2 Les contrats comme oracle de test
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6.2.3 Transformation de modéles pour la testabilité
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public void testManageEvent({
Book b = new Book();
b.manageEvent(“setDamaged”);
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|[>SetDamaged@76.execute
| [>Book@82.setDamaged

- /
&*@ &*1 I E3133:&!
D+ ? !
[ 3* 2-
!
2- ;
? & !
2 2
! &*@?

+ T G+ >>' (D(& ?

/ithe trace is produced from this call

@QE@



@E

) $ 2
AU2
o 21 |
$7@ >>' (D(& >>' 2 1-
G + >> #8$8( S? + 3
2

public void testManageEvent({
Book b = new Book(); //the book is in the ordered
b.manageEvent(“deliver”); //puts the book in the a
b.manageEvent(“borrow”); Iithe trace is produced from this call

/1$ $ J2

[]1]]] |>Borrow@72.execute
[111]] |>Book@82.getCurrent_state
[111]]] |>Available@81.borrow
[1111]]] >Borrowed@86.<init>
[1111]]]|>Book State@86.<init>
[11111] |>Book@82.setCurrent_state
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public void testManageEvent({
Book b = new Book(); /the book is in the ordered state
b.manageEvent(‘reserve”); /I the trace is produced from this call
}
$ 2
->Reserve@66.execute
[->Book@82.getCurrent_state
->Available@81.reserve
|[->Reserved@87 <init>
[>InLibrary@87.<init>

|
| | |->Book_State@87.<init>
|[>Book@82.setCurrent_state
|->Book_State@81.reserve

| |->Book@82.inc_nb_res
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