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Ê�Ë=Ê�ÌdÍdÎ�ÏSÐ�ÑDÒ�Í�Ó�ÏSÌ
Ô�Õ%Ö�×aØ�Ù%Ú1Û~Ø2ÜNÝ�Õ�Þ�ß%ÙN×aØ2Ü�à�Û~Ý±Õ�Þ8á^âQ×aÝ�â^ã�ä±å³ä±å~Õ�Þ^Öaæ0ÛXØ2Ü�åXç¾Ø^×YÜNè

é-ê½ëjìuízî ß�Ý é â0Û~ØQ×aå-Û~Ø^ï ÙdØ�Õ�å~Õ%Ö:Ø^ð�â^Õ%Ú?Ü�âQÖYâ0ÛXØ�ï Ù�×aå é�é Ý�Ø^Õé ÛZæ�å~ï å�ñ·òjØ�çwå~á�åX× ë8ì)í¾é âQ×aå#á�åX×�Ú é åXÕ é Ý�ÖaÝ±á�å#ÖaØ6ÛZæ�â^Õ�Õ�å~äÕ�Ø^Ý é å^ñ ówæ�åX×aå?æ�â é ãdåXå~Õ²åXô2Öaå~Õ é Ý±á�å$çwØQ×aõ,Ø�ÕUÖaæ�å#Ü�å é Ý�Þ^Õ.ØQðÛ~Ø2Ü�å é ç:Ý�Öaæ>ãdåXÖ�ÖaåX× é ÚNÕ�ÛYæ�×aØ^Õ�Ý±ö�âQÖaÝ±Ø^Õ>Ù�×aØ�ÙdåZ×�ÖaÝ�å é4÷�øXù ßjâ^Õ�ÜØ^ð:ÙN×aØ%Û~å�Ü�àN×aå é Ø^ð é Ø^ð]Ö0ÜNå~Û~Ø2Ü�Ý±Õ�Þ ÷ ú�ù â^Õ�Ü,Ø^ðiûfØ�Ý±Õ%Ö é Ø^à�×aÛ~åXèÛZæ�â^Õ�Õ�å~ä%ÜNå~Û~Ø2ÜNÝ�Õ�Þ ÷ üQù Ø^ð ë8ì)í¾é ñiýuÝ�× é Öi×aå é å�â®×aÛZæ-åXþDØ^×�Ö é æ�â�á�åãdå~å~Õ·ðLØ%Û~à é å~Ü²Ø^ÕUòjàNþDï$â^Õ·ÛXØ2Ü�å é ñ©ÿ³å~Û~å~Õ%Öaä�Ú%ßmâ®×aÝ±Öaæ�ï åXÖaÝ±ÛÛ~Ø2Ü�å é æsâ�á�å:Þ�â^Ý±Õ�å�Ü0Ý±Õ�ÛX×aå�â é å~Ü[ÙdØ^Ù�à�ä�â®×aÝ±ÖºÚ0Ý±Õ Ù�×YâQÛXÖaÝ±Û�â^ä é Ú é èÖaå~ï é ß�Ý�Õ�Û~ä±àsÜNÝ�Õ�Þ�����Ô��Vè ú������ ßSò-ñ ú
	^ì â^ÕsÜ�����Ô
�Vè�� é ÖYâQÕ�èÜ�â®×YÜ é ñ��?åXÖaæ�Ø2Ü é Û~Ø�Õ é Ý]ÜNåX×aå�Ü©Öaæ�å~Õ�ÖaØ���Þ�æ%Ö�âQÞ�â^Ý±Õ é Ö-Õ�Ø�Ý é åé å~Õ é Ý�ÖaÝ±á2Ý�ÖfÚ�Û~Ø^Õ é Ý é Ö�à é à�â^ä±ä�Ú�Ý±Õ6×aåZèfâQà�Þ^ï å~Õ%ÖaÝ�Õ�Þ Öaæ�å�×aå�Ü�à�Õ�èÜ�âQÕ�ÛXÚ�ØQð¾Öaæ�åJã�Ý�Ö é Ö�×aå�âQï'ßSå~Ý�Öaæ�åX×=ã%Ú�Ý±Õ%Ö�×aØ2Ü�à�Û~Ý±Õ�Þ?â^Õ6åX×�×aØ^×Û~Ø^×�×aåXÛXÖaÝ±Õ�ÞjÛXØ2Ü�å¾ØQ×iã%Ú=Ý±Õ é åX×�ÖaÝ±Õ�ÞjÜNå�Ü�Ý±Û�â®Öaå�Ü1Ù�âQÖ�ÖaåX×aÕ é Ý±Õ1Öaæ�åÛZæ�â^Ý±Õ�ñ���Ù�×aØ^ãsâQã�Ý±ä±Ý±ÖºÚ�Ý±Õ%ÖaåX×aá�âQäuÕ�ØQÖ=â é�é Ý�Þ^Õ�å�Ü�ÖaØ[â é Ú�ï-ãdØ�äØ^ð=Öaæ�å é Ø�àN×aÛ~å6â^ä±Ù�æ�â^ãdåXÖ[Ø^×#ï$âQ×aõ�åX× é Ý±Õ é åX×�Öaå�Ü>â®Ö[õNÕ�Ø�ç:ÕÙdØ é Ý�ÖaÝ±Ø�Õ é Ý±Õ·Öaæ�å é å��%à�å~Õ�Û~å ØQð é Ú�ï-ãdØ�ä é âQ×aå[åXôNÙ�ä±Ø�Ý�Öaå�Ü·ðLØ^×åX×�×aØ^×1ÜNåXÖaå~ÛXÖaÝ±Ø^Õ·Ý±Õ ÷ � ù ß ÷ �®ù ñ$ówæ�Ý é Û�âQÙsâQã�Ý±ä±Ý±ÖºÚ6Û�â^Õ6Öaæ�å~Õ6ãdåÛ~Ø�à�Ù�ä±å�Ü-ç:Ý�Öaæ âQÕ��Vÿ��.ÙN×aØ%Û~å�ÜNà�×aå ÷ 	Qù ØQ×¾à é å�ÜVûfØ�Ý±Õ%Öaä±Ú1ç:Ý�Öaæâ^Õ�åX×�×aØQ×8Û~ØQ×�×aå~ÛXÖaÝ±Õ�Þ$Û~Ø2ÜNå�ñ��Nå��%à�å~Õ%ÖaÝ]âQäuÜNå~Û~Ø2Ü�Ý±Õ�Þ[ØQð�âQ×aÝ�Öaæ�èï åXÖaÝ±Û$Û~Ø2Ü�å é Ý é Ý±Õ2á�å é ÖaÝ±Þ�âQÖaå�ÜUÝ±Õ ÷ ��ù ð�Ø^× é à�Ù�ÙdØQ×�ÖaÝ±Õ�Þ6åX×�×aØ^×Û~Ø^×�×aåXÛXÖaÝ±Ø�Õ'Û�âQÙsâQã�Ý±ä±Ý±ÖaÝ±å é ñòjåX×aå�ß ç¾å���× é Ö²â^Õ�â^ä�ÚNö~å.Öaæ�å�Ü�åXÙdå~ÕsÜNå~Õ�Û~Ý±å é â^Õ�Ü�Û~Ø^Õ�èé Ö�×Yâ^Ý±Õ%Ö é ãdåXÖfç¾å~å~Õ*Öaæ�å,á^âQ×aÝ�âQã�ä±å é Ý±Õ2á�Ø�ä±á�å�Ü*Ý±Õ�â®×aÝ±Öaæ�ï åXÖaÝ±ÛÛ~Ø2Ü�Ý±Õ�Þ$â^ÕsÜ?Ü�å~Û~Ø2ÜNÝ±Õ�Þ$Ý±Õ'ä±Ý�Þ^æ%Ö8Ø^ð��¾â�Ú�å é Ý�â^Õ©Õ�åXÖºçwØQ×aõ é ñ � éÝ±Õ ÷ ü®ù ß0Ø�à�× é ÖYâQ×�ÖaÝ±Õ�Þ5ÙdØ�Ý±Õ%Ö,Ý é â é ÖYâ®Öaå é Ù�â^Û~å.ï Ø2Ü�å~ä0ØQðÖaæ�å é Ø^à�×aÛ~å�âQÕsÜ ØQð Öaæ�å²â®×aÝ±Öaæ�ï åXÖaÝ±Û,Û~Ø2ÜNåX×�ñ ówæ�å�âQ×aÝ�Öaæ�èï åXÖaÝ±Û�Û~Ø2Ü�åZ×�ßjÜ2×aÝ±á�å~Õ�ã%Ú�Öaæ�å©Û~Ø�Õ�Ü�Ý�ÖaÝ±Ø�Õ�â^ä8ÙN×aØ�ãsâQã�Ý±ä±Ý�ÖfÚ�ØQðÖaæ�å'ØQ×YÜ�åX×�è ø �'âQ×aõ�Ø®á é Ø�àN×aÛ~å�ï Ø2Ü�å~ä½ßzÞ^åXÖ é â é å��%à�åXÕ�Û~å'ØQðé ÚNïJãdØ�ä é â^ÕsÜ Ø^à�ÖaÙ�àNÖ é â é å��%à�å~Õ�Û~åjØQð)ã�Ý�Ö é ß�æ�å~Õ�ÛXåVØ^ÙdåX×YâQÖaå éâ'Û~ä±Ø%ÛZõ4Û~Ø�Õ2á�åZ× é Ý�Ø^ÕUç:Ý±Öaæ²â'á^âQ×�ÚNÝ±Õ�Þ'×Yâ®Öaå�ñ6ówæ�å$Ø^ã é åX×aá�å~ÜØ�àNÖaÙ�à�ÖJØ^ð8â6ï å~ï ØQ×�ÚNä�å é�é ÛZæ�â^Õ�Õ�å~äzÛ~ØQ×�×aå é ÙdØ�Õ�Ü é ÖaØ6Õ�Ø^Ý é Úï å�â é àN×aå~ï å~Õ%Ö é Ø^ð�Öaæ�å é å¾ã�Ý�Ö é ñiÿVåXÛ~Ø®á�åX×aÝ±Õ�Þ:Öaæ�åmÖ�×Yâ^Õ é ï Ý±Ö�Öaå~Üé å��%à�å~Õ�Û~å0ØQð é Ø�àN×aÛ~å é ÚNïJãdØ�ä é ð]×aØ�ï Öaæ�å é å Õ�Ø�Ý é Ú6ï å�â é à�×aåXèï å~Õ%Ö é Ý é å��%à�Ý±á^â^ä±å~Õ%ÖjÖaØ#Ý�ÕNð�åX×�×aÝ±Õ�Þ?Öaæ�å é å!�2à�å~Õ�ÛXåJØ^ðwï Ø2Ü�å~äé ÖYâQÖaå é ñ#"jØ^ÖaÝ±Û~å[Öaæsâ®Ö�ß�ä±Ý±õ�å#Ý�ÕUÖaæ�å#Û�â é å?ØQð8âQÕ2Ú ë8ìuí ßiÖaæ�å

é å~Þ�ï åXÕ2ÖYâ®ÖaÝ±Ø�Õ?ØQð)Öaæ�å é å��%à�åXÕ�Û~åVØ^ðuï å~â é à�×aåXï å~Õ%Ö é Ý±Õ%ÖaØ-Öaæ�åé å��%à�å~Õ�Û~å1Ø^ð�ï Ø2Ü�å~ä é ÖYâQÖaå é Ý é ×Yâ^Õ�Ü�Ø�ï'ñ%$ºÕ©â�Ü�Ü�Ý�ÖaÝ±Ø�Õ�ßDæ�åX×aå�ßé Ø�ï åwÖ�×YâQÕ é Ý�ÖaÝ±Ø�Õ é ï$â~Ú-Õ�Ø^Ö�Ù�×aØ2ÜNà�Û~å:âQÕ%Ú-ã�Ý�Ö é%& âjï å�â é àN×aåXèï å~Õ%Ö)ï$â~ÚVÝ±Õ�ð�ØQ×aï�âQãdØ�à�Öuâzá�â®×�Ú�Ý±Õ�ÞzÕNà�ïJãdåX×SØQð�Ö�×YâQÕ é Ý�ÖaÝ±Ø�Õ é ñówæ�å é ÖaØ%ÛYæsâ é ÖaÝ±Ûwï Ø2Ü�å~ä±Ý±Õ�Þ:ØQð�Û~Ø2ÜNåX×iâQÕsÜ�Ü�åXÛ~Ø2Ü�åX× é åXÖ é Öaæ�åãsâ é Ý é ð�Ø^×�Öaæ�å³Ü�å é Ý�Þ^Õ$Ø^ðSåX×�×aØ^×�è�×aå é Ý±ä±Ý±å~Õ%Ö é Ø^ð]ÖzÜNå~Û~Ø2Ü�Ý±Õ�Þ-âQä±Þ�Ø^è×aÝ�Öaæ�ï é ñiówæ�å¾Û~Ø^ï Ù�ä±åXôNÝ�ÖfÚ=ØQð�Öaæ�å¾à�ÕsÜ�åZ×aä±ÚNÝ±Õ�Þ��wâ~Ú%å é Ý]âQÕJå é ÖaÝ�èï$âQÖaÝ±Ø�Õ#â^ä±Þ^Ø^×aÝ�Öaæ�ï�ÞQ×aØ®ç:Ý±Õ�Þ0åXôNÙdØ�Õ�å~Õ%ÖaÝ]âQä±ä±Ú ç:Ý�Öaæ[Öaæ�åjÕ2à�ï0èãdåX× ØQðjÛ~Ø2ÜNå�Ü é Ú�ï-ãdØ�ä é ß�â é Ý±ï Ù�ä�å^ß�Ú%åZÖ0å(' ÛXÝ�åXÕ2Ö�ß�Ù�×aà�Õ�Ý±Õ�Þï åXÖaæ�Ø2Ü�Ý é ÜNå é ÛX×aÝ±ãdå�ÜSñ)$¸Ö�â^ä±ä±Ø�ç é ÖaØ#ä±Ý±ï Ý�ÖjÖaæ�å-Û~Ø�ï Ù�ä±åXôNÝ±ÖºÚç:Ý�Öaæ�Ý±Õ�â-Ö�×YâQÛXÖYâ^ã�ä�å1âQÕsÜ[×aå~â^ä±Ý é ÖaÝ�Û=×YâQÕ�Þ�å^ßdâQÖVâ1ä�Ý±ï Ý�Öaå�Ü?ÛXØ é ÖÝ±Õ$ÖaåZ×aï é ØQð)å é ÖaÝ±ï$â®ÖaÝ�Ø^Õ[â^Û~Û~àN×Yâ^ÛXÚ%ñ�ówæ�å é åXÛ~Ø�Õ�Ü$õ�åXÚ â é Ùdå~ÛXÖÝ é Öaæsâ®Ö)Öaæ�å�ï Ø2ÜNå~ä é ÙN×aØ®áNÝ�ÜNå�âzÕ�âQÖaà�×YâQä é åXÖ�ÖaÝ±Õ�ÞzðLØ^×uÝ±Õ%Ö�×aØ2Ü�à�ÛXèÝ±Õ�Þ+* é Ø^ð]Ö é ÚNÕ�ÛYæ�×aØ^Õ�Ý±ö�âQÖaÝ±Ø^Õ�,©Ùsâ®Ö�ÖaåX×aÕ é ñ,ówæ�å é å#Ùsâ®Ö�ÖaåX×aÕ é ßÝ±Õ é åX×�Öaå�Ü0Ý±Õ0Öaæ�å é Ú�ï-ãdØ�ä é Ö�×aå�â^ï�â®Ö é Ø^ï å³õ2Õ�Ø®ç:ÕJÙdØ é Ý�ÖaÝ±Ø�Õ é ßé åX×aá�å�â é âQÕ�ÛYæ�Ø^× é ðLØ^×³ð½â�á�Ø^×aÝ±Õ�Þ0Öaæ�å=ä±Ý±õ�å~ä±Ý±æ�Ø%Ø2Ü'Ø^ðmÛXØ^×�×aå~ÛXÖaä�Úé ÚNÕ�ÛYæ�×aØ�Õ�Ý±ö~å�Ü8Ùsâ®Öaæ é Ý±Õ�Öaæ�åiÖ�×aå~ä±ä�Ý é ñ��?Ø2ÜNå~ä é âQÕsÜ=â^ä±Þ^Ø^×aÝ�Öaæ�ï0èé âQ×aå¾â�Ü�âQÙ�Öaå�Ü=ÖaØ³Û~Ø�Õ%ÖaåXô2Ö�è¸ãsâ é å�Ü�âQ×aÝ�Öaæ�ï åXÖaÝ±Û�Û~Ø2Ü�Ý±Õ�ÞVç:Ý�Ü�å~ä�Úà é å�Ü[Ý±Õ?Ù�×YâQÛXÖaÝ±Û�â^ä é Ú é Öaå~ï é8ê å�ñ ÞNñ�����Ô
�Vè ú
���
� ßdò1ñ ú
	 � î â^ÕsÜá�âQä±Ý]Ü�âQÖaå�Ü#Ý�Õ'â�����Ô��Vè ú
�
��� Ü�åXÛ~Ø2Ü�åX×�ñ
ÊYÊ�Ë)-=ÏSÍ�.NÍ�Ó�ÏSÌ0/1.SÌSÐ#.SÎsÓ]Í3204%52ÍsÓLÒ6Ò�Ï�ÐDÓ�Ì7698�ÎsÓLÌDÒ�Ó:8<;�5
ì åXÖ>=@?A=CB0D!D!DE=0FUãdå�Öaæ�å é å!�2à�å~Õ�ÛXå�ØQðG�%àsâQÕ%ÖaÝ�öXå�Ü é Ø�àN×aÛ~åé ÚNïJãdØ�ä é ÖYâQõ2Ý�Õ�Þ1Öaæ�å~Ý�×zá^â^ä±à�å é Ý�Õ#âH�sÕ�Ý�Öaåjâ^ä±Ù�æ�â^ãdåXÖ I	ÛXØ�ï0èÙdØ é å�Ü-Ø^ð0JK? úMLzé Ú�ï-ãdØ�ä é ß
IN?+OMP B�Q PSR Q D�D(D Q P<T Q D!D!D Q PSU�V%ßâ^Õ�Ü Û~Ø2ÜNå�Ü Ý±Õ%ÖaØ�â é å��%à�å~Õ�Û~å·Ø^ð Ý±Õ�ðLØ^×aï$â®ÖaÝ�Ø^Õ�ã�Ý�Ö éXW ?

W B D!D!D W>Y ß�ã%Ú4ï å�â^Õ é ØQð8âQÕ²âQ×aÝ�Öaæ�ï åXÖaÝ±Û[Û~Ø2Ü�åZ×�ñXZUâQÕsÜ#[×aå~Ù�×aå é å~Õ%ÖwÞ�åXÕ�åX×aÝ±Û:ÖaÝ�ï å:Ý±ÕsÜNåXôNå é ð�Ø^×¾Öaæ�å é ÚNïJãdØ�ä�Û~ä±Ø%ÛZõ0â^ÕsÜÖaæ�å0ã�Ý�Ö=Û~ä±Ø%ÛZõdß�×aå é Ùdå~ÛXÖaÝ±á�å~ä�Ú%ñJówæ�å0ä±å~Õ�Þ^ÖaæX\ Ø^ðwÖaæ�åJÝ±Õ�ðLØ^×�èï$âQÖaÝ±Ø�Õ©ã�Ý±Ö é Ö�×aå�âQï¶Ý é â0×Yâ^Õ�Ü�Ø^ï á^âQ×aÝ�â^ã�ä±å�ßdð�à�Õ�ÛXÖaÝ±Ø�Õ�ØQð =¾ñì å~Õ�Þ^Öaæ é^] â^Õ�Ü_\4ß³Ø^ð�Öaæ�å é ÚNï-ãdØ�ä é Ö�×aå�â^ï â^Õ�Ü�Ø^ð�Öaæ�åã�Ý�Ö é Ö�×aå~â^ï'ß�âQ×aå é à�Ù�ÙdØ é å�Ü·ÖaØ�ãdå[õ2Õ�Ø�ç:Õ�ñ6ówæ�å é å!�2à�å~Õ�ÛXå
=N?`=aBbD!D(DE=bF�Ý é â é�é à�ï å�Ü,ÖaØ�ð�ØQ×aï â^Õ²ØQ×YÜ�åX×�è ø �'âQ×aõ�Ø®áÛZæ�â^Ý±Õ�ñiówæ�å:ã�Ý�Ö é Ö�×aå�âQï W Ý é�é å~Õ%Ö�ØQá�åX×�âjï å~ï Ø^×�ÚNä±å é�é ÛYæsâQÕ�èÕ�å~äNâQÕsÜ1×aåXÛ~å~Ý±á�å�Ü-â é ï å�â é à�×aå~ï å~Õ%Ö ébc_d�é ØVÖaæ�åwÙ�×aØ^ã�ä±å~ï ç¾åâ�Ü�ÜN×aå é�é Û~Ø�Õ é Ý é Ö é Ý�Õ å é ÖaÝ�ï$â®ÖaÝ±Õ�Þe=6Þ^Ý�á�å~Õ Öaæ�å:Ø�ã é åX×aá�å�Ü0á^â^ä�èà�å é%f ñ>"jØQÖaÝ±Û~å=ÖaæsâQÖzç¾å8×aå é åX×aá�å=Û~â^Ù�Ý�ÖYâQä)ä±åXÖ�ÖaåX× é ÖaØJ×YâQÕsÜ�Ø^ïá�â®×aÝ�â^ã�ä±å é ßsâ^Õ�Ü é ï$â^ä±äSä±åXÖ�ÖaåX× é ÖaØJá^â^ä±à�å é ØQðuÖaæ�å é å8á�â®×aÝ�â^ã�ä±å é ñý�Ø^×0æsâ^Õ�Ü�ä±Ý±Õ�Þ�×Yâ^Õ�Þ�å é ØQðjá^âQ×aÝ�âQã�ä±å é ß�çwå?à é å#Öaæ�å#Õ�Ø^ÖYâQÖaÝ±Ø^Õ
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k B!Q D�D!D Q g h V%ñì åXÖwà é ×aåXáNÝ±åXç_�%à�Ý±ÛZõ2ä�ÚJÖaæ�å:Ù�×aÝ±Õ�Û~Ý±Ù�ä�å³Ø^ð�â®×aÝ±Öaæ�ï åXÖaÝ±Û:Û~Ø2ÜNèÝ±Õ�Þ·Ø^Õ�â é Ý�ï Ù�ä±å?åXô�â^ï Ù�ä±å?Ø^ð8â é Ø^à�×aÛ~å?ÖYâQõ2Ý�Õ�Þ·á^â^ä±à�å é Ý±ÕÖaæ�å-â^ä±Ù�æ�â^ãdåXÖ)OMP B�Q PSR Q P<l Q P<mMVJç:Ý�Öaæ�Öaæ�å é ÖYâQÖaÝ±Ø�Õ�âQ×�Ú©ÜNÝ é Ö�×aÝ�èã�àNÖaÝ�Ø^Õin>o%? ÷ � D 	�� D úp� D ø)� D øXù ñ�ówæ�å-Ý±Õ%ÖaåX×aá^â^ä ÷ � Q ø�÷ Ý é Ù�âQ×�èÖaÝ�ÖaÝ�Ø^Õ�å�Ü#Ý�Õ%ÖaØ1ð�Ø�àN×:Û~å~ä±ä é ×aå~Ù�×aå é åXÕ2ÖaÝ±Õ�Þ-Öaæ�åVð�Ø�àN× é ÚNïJãdØ�ä é ØQðÖaæ�å©âQä�Ù�æsâQãdåXÖ�ñ�ówæ�å é Ý±ö~å©Ø^ð�å�âQÛZæ�ÛXå~ä±äjÝ é Öaæ�å é ÖYâQÖaÝ±Ø�Õ�âQ×�ÚÙ�×aØ^ãsâ^ã�Ý±ä�Ý�ÖºÚ#ØQð)Öaæ�åjÛ~ØQ×�×aå é ÙdØ�Õ�Ü�Ý±Õ�Þ é Ú�ï-ãdØ�ä½ñmówæ�å8Ùsâ®×�ÖaÝ±ÖaÝ±Ø^Õê æ�å~Õ�Û~åzÖaæ�åzãdØ^à�ÕsÜ é Ø^ðDÖaæ�å:ÜNÝ±þDåZ×aå~Õ%Ö é å~Þ^ï å~Õ%Ö éYî Ø^ðdÖaæ�å:à�Õ�Ý�ÖÝ±Õ2ÖaåZ×aá�âQä�Ý é Þ�Ý±á�å~Õ ã%Ú�Öaæ�åzÛ~à�ïJà�ä]â®ÖaÝ±á�å é ÖYâQÖaÝ±Ø^ÕsâQ×�ÚJÙ�×aØ^ãsâ^ã�Ý±ä�Ý�èÖfÚ ØQð�Öaæ�åjâQä±Ù�æsâQãdåXÖ é ÚNïJãdØ^ä é ñmówæ�åVÝ�Õ%ÖaåX×aá^â^ä�Û~Ø^×�×aå é ÙdØ^ÕsÜNÝ�Õ�ÞÖaØ?Öaæ�å���× é Ö é Ú�ï-ãdØ�äiÖaØ'ãdå0ÛXØ2Ü�å�Ü·Ý é ÛZæ�Ø é å~ÕSñq$ºÖ�ãdå~Û~Ø^ï å éÖaæ�å#Û~à�×�×aå~Õ%Ö Ý±Õ%ÖaåX×aá^â^ä³â^Õ�Ü�Ý é âQÞ�â^Ý±Õ.ÙsâQ×�ÖaÝ�ÖaÝ±Ø�Õ�å�Ü.Ý±Õ%ÖaØ4Ü�Ý�ðLèð�åX×aåXÕ2Ö é å~Þ^ï å~Õ%Ö é ñwówæ�å1ãdØ^à�Õ�Ü é Ø^ðiÖaæ�å8×aå é à�ä�ÖaÝ±Õ�Þ é å~Þ^ï å~Õ%Ö é
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âQ×aå-ÜN×aÝ±á�å~Õ�ã%Ú#Öaæ�å1ï Ø2Ü�å~ä�Ø^ð�Öaæ�å é Ø�àN×aÛ~å�ñ í Ø^Õ é Ý�Ü�åZ×aÝ�Õ�Þ?âQÕØ^×YÜNåX×�è ø �'âQ×aõ�ØQá�ÛYæsâQÝ�ÕSß�Öaæ�å é åzãdØ�à�ÕsÜ é ç:Ý�ä±ä�ãdåwÞ�Ø®á�åX×aÕ�å�Ü-ã%Ú
n ê =�� k B�� =�� î ßuæ�åXÕ�Û~å0Ý±Õ6Öaæ�Ý é ÙsâQ×�ÖaÝ±Û~à�ä�âQ×1Û�â é å^ßiç:Ý�ä±ä�ãdåJð�à�Õ�ÛXèÖaÝ±Ø�Õ$Ø^ð)ãdØ^Öaæ Öaæ�å³Ù�×aØ^ãsâ^ã�Ý±ä�Ý�ÖºÚ Ø^ð�Öaæ�å³Ù�×aå~á2Ý±Ø�à é¾é ÚNïJãdØ^ädâ^Õ�ÜØ^ðmÖaæ�å1Û~à�ïJà�ä�â®ÖaÝ�á�å=Ù�×aØ�ã�â^ã�Ý�ä±Ý�ÖfÚ'Ø^ðmÖaæ�å-â^ä±Ù�æ�â^ãdåXÖ é ÚNïJãdØ�ä é ñówæ�åX×aåZð�Ø^×aå^ßuÖaæ�å â®×aÝ�Öaæ�ï åXÖaÝ±Û Û~Ø2ÜNåX×-â�Ü�âQÙ�Ö é ÖaØ#Öaæ�å0å~Õ%Ö�×aØ�Ù%Ú
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� ê =�� k B�� =�� î Ø^ð8ÙN×aØ%Û~å é�é =¾ñ � ÙN×Yâ^ÛXÖaÝ±Û�âQäVÝ±ï Ù�ä±å~ï åXÕ2ÖYâ®èÖaÝ±Ø�Õ?ØQð�âQ×aÝ�Öaæ�ï åZÖaÝ�ÛjÛ~Ø2Ü�Ý±Õ�Þ Û~â^Õ?ãdå8ðLØ�à�ÕsÜ#Ý±Õ ÷ �®ù ñ
�?Ø2Ü�å~ä é Ø^ð©ÜNå~Ùdå~Õ�Ü�å~Õ�Û~Ý±å é ãdåXÖºçwå~å~Õ�Öaæ�å.á�â®×aÝ]âQã�ä±å é Ý±Õ�èá�Ø�ä±á�å~Ü$Ý±Õ Öaæ�å³Û~Ø2ÜNÝ�Õ�Þ0âQÕsÜ$Ü�å~ÛXØ2Ü�Ý±Õ�Þ1Ù�×aØ%Û~å é�é å é Û�â^Õ[ãdåjØ^ã�èÖYâ^Ý±Õ�å~Ü,ã2Ú4Û~Ø^Õ é Ý�Ü�åX×aÝ±Õ�Þ6åXÝ±Öaæ�åX×JÖaæ�å��#èfâ®×�Ú,Û~Ø2ÜNÝ±Õ�Þ�Ö�×aå~å$Ø^×Öaæ�å8ã�Ý±ÕsâQ×�Ú#ÜNå~Û~Ø2Ü�Ý±Õ�ÞJÖ�×aå~å�ñ
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�jÝ�á�å~Õ Öaæ�å9J>è é ÚNïJãdØ^ä=â^ä±Ù�æsâ^ãdåZÖ@I ß=Öaæ�å é å��%à�åXÕ�Û~å,ØQðé ÚNïJãdØ�ä é = FB Ý é Ö�×YâQÕ é ä�âQÖaå�Ü�Ý±Õ2ÖaØ·â é å��%à�å~Õ�Û~å#Ø^ð=ã�Ý�Ö é�W YBã%Ú·âQÕ9�#èºâQ×�Ú·Ü�å~ÛXÝ é Ý±Ø^Õ,Ö�×aå~å�ñ?ówæ�Ý é Ö�×aåXå[Û~â^Õ,ãdå0×aå~Þ�âQ×YÜNå�Üâ é âQÕ�â^àNÖaØ�ï$â®ÖaØ�Õ.Öaæ�âQÖ ï Ø2ÜNå~ä é Öaæ�å'ã�Ý�Ö é Ö�×aå�â^ï ÜNÝ é Ö�×aÝ�ã�à�èÖaÝ±Ø�Õ�ñJówæ�å-å~Õ�ÛXØ2Ü�Ý±Õ�Þ#Ø^ð:â é ÚNïJãdØ�ämÜNåXÖaåX×aï Ý±Õ�å é Öaæ�å-ÛZæ�Ø�Ý±Û~åØ^ðVâ�á�åX×�ÖaåXô4Ý±ÕUÖaæ�å Ö�×aå~å�ñ4Ô�â^ÛYæ�Õ�Ø2Ü�å$Ø^ð:Öaæ�å$Ö�×aåXå#Ý�Ü�åXÕ2ÖaÝ�è
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ówæ�å©ï Ø2Ü�å~ä é Ø^ð-Ü�åXÙdå~ÕsÜNå~Õ�Û~Ý±å é ÜNå~Ù�Ý±ÛXÖaå�Ü.Ý�Õ�Öaæ�å�Ù�×aå~á2Ý�èØ�à éjé å~ÛXÖaÝ±Ø^Õ é Û~â^Õ©ãdå�åXôNÙ�ä±Ø�Ý�Öaå�Ü?ÖaØ æ�å~ä±Ù'Öaæ�å�å é ÖaÝ±ï$âQÖaÝ±Ø�Õ©ØQðÖaæ�å ã�Ý±Ö é Ö�×aå~â^ï ê æ�åXÕ�Û~å ØQðwÖaæ�å é ÚNïJãdØ^ä é å��%à�å~Õ�Û~å î ñq"jØQÖaÝ±Û~åÖaæsâ®ÖVç:æ�å~Õ'×aà�Õ�Õ�Ý±Õ�Þ0Öaæ�å1å é ÖaÝ�ï$â®ÖaÝ±Ø�Õ�Ø�Õ�Öaæ�å é Ú�ï-ãdØ�ä�Û~ä±Ø%ÛZõï Ø2Ü�å~ä½ßSÖaæ�å-á�âQä�à�å0Ø^ð \ Ü�Ø%å é Õ�Ø^Ö�æ�â�á�å-ÖaØ#ãdåJõ2Õ�Ø�ç:Õ�ñe$fÕÛ~Ø�Õ%Ö�×Yâ é Ö�ßsç:Ý�Öaæ?Öaæ�å=ã�Ý±Ö³Û~ä±Ø%ÛYõ?ï Ø2ÜNå~ä½ß3\ æsâ é ÖaØ ãdå=õ2Õ�Ø®ç:Õâ^Õ�Ü ] Û�â^Õ'ãdå=å é ÖaÝ�ï$â®Öaå�ÜSñmòVå~Õ�ÛXå�ß�æ�åX×aå8çwå=ÛXØ�Õ é Ý�ÜNåX×³Ø�Õ�ä�ÚÖaæ�å=ã�Ý±Ö:ÛXä�Ø%ÛYõ[ï Ø2Ü�å~äDð�ØQ×³Öaæ�å8å é ÖaÝ±ï$âQÖaÝ±Ø^Õ�ñówæ�å ��� � ê ï$âQôNÝ±ïJà�ï �dcfe	gh��
P�Pi[e��Pi î ÛZ×aÝ±ÖaåZ×aÝ�Ø^Õ ÛXØ^×�×aåXèé ÙdØ�Õ�Ü é ÖaØUÖaæ�å6Ø^Ù�ÖaÝ±ï$â^ä �wâ~Ú%å é Ý�â^Õ*å é ÖaÝ±ï$âQÖaÝ±Ø^Õ5ØQð0âUÙN×aØ^èÛ~å é�é g ã�â é å�Ü�Ø^Õ5ï å~â é à�×aåXï å~Õ%Ö éqc ßjâ^Õ�Ü�Ý é Ü�å �sÕ�å~Ü>â éjg ?*â®×aÞ¾ï$â®ôfk n ê g ?ml � cJî ñówæ�å'Ø�ÙNÖaÝ±ï Ý�ö~âQÖaÝ±Ø�Õ.Ý é ÙdåZ×�ð�Ø^×aï å~Ü�Ø®á�åX×[âQä±ä³ÙdØ é�é Ý±ã�ä±å g>
>n

o>p:
Pqsr�
Pg l)ñ�ówæ�Ý é â^Ù�Ù�ä±Ý±å é Ü�Ý�×aå~ÛZÖaä±Ú²ÖaØ6Öaæ�å'å é ÖaÝ±ï$â®ÖaÝ�Ø^Õ�ØQðÖaæ�å�æ�Ý�Ü�ÜNå~Õ é ÖYâQÖaå é ØQð�Öaæ�å�ÙN×aØ%Û~å é�é å ézê g Q \ î�ê½é ÚNïJãdØ�ä�Û~ä±Ø%ÛZõ îâ^Õ�Ü ê g Q ]©î8ê ã�Ý�ÖjÛXä�Ø%ÛYõ î ßsÞ^Ý�á�å~Õ?Öaæ�å é å��%à�å~Õ�Û~å=ØQðmï å�â é àN×aåXèï å~Õ%Ö é ñÔ é ÖaÝ±ï$âQÖaÝ±Õ�Þ Öaæ�å é åXÖ�ØQð�æ�Ý]Ü�Ü�å~Õ é ÖYâ®Öaå é ê g Q ]©î ?
ê g�B Q ] B î D!D!D ê g Y Q ] Y î Ø�Õ·Öaæ�å ã�Ý�Ö1Û~ä±Ø%ÛZõ6ï Ø2Ü�å~ä ê ýuÝ±Þ�ñ ø®îÝ é å��%à�Ý±á^â^ä±å~Õ%Ö�ÖaØ�å é ÖaÝ±ï$âQÖaÝ±Õ�Þ'Öaæ�å é å��%à�å~Õ�Û~å Ø^ð:Ö�×Yâ^Õ é Ý�ÖaÝ�Ø^Õ�èé ãdåXÖºçwå~å~Õ�Öaæ�å é å é ÖYâ®Öaå é ßSÝ�ñ å�ñjÖaØ#å é ÖaÝ±ï$â®ÖaÝ�Õ�Þ[Öaæ�å é å!�2à�å~Õ�ÛXå
=X?A= B D!D�D =��
D�D!D = F ß�Þ�Ý±á�åXÕ1Öaæ�å¾ï å�â é à�×aå~ï å~Õ%Ö ébc YB âQÖiÖaæ�åØ�àNÖaÙ�à�Ö:ØQðiÖaæ�å8ÛYæsâQÕ�Õ�å~ä½ñ�ówæ�Ý é Û~â^Õ#Öaæ�å~Õ?ãdå=åZô�ÙN×aå é�é å�Ü#â é

n ê = FB � c YB î ? n ê = FB îSt n ê W YB � c YB î
u n ê = FB îSt n ê c YB � W YB î ß ê{ø®î

ç:æ�åX×aå u ÜNå~Õ�ØQÖaå é â6×aåXÕ�Ø^×aï$âQä±Ý�ö~âQÖaÝ±Ø�Õ�ð�â^ÛXÖaØQ×�ñ5ówæ�å'å~Õ%ÖaÝ�èÖfÚ+n ê = FB � c YB î Û�â^Õ�ãdåUÛXØ�ï Ù�àNÖaå�Ü*ã2Ú â�ðLØ^×�çzâ®×YÜ é çwå~åXÙ×aå~Û~àN× é Ý�Ø^Õ�ñ ówæ�å	ð�ØQ×�çzâQ×YÜ é ç¾å~å~Ù ×aå~ÛXà�× é Ý±Ø�Õ Û~Ø^ï Ù�àNÖaå é
n ê = F0/B � c -B î ß�ç:æ�åX×aå ] - Ý é â6×YâQÕsÜNØ�ï á^âQ×aÝ�âQã�ä±å�Ü�åXÕ�Ø^ÖaÝ±Õ�ÞÖaæ�å�Õ2à�ï-ãdåX×³Ø^ð é ÚNïJãdØ�ä é Ü�åXÛ~Ø2Ü�å�Ü�â®ÖjÖaæ�å�×aåXÛ~å~Ù�ÖaÝ±Ø^Õ�Ø^ð�ã�Ý�Ö
[iñ¾ówæ�å8ÖaåX×aï n ê = F /B � c -B î Û~â^Õ'ãdå=åXôNÙN×aå é�é å�Ü?â é

n ê = F0/B � c -B î u n ê = F0/B î0t n ê c -B � W -B î ê¸ú�î
vjÕ�Ü�åX×mÖaæ�å³â é�é à�ï Ù�ÖaÝ±Ø^ÕJÖaæsâ®Ö =©Ý é âQÕ Ø^×YÜ�åZ×�è ø �'â®×aõ�Ø®áJÙN×aØ^èÛ~å é�é ß�çwå=æsâ�á�å

n ê = F /B î ? n ê = F / % �B îSt n ê = F /F / % � k B � =
F / % �B î ß ê�ü�î



�

ç:æ�åX×aå
n ê = F0/F / % � k B � =

F / % �B î ?F0/
�

��� F / % � k B
n ê =�� � =���� B î���� ] -	� ] - � B

ø�

�����������������
ê � î

ý�Ø^×³â-ï å~ï Ø^×�ÚNä±å é�é ÛYæsâ^Õ�Õ�å~ä½ß�Ô
�%ÕSñ ú Û�â^Õ'ãdå8×aåZçz×aÝ±Ö�ÖaåXÕ�â é
n ê = F /B � c -B î u n ê = F / % �B � c - � BB îSt n ê c - � W - îPtF0/

�
��� F / % � k B

n ê =�� � =���� B î ê���î
����� �Pp q:i q� ówæ�å¾Õ2à�ïJãdåX×SØ^ð é ÖYâQÖaå é Ý±Õ�ÛX×aå�â é Ý±Õ�ÞjåZô�ÙdØ^Õ�å~Õ%ÖaÝ�â^ä±ä�Ú8ç:Ý�Öaæ1[mßØ�Õ�å-æ�â é ÖaØ[Û~Ø�Õ é Ý�Ü�åX×=ÙN×aà�Õ�Ý�Õ�Þ0ÖaØ#ä±Ý±ï Ý�ÖjÖaæ�å-Û~Ø^ï Ù�ä±åXôNÝ�ÖfÚ�ØQðÖaæ�å�å é ÖaÝ±ï$âQÖaÝ±Ø^Õ�ñ�� é�é à�ï Ý±Õ�Þ0ÖaæsâQÖVÖaæ�å1Õ2à�ïJãdåZ×:Ø^ð é Ú�ï-ãdØ�ä é
] Ý±Õ,Öaæ�å é å��%à�å~Õ�Û~å[Ý é õ2Õ�Ø�ç:ÕSßmØ�Õ�å[Û�âQÕ�åXÕ é à�×aå Öaæ�âQÖJÖaæ�åä�â é Ö³ã�Ý�Ö \ Ø^ðuÖaæ�å8ÛYæsâ^Ý±Õ?ÖaåZ×aï Ý�Õ�âQÖaå é â é ÚNï-ãdØ�ä½ßNã2Ú[â^Ü�ÜNÝ�Õ�Þâ^Õ�åXô2Ö�×Yâ4ï å�â é à�×aå~ï åXÕ2ÖJØ�Õ�Öaæ�å?ä�â é Ö é ÖYâ®Öaå ê g - Q ] - î ßwâ é]�Y ? ] ñ ówæ�å�Ù�âQÖaæ é Ý±Õ�Öaæ�å?Ö�×aå~ä±ä±Ý é Öaæ�âQÖ[ä±å�â�Ü.ÖaØ ]�Yá�âQä±à�å é ä�âQ×aÞ^åX×³Öaæsâ^Õ ] Û�â^Õ#ãdå=Ý±Þ�Õ�ØQ×aå�ÜSñ"!jÕ�åjÛ�âQÕ'Û~Ø�Õ é Ý�Ü�åX×Öaæ�Ý é ÖaåX×aï Ý±Õsâ®ÖaÝ±Ø�Õ'Û~Ø^Õ é Ö�×YâQÝ�Õ%ÖVâ é âe��× é Ö:Ù�×aà�Õ�Ý±Õ�Þ-ÛX×aÝ�ÖaåX×aÝ±Ø�Õ�ñówæ�å²ï$â^Ý±Õ�ÙN×aà�Õ�Ý±Õ�Þ�ÛX×aÝ�ÖaåX×aÝ±Ø�Õ	Ý é ãsâ é å~Ü�Ø�Õ	â�ÖaæN×aå é æ�èØ�ä�Ü	â^Ù�Ù�ä±Ý±å�Ü�Ø�Õ Öaæ�å²ä±Ý�õ�å~ä±Ý�æ�Ø%Ø2Ü	Ø^ð Öaæ�å²Ù�âQÖaæ n ê = F /B ?
# F /B � c -B ? f - B î ñ�ówæ�å=Õ�Ø2ÜNå é Û~Ø^×�×aå é ÙdØ�ÕsÜNÝ±Õ�Þ0ÖaØ0â é å��%à�å~Õ�Û~åØ^ð�ã�Ý�Ö é ç:æ�Ý±ÛZæ©Ý é à�Õ�ä±Ý�õ�å~ä�Ú ê Ý½ñ å�ñ±ßSç:Ý�Öaæ4â Ù�×aØ�ã�â^ã�Ý�ä±Ý�ÖfÚ©ãdåXä�Ø�çâ1ÛXåX×�ÖYâ^Ý±Õ#ÖaæN×aå é æ�Ø^ä�Ü%$ î ï$â~Ú ãdåVÙ�×aà�Õ�å�ÜSñC�5Û~Ø^Õ é Ö�×YâQÝ�Õ%ÖzØ^ÕÖaæ�åzÕ2à�ï-ãdåX×mØ^ðSÕ�Ø2Ü�å é Ø^ðDÖaæ�åzÖ�×aå~ä±ä±Ý é â®Ö¾å�âQÛZæ é ÖaåXÙ Ø^ðDÖaæ�åzå é èÖaÝ±ï$âQÖaÝ±Ø�Õ$Ù�×aØ%ÛXå é�é Û�âQÕ#âQä é ØJãdåVâ�Ü�ÜNå�Ü & Öaæ�å'& Õ�Ø2Ü�å é ç:Ý�ÖaæÖaæ�å�æ�Ý±Þ�æ�å é ÖmÙ�×aØ^ãsâ^ã�Ý±ä�Ý�ÖºÚJâ®×aåwõ�å~ÙNÖ�ñ�(>Ý�Öaæ1Öaæ�Ý éué Ö�×YâQÖaåXÞ^Ú%ß�Öaæ�åÛ~Ø�ï Ù�ä±åXôNÝ±ÖºÚ$Ø^ðuÖaæ�å�â^ä±Þ�ØQ×aÝ�Öaæ�ï Ý é ãdØ^à�Õ�Ü�å�Ü[ã2Ú*) ê ] & î ñ
+ �-, e/.P� g10	q�r32 ��e	q�i54&�	�ai[e	qówæ�å"ÙN×aØ�ã�ä�åXï ØQð.×aØ^ã�à é Ö�Ü�å~ÛXØ2Ü�Ý±Õ�Þ Ø^ð ë8ì)í Û~Ø2ÜNå�Ü
é Ö�×aå�â^ï é Ý±Õ*Ù�×aå é å~Õ�Û~å©Ø^ð-ÛZæ�â^Õ�Õ�å~äVåX×�×aØ^× é Ý é å é�é å~Õ%ÖaÝ�â^ä±ä�Ú5âÙ�×aØ^ã�ä±å~ï/Ø^ð2û{Ø^Ý±Õ2Ö¾å é ÖaÝ±ï$âQÖaÝ±Ø�Õ$âQÕsÜ é å~Þ^ï å~Õ%ÖYâQÖaÝ±Ø�Õ ØQðDÖaæ�å:ã�Ý�Öé Ö�×aå�â^ï'ñN� Û~Ø^×�×aå~ÛZÖ é å~Þ^ï å~Õ%ÖYâQÖaÝ±Ø�Õ*âQÕsÜ�å é ÖaÝ±ï$âQÖaÝ±Ø^Õ>Ø^ð-âë8ì)í Û~Ø�ï ÙN×aå é�é å�Ü é Ö�×aå~â^ï Ý±Õ�ÙN×aå é å~Õ�ÛXå�Ø^ð=ÛYæsâQÕ�Õ�åXä³Õ�Ø�Ý é å×aå��%à�Ý�×aå é ÖaØ'×aåXèºâ^à�Þ�ï å~Õ%Ö=Öaæ�å$×aå~Ü�à�Õ�Ü�âQÕ�ÛXÚ6Ø^ðzÖaæ�å é Ö�×aå�â^ï'ñ(,åjðLØ%Û~à é æ�åZ×aå8Ø�Õ�âe, é Ø^ð]Ö é ÚNÕ�ÛZæN×aØ�Õ�Ý±ö�â®ÖaÝ±Ø�Õ , é Ö�×YâQÖaå~ÞQÚ%ñówæ�å1Ù�×aØ%Û~å�ÜNà�×aå-â^ï Ø^à�Õ%Ö é ÖaØ$Ý±Õ é åZ×�ÖaÝ�Õ�Þ[Ü�âQÖYâ$ÜNå~Ùdå~ÕsÜNå~Õ%Öã�Ý�Ö1Ùsâ®Ö�ÖaåX×aÕ é âQÖ é Ø�ï å$õ2Õ�Ø�ç:Õ é ÚNï-ãdØ�ä�Û~ä±Ø%ÛZõ4ÙdØ é Ý�ÖaÝ±Ø�Õ é Ý±ÕÖaæ�å�ã�Ý�Ö é Ö�×aå�âQï'ñiówæ�å é å¾Ùsâ®Ö�ÖaåX×aÕ é Û�â^Õ�æsâ�á�å¾âQ×aã�Ý±Ö�×Yâ®×�Ú=ä±å~Õ�ÞQÖaæâ^Õ�Ü#ðL×aå��%à�å~Õ�ÛXÚ%ß�Ü�åXÙdå~ÕsÜNÝ�Õ�Þ0Ø�Õ#Öaæ�å1Ü�å~ÞQ×aå~å�Ø^ði×aå�ÜNà�Õ�Ü�â^Õ�ÛXÚÜ�å é Ý�×aå�ÜDñ �NÝ±Õ�Û~å#Öaæ�å#ï$â®×aõ�åX× é ð]×aå��%à�å~Õ�ÛXÚUÜNå~Ùdå~Õ�Ü é Ø^Õ�Öaæ�åé ÚNïJãdØ�äzÛXä�Ø%ÛYõdßwÖaæ�åXÝ±×[ÙdØ é Ý±ÖaÝ±Ø^Õ�ç:Ý�Öaæ�Ý±Õ.Öaæ�å'ã�Ý�Ö é Ö�×aå�âQï Ü�åXèÙdå~ÕsÜ é Ø^Õ'Öaæ�å é å��%à�åXÕ�Û~å1Ø^ð é ÚNïJãdØ^ä é Û~Ø2ÜNå�ÜSßdæ�å~Õ�ÛXå-Ý é ×YâQÕ�èÜ�Ø^ï'ñ�68àN×aÝ±Õ�ÞVÖaæ�å¾å é ÖaÝ±ï$â®ÖaÝ�Ø^ÕJÙN×aØ%Û~å é�é ß%å~á�åX×�Ú87 é ÚNïJãdØ�ä é ß�âï$âQ×aõ�åZ×:9 � B ?;9@B0D!D!D/9 ��ØQðsä±å~Õ�ÞQÖaæ�<�ç:Ý±ä±äNãdåwåXôNÙdå~ÛXÖaå�Ü=ç:Ý�Öaæâ0Ù�×aØ^ãsâ^ã�Ý±ä�Ý�ÖºÚ'å��%àsâQä�ÖaØ ø ñ:ówæ�Ý é â®è¸Ù�×aÝ±Ø^×aÝuÝ±ÕNð�Ø^×aï$â®ÖaÝ±Ø�Õ'ç:Ý±ä±äâ^ä±ä±Ø�ç�ÖaØ4Ý±Õ�ÛZ×aå�â é å[Öaæ�å[ä�Ý±õ�åXä�Ý±æ�Ø%Ø2Ü.Ø^ð é ÚNÕ�ÛYæ�×aØ^Õ�Ý±ö~å�ÜUÙsâ®Öaæ�èé ñ�ówæ�å�,�Ü�åZè é ÚNÕ�ÛZæN×aØ�Õ�Ý±ö~å~ÜS,6ÙsâQÖaæ é â®×aå'á�åX×�ÚUä±Ý±õ�å~ä�ÚUÖaØ6ãdåÙ�×aà�Õ�å�ÜDñ+�NØNßwÖaæ�å é å�Ù�âQÖ�ÖaåX×aÕ é æ�å~ä±Ù�ÖaØ·Ù�×aå~á�åXÕ2Ö0åXôNÛ~å é�é Ý±á�åÞ^×aØ�çzÖaæ'ØQðuÖaæ�å8Ö�×aå~ä±ä±Ý é ñ
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�Nà�ã é ÖYâ^Õ�Û~Ý�â^ä6Ý�ï ÙN×aØ®á�å~ï å~Õ%Ö é Ý±Õ ÛXØ�ï Ù�×aå é�é Ý�Ø^Õ Û�âQÕ ãdåØ�ãNÖYâ^Ý±Õ�å�Ü>ã%Ú>à é Ý�Õ�Þ.ï ØQ×aå é Ø^Ù�æ�Ý é ÖaÝ±Û�â®Öaå�Ü é Ø�à�×aÛXå·ï Ø2Ü�åXä é ñówæ�å é å�ï Ø2ÜNå~ä é Û�â^Õ.ÖYâ^õ�å?Öaæ�å?ð�ØQ×aï Ø^ð�Û~Ø^ÕsÜNÝ±ÖaÝ±Ø^Õsâ^ä³Ù�×aØ^ã�èâ^ã�Ý�ä±Ý�ÖaÝ±å é ãsâ é å�Ü4Ø^Õ4ÛXØ�Õ%ÖaåXô2Ö é ñ-ówæ�å0âQãdØ®á�åJï Ø2ÜNå~ä é â^Õ�Ü4âQä±èÞ�ØQ×aÝ±Öaæ�ï é�é ÖaÝ±ä±äNâ^Ù�Ù�ä�Ú%ñuówæ�Ý é Ý éué æ�Ø�ç:Õ�æ�åZ×aå�Ý±Õ=Öaæ�å�Ùsâ®×�ÖaÝ�ÛXà�ä�âQ×Û�â é å=ØQð�����Ô��Vè ú
�
��� ñ

� õ�åXÚ�åXä�åXï å~Õ%Ö#ØQðe����Ô
�Vè ú
�
��� Ý é Öaæ�å6Ô�� í !8ó¶âQä±Þ�Ø^è×aÝ�Öaæ�ï ÷�ø��®ù ç:æ�Ý±ÛYæ'Ø�ÙdåZ×YâQÖaå é Ø�Õ'ã�ä±Ø%ÛZõ é ç:Ý�Öaæ�Ý±Õ?Öaæ�å8çwâ�á�å~ä±åXÖÜ�Ø^ï$â^Ý±Õ�ñ9��ã�ä�Ø%ÛYõUÛ�âQÕ�ãdå é å~å~Õ.â é âQÕ�âQ×�×Yâ~Ú²Ø^ðjÝ�Õ%Öaå~Þ^åX× éÝ±Õ é Ý±Þ�ÕNèºï$âQÞ�Õ�Ý±Öaà�Ü�å³×aå~Ù�×aå é åXÕ2ÖYâ®ÖaÝ±Ø�Õ�âQÕsÜ$Ý é ÛXØ2Ü�å�Ü[ã�Ý�ÖaÙ�ä�â^Õ�åÙdåX×=ã�Ý±ÖaÙ�ä�â^Õ�å1ç:Ý�Öaæ·Û~Ø^Õ2ÖaåZôNÖ�èºÜNå~Ùdå~ÕsÜNå~Õ%Ö8â®×aÝ�Öaæ�ï åXÖaÝ±Û1Û~Ø2Ü�å é ñÔ�âQÛZæ�ã�Ý�ÖaÙ�ä]âQÕ�å[Ý é Û~Ø2Ü�å~Ü�Ý±ÕUÖaæ�×aå~å[Ùsâ é�é å é ß¾×aåZð�åX×�×aå�ÜUÖaØ4â éé à�ãNèºã�Ý�ÖaÙ�ä�â^Õ�å é ñA68à�×aÝ±Õ�Þ å�â^ÛYæ©Û~Ø2Ü�Ý±Õ�Þ$Ù�â é�é Öaæ�å1Ü�å~ÛXÝ é Ý±Ø^Õ4ØQðÙ�×aØ%Û~å é�é Ý�Õ�Þ©â#ã�Ý±Ö8Ø^×�Õ�ØQÖ�Ý é ãsâ é å~Ü4Ø�Õ6Öaæ�å-Û~Ø�Õ%ÖaåXô2Ö�Ø^ð�Öaæ�Ý éã�Ý�Ö�ñ/ówæ�å4Û~Ø^Õ%ÖaåXô2Ö#ØQð1âUã�Ý�Ö[Þ�âQÖaæ�åX× é Öaæ�å é Ý�Þ^Õ�Ý �sÛ~â^Õ�ÛXå4ØQðÖaæsâ®Ö:ã�Ý�ÖCB é ä±Ø%Û�â®ÖaÝ±Ø�Õ�âQÕsÜ[Öaæ�å é Ý±Þ�Õ�Ý ��Û�â^Õ�Û~å�â^Õ�Ü[Öaæ�å é Ý±Þ�Õ é ØQðÕ�å~Ý±Þ^æNãdØQ×aÝ±Õ�ÞJä±Ø%Û�â®ÖaÝ±Ø�Õ é ñD(>æ�å~Õ?â1ã�Ý�Özæ�â é ÖaØ-ãdåjÙ�×aØ%ÛXå é�é å�ÜSßÝ�Ö?Û�âQÕ�ãdå�Û~Ø2ÜNå�Ü�á2Ý�â4ð�Ø^à�×#ã�Ý±Õsâ®×�Ú.ÙN×aÝ±ï Ý±ÖaÝ±á�å é ç:æ�Ý±ÛZæ>â®×aåÛ~Ø2Ü�å~Ü#ç:Ý�Öaæ?Öaæ�å)�i�Vè¸Û~Ø2ÜNåX×VÜ�å é ÛZ×aÝ�ãdå~Ü?Ý±Õ ÷�ø��Qù ñòVå~Õ�ÛXå�ßQÝ�Õ�Öaæ�å�Û�â é åwØ^ð�Û~Ø�Õ%ÖaåXô2Öuã�â é å�Ü1âQ×aÝ�Öaæ�ï åXÖaÝ±Û�Û~Ø2ÜNÝ±Õ�Þ�ßÖaæ�å é Ø�àN×aÛ~å$ï Ø2Ü�å~äm×aå~ä±Ý±å é Ø^Õ,Ù�×aØ^ãsâQã�Ý±ä±Ý±ÖºÚUÜNÝ é Ö�×aÝ±ã�à�ÖaÝ±Ø�Õ é ØQðâ#ã�Ý�Õ�âQ×�Ú é Ø�àN×aÛ~å0Þ^Ý�á�å~Õ4Ý�Ö é Û~Ø^Õ%ÖaåXô2Ö�ñ0ý�ØQ×=Öaæ�åp����Ô
�Vè ú
�
���Û�â é å^ß�ä±åXÖwà é Õ�Ø^Öaå�=��%ß%Öaæ�å�Z?EGF-ã�Ý�Ö¾áNÝ é Ý�Öaå�Ü Ý±Õ Öaæ�å³ã�ä±Ø%ÛZõ0â^ÕsÜH �1Öaæ�å=ÛXØ�Õ%ÖaåXô2Ö³â é�é Ø%Û~Ý�â®Öaå�Ü'ÖaØJÖaæ�Ý é ã�Ý�Ö�ñD68à�å8ÖaØ-Öaæ�å8Öaæ�×aåXåÙsâ é�é å é-é ÛYæ�åXï å�ßDÖaæ�å é Û�âQÕ·ØQ×YÜ�åX×1Ý±ÕsÜNåXôNå�Ü6ã%Ú Z©Ý é ÛXØ�Õ%ÖaåXô2ÖÜ�å~ÙdåXÕsÜ�åXÕ2Ö�ñ1ówæ�å0Ù�×aØ^ãsâQã�Ý±ä±Ý±ÖaÝ±å éJI0ê = � � H � î âQ×aåJðLà�ä±ä�Ú é Ùdå~ÛXèÝ �så�Ü�Ý±Õ�Öaæ�å ����Ô
�Vè ú
���
��é ÖYâQÕsÜ�âQ×YÜSñ	ówæ�å é Ø�àN×aÛ~å4ï Ø2ÜNå~äÝ é åXôNÙ�ä±Ø�Ý�Öaå�ÜUÝ±ÕUÖaæ�å$å é ÖaÝ±ï$âQÖaÝ±Ø^Õ.ã%Ú,åZô�ÙN×aå é�é Ý±Õ�Þ I0ê = �B î â é
I0ê = �B î ? I0ê = ��� BB î	tKI0ê =�� � H � î âQÕsÜ=Öaæ�å¾å é ÖaÝ�ï$â®ÖaÝ±Ø�Õ é ÛYæ�åXï åæ�Ø^ä]Ü é ñ�òjØ�çwå~á�åX×�ß2Öaæ�å é ÖYâQÖaå é�ê g � Q \ � î Öaæ�âQÖ:â®×aå8å é ÖaÝ±ï$âQÖaå�ÜÜ�Ø'Õ�Ø^Ö1Ø�Õ�ä�Ú·Û~Ø^Õ%ÖYâ^Ý±Õ·Öaæ�å é ÖYâQÖaå$Ø^ðwÖaæ�å$âQ×aÝ�Öaæ�ï åZÖaÝ�Û ÛXØ2Ü�åX×�ßã�àNÖ?âQä é Ø²Öaæ�å rhe	q:��
ML	� Ý±ÕNð�Ø^×aï$â®ÖaÝ±Ø�Õ�×aå~ä�âQÖaå~Ü�ÖaØ·Öaæ�å�Öaæ�×aåXåÙsâ é�é å é Û~Ø2ÜNÝ±Õ�Þ=Ù�×aØ%ÛXå�Ü�àN×aå�ñC"jØQÖaåwÖaæsâ®Ö�Öaæ�åzÕ2à�ïJãdåZ×mØ^ð é ÚNï0èãdØ�ä é ÖaØ0ãdå8Û~Ø2ÜNå�Ü?Ý é Õ�ØQÖ³õNÕ�Ø�ç:Õ?â®èºÙN×aÝ±Ø^×aÝ½ñwówæ�å8å é ÖaÝ±ï$âQÖaÝ±Ø^Õé æ�Ø^à�ä�Ü#Öaæ�åXÕ?ãdå=ÙdåX×�ðLØ^×aï å�Ü[Ø�Õ#Öaæ�å=ã�Ý�Ö:Û~ä±Ø%ÛYõ#ï Ø2ÜNå~ä½ñówæ�å�å é ÖaÝ±ï$âQÖaÝ±Ø�Õ*âQä±Þ�Ø^×aÝ�Öaæ�ï æ�â é ãdå~å~Õ�Ý�Õ%Öaå~ÞQ×YâQÖaå�Ü.Ý�Õ�â
����Ô��Vè ú
�
��� Û~Ø2ÜNå~Û ÷�ø��Qù ñ ówæ�å�ã�ä±Ø%ÛZõ²Ùsâ®×�ÖaÝ�ÖaÝ�Ø^Õ�Ý±Õ�Þ·ä�Ý±ï Ý�Ö éé Ùsâ®ÖaÝ]âQämåX×�×aØ^×�ÙN×aØ�ÙsâQÞ�â®ÖaÝ�Ø^Õ�ñJ(,å1æsâ�á�å-â^ä é Ø?â�Ü�ÜNå�Ü©â�* é å~Þ^èï å~Õ%ÖYâQÖaÝ±Ø�Õ é ÚNï-ãdØ�ä ,©âQÖ-Öaæ�å$å~ÕsÜ,ØQð³å�â^ÛYæ²ã�Ý�ÖaÙ�ä�â^Õ�å�ñ4ówæ�Ý éé å~Þ�ï åXÕ2ÖYâ®ÖaÝ±Ø�Õ é ÚNïJãdØ^äSÝ é à é å�Ü[ð�Ø^×VåX×�×aØQ×8ÜNåXÖaå~ÛXÖaÝ±Ø�Õ©ÜNà�×aÝ±Õ�ÞÜ�å~ÛXØ2Ü�Ý±Õ�ÞNñ#$ºÖ-Ý é â é ÚNïJãdØ�ä�ç:æ�Ý±ÛYæ�Ý é âQ×aÝ�Öaæ�ï åXÖaÝ±Û�âQä±ä±Ú,Û~Ø2ÜNèå�Ü²â^Õ�ÜUÖaæ�åX×aåXðLØ^×aå[åXôNÙdå~ÛXÖaå�Ü²âQÖ-Öaæ�å[Ü�åXÛ~Ø2Ü�Ý±Õ�ÞNñUówæ�å#å é ÖaÝ�èï$âQÖaÝ±Ø�Õ4Ù�×aØ%Û~å é�é Û�âQÕUâ^ä é Ø�à é åJÖaæ�Ý é�é å~Þ�ï åXÕ2ÖYâ®ÖaÝ±Ø�Õ é ÚNï-ãdØ�äâ é âJ×aå é Ú�Õ�ÛZæN×aØ�Õ�Ý�ö~âQÖaÝ±Ø�Õ©ï$âQ×aõ�åX× ê½é åXÛXÖaÝ±Ø�Õ ë è � î ñA(,å�æ�â®á�åâ�Ü�Ü�å�Ü�Öaæ�å1Û�â^Ù�â^ã�Ý�ä±Ý�ÖfÚ�ÖaØ[á^âQ×�Ú'Öaæ�å-ä±å~Õ�Þ^Öaæ6Ø^ð¾Öaæ�Ý é ï$âQ×aõ�åX×â^Õ�Ü0Ý±Ö é ðL×aå��%à�å~Õ�ÛXÚJØ^ð�â^Ù�Ùdå�âQ×YâQÕ�Û~å³ãdåXÖºçwå~å~Õ åXá�åX×�Ú-ã�Ý�ÖaÙ�ä�â^Õ�åê½é ÖYâ^Õ�Ü�âQ×YÜ î ß�åXá�åX×�Ú[Û~Ø2Ü�Ý±Õ�Þ0Ùsâ é�é ßsØ^×³å~á�åX×�Ú é Ö�×aÝ�Ùdå^ñ
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ÔiôNÙdåX×aÝ±ï å~Õ%Ö é æsâ�á�åVãdå~å~Õ#ÙdåX×�ð�ØQ×aï å�Ü[Ø^Õ?ØQ×YÜ�åX×�è ø �8âQà é�é è

�'âQ×aõ�Ø®á é Ø^à�×aÛ~å é ß2ç:Ý�Öaæ[ö~åX×aØ^è¸ï å�âQÕ�ß2à�Õ�Ý�Ö�è¸á�â®×aÝ]âQÕ�Û~åVâ^Õ�Ü$Ü�Ý�ðLèð�åX×aåXÕ2Ö:ÛXØ^×�×aå~ä�âQÖaÝ±Ø^Õ?ð½âQÛXÖaØ^× é ñ¾ówæ�å é Ø�à�×aÛXå8Ý é �2à�â^Õ%ÖaÝ±ö~å�Ü ç:Ý�Öaæâ^Õ � ä±å~á�åXä é à�Õ�Ý�ð�ØQ×aï �%àsâQÕ2ÖaÝ±ö~åZ× ê�ü ã�Ý±Ö éYî Ø�Õ²Öaæ�å?Ý±Õ%ÖaåX×aá^â^ä÷ ' ü Q üQù ñ>�³ä±ä�Öaæ�å é Ý�ï-à�ä�âQÖaÝ±Ø^Õ é æ�â®á�å�ãdå~åXÕ-ÙdåX×�ðLØ^×aï å�Ü�â é�é à�ï0èÝ±Õ�Þ©â^Õ²â^Ü�ÜNÝ±ÖaÝ±á�å ç:æ�Ý±Öaå��8âQà é�é Ý�â^Õ²ÛYæsâ^Õ�Õ�å~ämç:Ý�Öaæ²âi� �
�?Nï Ø2Ü�à�ä]â®ÖaÝ±Ø�Õ�ñzówæ�å=×aå é à�ä�Ö é âQ×aå1â�á�åX×YâQÞ�å�Ü�Ø®á�åX× ø��
� ×aå�â^ä±Ý±ö�âQèÖaÝ±Ø�Õ é ñýuÝ±ÞNñ ú Ù�ä±Ø^Ö é ��Ômÿ â^Õ�Ü_�<"Vÿ Û~à�×aá�å é â é â6ðLà�Õ�ÛXÖaÝ±Ø�Õ�ØQðOQP3R(\,4�ßzðLØ^×*S+? � D  ñ ówæ�å ��× é Ö$Ø�ã é åX×aá^âQÖaÝ±Ø�Õ>Ý é ÖaæsâQÖ é ØQðLÖâQ×aÝ�Öaæ�ï åZÖaÝ�ÛwÜ�å~Û~Ø2ÜNÝ±Õ�ÞjØ^à�ÖaÙdåX×�ðLØ^×aï é á�åX×�Ú é Ý±Þ�Õ�Ý ��Û�â^Õ%Öaä�Ú1æsâQ×YÜÜ�å~ÛXØ2Ü�Ý±Õ�ÞNñ�ówæ�å�×aå~ä�âQÖaÝ±á�å©ÙdåX×�ðLØ^×aï$â^Õ�Û~å©Ø^ð é Ø^ð]Ö�ÜNå~Û~Ø2Ü�Ý±Õ�ÞØ^ð:â®×aÝ�Öaæ�ï åXÖaÝ±ÛJá�åX× é à é òVà�þDï$â^Õ�ÛXØ2Ü�å é Ý±Õ�ÛX×aå~â é å é ç:Ý�Öaæ4Öaæ�åé Ø�àN×aÛ~å,Û~ØQ×�×aå~ä�âQÖaÝ±Ø�ÕSñ¶ówæ�å,â®×aÝ±Öaæ�ï åXÖaÝ±Û4ÛXØ2Ü�åX×�ÙdåZ×�ð�Ø^×aï Ý±Õ�ÞãdåXÖ�ÖaåX×�Ý±ÕJÖaåX×aï é ØQðDÛ~Ø�ï ÙN×aå é�é Ý±Ø�ÕJÖaæ�â^ÕJÖaæ�åzòjà�þDï$âQÕ-ÛXØ2Ü�åX×�ßé Ø^ð]Ö é Ú�Õ�ÛZæN×aØ�Õ�Ý�ö~âQÖaÝ±Ø�Õ-ÙsâQÖ�ÖaåZ×aÕ é Û~â^Õ1ãdåwâ�Ü�Ü�å�Ü�à�Ù=ÖaØVâ³ÛXØ�ï0èÙsâ®×Yâ^ã�ä±å=×YâQÖaå^ñówæ�åwâQä�Þ^Ø^×aÝ�Öaæ�ï	æ�â é ãdåXå~Õ-Ý±Õ�Û~Ø^×aÙdØQ×YâQÖaå�Ü1Ý�Õ-â�����Ô
�Vè ú
�
���Û~Ø2Ü�åZ×©â^Õ�Ü ÜNå~Û~Ø2Ü�åZ×�ñ Ôm×�×aØQ×�×aå é Ý±ä±Ý�åXÕ2Ö'ï$âQ×aõ�åX× é#é Ùdå~Û~Ý �så~Üã%Ú�Öaæ�å é ÖYâ^Õ�Ü�âQ×YÜ>æ�â®á�å4ãdå~åXÕ âQÛXÖaÝ±á�â®Öaå�ÜSñ �?Ø^×aå~Ø®á�åZ×�ß=Ý±Õ�è
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soft Huffman 2.53 bpss
soft arithmetic 2.43 bpss
soft arithmetic 1.60 bpss
hard arithmetic 1.60 bpss
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soft arithmetic 1.60 bpss
hard arithmetic 1.60 bpss
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ð�ØQ×aï$âQÖaÝ±Ø�Õ4æ�å�â^Ü�åX× é â^Õ�Ü é ÚNÕ%ÖYâQô©ï$â®×aõ�åX× é æsâ�á�åJãdå~å~Õ·ÙN×aØ^èÖaå~ÛXÖaå�Ü.ã2Ú.â é Ú é Öaå~ï$â®ÖaÝ�Û�ÛXØ�Õ2á�Ø�ä±àNÖaÝ�Ø^ÕsâQäjÛYæsâ^Õ�Õ�å~ä³Û~Ø2ÜNå6ØQð×YâQÖaå ø R ü ñ�(>æ�å~Õ é ØQðLÖjâQ×aÝ�Öaæ�ï åXÖaÝ±Û1Ü�åXÛ~Ø2Ü�Ý±Õ�Þ Ý é ÙdåX×�ð�ØQ×aï å�ÜSßé Ø^ð]Ö é Ú�Õ�ÛZæN×aØ�Õ�Ý�ö~âQÖaÝ±Ø�Õ#ÙsâQÖ�ÖaåZ×aÕ é â®×aå8Ý±Õ é åX×�Öaå�Ü[âQÖzÖaæ�åjå~Õ�Ü[ØQðå�â^ÛYæ é Ö�×aÝ±Ùdå�ñ�ýuÝ±Þ�ñ ü Ù�×aØ®á2Ý�Ü�å é Öaæ�å��
�<"Vÿ â é â6ðLà�Õ�ÛZÖaÝ�Ø^ÕØ^ð"OQP3R(\,41Ø�ã�ÖYâQÝ±Õ�å�Ü'ç:Ý�Öaæ6Öaæ�å�Ý�ï$âQÞ�å ì å~Õ�â �%ø®ú ô �%ø®ú Û~Ø�ï0èÙ�×aå é�é å~Ü.â®Ö � ñ ú�� ã�Ý�Ö é ÙdåX× Ù�Ý�ô�åXä é ñ�$fÕ é ÖYâ^Õ%ÖYâ^Õ�å~Ø�à é Ü�åXÛ~Ø2ÜNèÝ±Õ�Þzç:Ý�Öaæ é ÖYâQÕsÜ�â®×YÜ)����Ô
�Vè ú
�
��� Ù�âQ×Yâ^ï åZÖaåX× é ÙN×aØQá2Ý�Ü�å é ÙdØ%Ø^×åX×�×aØ^×?×aå é Ý±ä�Ý±å~Õ�Û~å�ñ`�NÝ±Þ�Õ�Ý �sÛ�âQÕ2Öaä�Ú>Ý±Õ�ÛX×aå�â é å~Ü ÙdåX×�ðLØ^×aï$â^Õ�Û~å éâQ×aå©âQÛZæ�Ý�åXá�å�Ü�ç:Ý�Öaæ�Öaæ�å'å é ÖaÝ±ï$âQÖaÝ±Ø^Õ�â^ä±Þ^Ø^×aÝ�Öaæ�ï Ü�å é ÛX×aÝ±ãdå�Üâ^ãdØ®á�å�ñ)ýuÝ±Þ�ñM� é æ�Ø�ç é Öaæ�åmá2Ý é à�â^ä �%à�â^ä±Ý�ÖfÚ8Ø^ã�ÖYâQÝ�Õ�å�Ü8ç:Ý�Öaæ é ØQðLÖá�åX× é à é æ�âQ×YÜ�ÜNå~Û~Ø2Ü�Ý±Õ�Þ�ñVówæ�å=Öaå é ÖVÝ±ï$â^Þ�å1Ý éjì å~Õsâ �%ø®ú ô �%ø®úÛ~Ø�ï ÙN×aå é�é å�Ü$âQÖ � ñ � ã�Ý�Ö é ÙdåX×zÙ�Ý±ôNå~ä é ñ (>æ�å~Õ$à é Ý±Õ�Þ1æsâ®×YÜ$Ü�åXèÛ~Ø2Ü�Ý±Õ�Þ�ß:ÜNà�å?ÖaØ,åZ×�×aØ^×$Ù�×aØ^ÙsâQÞ�âQÖaÝ±Ø^Õ�ßVâ^ä±ä:Öaæ�å'Ý±Õ�ðLØ^×aï$â®ÖaÝ�Ø^ÕÛ�â^Õ#ãdå=ä±Ø é Ö�ñ
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Instantaneous decoding, 64x64 blocks, 0.25 bpp
Soft decoding, 4 bits markers, 16x16 blocks, 0.25 bpp, 32% of redundancy
Soft decoding, 2 bits markers, 32x32 blocks, 0.25 bpp, 14% of redundancy
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*1ÊYÊYÊ�Ë =³Ï�ÌDÒG;^Ñ0/ZÓ�ÏSÌ
ówæ�Ý é Ùsâ^ÙdåZ×UÙ�×aå é åXÕ2Ö é â é Ø^ð]Ö�ÜNå~Û~Ø2ÜNÝ�Õ�Þ�âQä�Þ^Ø^×aÝ�Öaæ�ï7ØQðâQ×aÝ�Öaæ�ï åZÖaÝ�Û©Û~Ø2ÜNå é ñ"ówæ�å4â^ä±Þ�ØQ×aÝ±Öaæ�ï'ß=ÜNå~á�å~ä±Ø�Ùdå~Ü ��× é Ö?ðLØ^×Ø^×YÜNåX×�è ø-é Ø^à�×aÛ~å é ßSâ�Ü�âQÙ�Ö é �2à�Ý�Öaå1Õ�âQÖaàN×Yâ^ä±ä�Ú'ÖaØ$æ�Ý±Þ�æ�åX×8ØQ×YÜ�åX×ï Ø2Ü�å~ä é�é à�ÛYæ$â é Öaæ�Ø é å:Û~Ø^Õ é Ý�Ü�åZ×aå�Ü Ý�Õ ÛXØ�Õ%ÖaåXô2Ö�è¸ãsâ é å~Ü âQ×aÝ�Öaæ�èï åXÖaÝ±Û�Û~Ø2Ü�Ý±Õ�ÞNñ�ówæ�å-à é å1Ø^ð¾æ�Ý±Þ�æ�åX×�è¸Ø^×YÜ�åZ×8ï Ø2Ü�åXä é ä±å�â�Ü é ÖaØâ^Õ$Ý±Õ�ÛX×aå~â é å�Ü[Õ�Ø�Ý é å é åXÕ é Ý�ÖaÝ±áNÝ�ÖºÚ$Ø^ðLÖaåXÕ[×aå é à�ä�ÖaÝ�Õ�Þ-Ý±Õ#Ü�å~ÛXØ2Ü�åX×

8:9 ;&<0/�< 1 F�Z�M>BQA D�J`BXK�M>V�V	I�C�I�OLO[DPOLY DPV ALK�I ^�9 Y2��M>C43
��M>C 9 A _
�5��< % W�Z	Z��768� M(�2D>O[9 ;P9 V�M>C4� ALD>Z�- C IQJ A7�79:� W;��+� ��",�-.�'�(��� B�D&H�-
I�H<9� "��
=�>�?��@&< /&=�H�?=96V�D2B�K	MPV	V�I�C6I�OLO[DPO4� ALDPZ�- O[9 ;>K\A7�79A� BB�
+� ��",�-.�'�(���TB�D&H�I�H<�DC R�,E
 BXK�M>V�V	I�C*�GFIHKJMLDNO�P%(H	?$�7�E Q-
��
=�R� =P=>< ��%@H�?S� W DPA[ALD>V�- C IQJ A7�79T� H��VU +� ��",�-����(���@B�D&H�I�H
M>V�H Y[DPJ A H	I�B�D&H�I�H<�DC R�,I
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��
=�:�T�(�\< �(ZUH�?V� W]DPA[ALD>F&- O[9 ;>K\A7��<

Ü�åXè é ÚNÕ�ÛYæ�×aØ^Õ�Ý±ö�â®ÖaÝ�Ø^Õ�ñ òVØ�çwå~á�åZ×�ßuÜ�âQÖYâQèºÜNå~Ùdå~ÕsÜNå~Õ%Ö=ã�Ý�Ö�Ù�âQÖ�èÖaåX×aÕ é Û�â^Õ=ãdå�â^Ü�Ü�å~Ü8Ý�Õ8Öaæ�å é Ú�ï-ãdØ�ä é Ö�×aå�â^ï'ßQâ®Ö é Ø^ï å�õ2Õ�Ø®ç:ÕÙdØ é Ý�ÖaÝ±Ø�Õ é ß:Ý�Õ�Ø^×YÜNåX×0ÖaØ6ð½â�á�Ø^× Öaæ�å?ä±Ý±õ�å~ä±Ý±æ�Ø%Ø2Ü�Ø^ð é ÚNÕ�ÛZæN×aØ^èÕ�Ý±ö~å�Ü.ÙsâQÖaæ é ñ	ówæ�å'Ö�×Yâ�Ü�åZèºØQþ5ãdåXÖfç¾å~å~Õ�Û~Ø^ï Ù�×aå é�é Ý±Ø^Õ*â^ÕsÜ×aå�Ü�à�ÕsÜ�â^Õ�ÛZÚ#Û~â^Õ?Öaæ�å~Õ?ãdå=å�â é Ý±ä±Ú'â�Ü�â^Ù�Öaå~Ü[ÖaØ á^âQ×�ÚNÝ±Õ�ÞJÕ�åXÖ�èçwØQ×aõUÛ~Ø�Õ�Ü�Ý�ÖaÝ±Ø�Õ é ñ�ówæ�å?åXô2Ö�×Yâ©Ý±Õ�ð�ØQ×aï$âQÖaÝ±Ø�Õ.â^ä é Ø4æ�å~ä±Ù é Ý±ÕÙ�×aå~á�å~Õ%ÖaÝ�Õ�ÞJåXôNÛ~å é�é Ý�á�å=Þ^×aØ�çzÖaæ�Ø^ðuÖaæ�åjÖ�×aå~ä±ä±Ý é ñ
[ 5�� 5NÎ35NÌSÒ 5S/
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