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���� R�� & ���� �)�'R�'��� ���� ��
 � Q���'� � �� R� U ��'�� �� & �����U ��Q� P ��� R�
& �'�Q����	� �� QT���)��� Q����Q��U ��� QR������ �

Z � U ��)d�� 	�����R� � R� ('� �� R ��&&����)���	� ���)�Q)�R ��� � ��~&R)P'�� '� ����U(R�
� ��(������)��� � R ��)�� � �'� ����U(R� ��) U )�)U �R �� U ��dR�� &cT& ��cd���� � ^� &�� Q���'�
� �)��'Q�)�� ��)� ���Q U ��)&'R�� ��'~ QR����� � ��( 
 ��� �)��)�Q�� � R ���&�Q� ��� �~�U&R��
E

P') ��&������� R�� �(������)��� �� R ���&�Q� ��� cT& ��cd��� EH ��&��������� R�� U ��dR�� �
��� �(������)��� & �'���� &����)� �� ��Q�'& �� �� &R'�)�'�� QR����� � �� &���)Q'R)�� � ����
��U(�� �� &��(RdU �� � �� Q���)�d�� R� Q�� � �'� ����U(R� E Q�U& ��� � ��~�U&R�� & ��)�)��
E+

�� � ��~�U&R�� ��	��)�� E− �' Q��Q�&� P'� R ��� Qc��Qc� � �QP'��)� � Z�'~ R��	�	��
��)���� �)��) ���� ����)� ��� �� U ��)&'R�� Q�� QR����� � )R � ��	 )� �' R��	�	� ��� �~�U&R��
���� LE �� �' R��	�	� ��� cT& ��cd��� ���� LH �


�� ��R��)�� � ��&&��)�U ��� � ����� ������� �'� R� �	'�� � �
 � & ��U �� �� ��)�� R� R)��
����� R�� ��'~ ��&�Q�� E �� EH � ���� �� & �'��)� ��)�� Q�����& ����� '�� cT&��cd�� � ��Q�)��
���� R� R��	�	� LH � ��� �R�U ���� �� E ��Q�)�� ���Q LE �

�� & �'� �& �Q)��� '�� ��R��)�� � ������ &���)�R �)�� �� 	�����R)�� �'� R ���&�Q� ���
cT& ��cd��� ���)���� {e|apparie(h1, e)} ⊇ {e|apparie(h2, e)}

� �� &��(R�U ��)P'� 	�����R�
�� �&&����)���	� �'��U ��)P'� Q���)��� � ����)� �T���~ )P'�U ��� R� ��R��)�� �� 	�����R)��
����� ��'~ �R�U ���� � ���� �� ������� �'~ ����U(R�� � �)�����Q�� Q�����& ������ � ^����
��R��)�� � P'� R ��� ���� �: EH → EH

&h1 � h2
&���& � h1 � h2

� �� R)� h1
��� &R'� 	�����R�

&���& � �& �Q)�P'�� P'� h2
� � ��)� ()�� �'� ���� Q�U&��)(R� ���Q R� ��R��)�� � ��&&��)�U ���

& �'� ���� '�)R� �� �� � R� ��R��)�� �����U ����R� �

h1 � h2 ⇔ {e|apparie(h1, e)} ⊇ {e|apparie(h2, e)}
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 & �'� �)��) ���� ���)Qc) &�� '�� ��R��)�� �� Q�'����'�� ����� ��
���
�� &�� R� ��R��)�� � � Q�UU� )RR'���� ���� R� �	'�� � �� � � ��~&R����)�� �� R ���&�Q�
� �cT& ��cd��� EH & �'��� �� ��)�� ���� ��'U ���� ��'��� R�� cT& ��cd��� �� U ��)d��
�~c�'��)�� U �)� �� �')���� '�� ������	 )� �)���� &��� � �� R ������ �� 	�����R)�� � &��
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�~�U&R� � '�� ������	 )� �' �&R'� 	�����R� �' �&R'� �& �Q)�P'�� �

�� & �'� ����)� '� R)�� ����� R� Q���� � �)� �����Q� �� R� Q���� &R'� 	�����R Q��Q��V
���� R�� �R	��)�cU �� � �)��'Q�)�� � &���)� � ��~�U&R�� & ��)�)�� �� ��	��)�� � \ � [ )�Qc�RR�[)�Qc�RR � 
�||� � ����) R ���&�Q� ��� ����)��� ��&��������� R �����U(R� ��� cT& ��cd���
Q���)������� ���Q R�� �~�U&R�� � ��&&����)���	� � WR � ����) '�� ��R��)�� � ������ & �'� R��
cT& ��cd��� � �� R� &R'� �& �Q)�P'� � R� &R'� 	�����R� � � ��&&����)���	� �� ����')� �R���
Q�UU � '� &��(RdU � �� &��Q�'�� � �'� ��&�Q� �� ��Qc��Qc� �

�� ���)RR)� ��� ��R'�)��� '�)R)�� �� )� �����Q� 	��UU ��)Q�R� & �'� ���� �' Q�UU�
'� Q�� &���)Q'R)�� �� R ���&�Q� ��� ����)��� �[)�Qc�RR � 
�||� � ��� cT& ��cd��� ���� ���
�'��U ���� �����U )�)���� �� R� ��R��)�� � ������ ��� R �)�QR'�)�� ��� R��	�	�� & �'� R �)� ��V
���Q� 	��UU ��)Q�R� � ��'� [ )�Qc�RR � R� ( ���� U �~)U �R� ��&������� R �cT& ��cd�� R� &R'�
	�����R� � Q� P') ��� �P')��R��� � R ��'��U ��� '�)�����R �� )� �����Q� 	��UU ��)Q�R� � �� R�
( ���� U )�)U �R� ��&��������� R �cT& ��cd�� R� &R'� �& �Q)�P'� ��� �P')��R���� � R �����U(R�
�����)d�� & �'� R�� ���)RR)� � ��'��U ���� � �� & �'� Q���)����� �)U&R�U ��� P'� R� �\Y &E+ �
��� R �'�)P'� 	�����R)���)�� R� &R'� �& �Q)�P'� � \�'��� Q�� ���)��� ���� ���� ����)RR���
���� Q� P') �')� �

��'� ��'� )���������� U �)������� �' Q�� �� R�� �~�U&R�� ���� ��� U ��� �� R�� cT& �V
�cd��� ��� ��&��������)��� �� R��	�	� � �� ��R��)�� � ��&&��)�U ��� �� Q�� ���� �R��� ���Q
R� ���)�� � ��&&�������Q� � '� R��	�	� � Y&�d� '�� &��������)�� ��� &�)�Q)&�'~ ���'RV
���� �' ��U �)�� � ��'� ��Q�)���� P'�RP'�� �����'~ �T��� ��� �&&R)P'�� �'~ ��P'��Q��
()�R�	 )P'�� �
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Z��� ����� Q���� �&&R)Q��)� � ��'� '�)R)���� �� &���)Q'R)�� R ��R&c�( �� ��� �Q)��� �U )��� �
� ��� R �����U(R� ��� �{ ���)�'� P' �'�)R)���� R�� &����)��� � �� R�� U ��� ��&��������� ���
&����)��� �
� �������� � �� �	�����
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������� ��� 
� Σ ��
��'� Qc��Qc��� �)��) � Q���Q���)��� R� R��	�	� ��� Q����~��� & ���)( R�� �� QT���)���
�~T���� ���� R�� &����)��� � ��'� T ���)������� ���� R� Qc�&)��� � �

�� ��&��������)�� � �'� R��	�	� & �'���)� �� ��)�� &�� R ���'U ����)�� �' ��'�V����U(R�
�� U ��� �� Σ∗

P') R� Q�U&��� U �)� � �'�� &��� � Q�Q) �� & ��U �����)� �� ��&�������� P'� ���
R��	�	�� ��)� � �� � ��'��� &��� �� & ��U �����)��� &�� �� ��&�������� R� ���'Q�'�� )������ ���
U ��� � ^ ���� & �'�P'�) � &R'�)�'�� �T��dU �� ��)� � ����RT�� �' �� 	������)�� �� R��	�	�� ���
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� �� � ��� � A → w ��
A ∈ (N ∪ Σ)+ �	 w ∈ (N ∪ Σ)∗ � � ��	 
� ��� 	��� ��� � ��� ��� �� ���	�� ��

�� R��	�	� � ��	����� &�� '�� 	��UU �)�� � ��� R �����U(R� L(G) = {w ∈ Σ∗ / S ⇒∗ w} ��� R� �TU(�R� �� ���)���)�� ⇒� )��)P'� '� ��U(�� P'�RQ��P'� � ��&&R)Q��)�� ��� �d	 R��
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&���'Q�)�� �� � ���� �� R� ���U � �

S → aS
S → bS
S → ε

��Q������ R� R��	�	� L(G) = {a, b}∗ � �RR� ��� �&& �R�� 	��UU �)�� 
������ �� ��� 
�� ��RR�
	��UU �)�� ��Q������ ��'� R�� U ��� �&&�������� � Σ∗ �
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�)���' �� ��&��������)�� ��Q����)�� �� ���Q�)�� �� R� ���U � ��� �d	 R�� �� &���'Q�)�� ��
R� 	��UU �)�� � ] RR� ��� ���U �� ��� P'���� �)���'~ �')����� � �' &R'� �����)Q�)� �' &R'�
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 	�� ��� 	�����	���� A → α ���	 	�� ��� �
� A ∈ N �
α ∈ (N ∪ Σ)∗ �

��� 	�� �� � ���� ���� ��� ��
�� 
� ���� �� � 
�	 � �� �����
� � ��� � ����
� ���� � �� �����
� ��	 R)���)�� �� 
� � �
� α ∈ (Σ∗NΣ∗ ∪Σ) �

�� �	'�� � �� )RR'���� R ��~&����)� )�� ��� �)� ������� QR����� �� 	��UU �)��� � Z �Q�)�� R��
& ���� �)�'R�'��� ���� R�� ��P'��Q�� &����)P'�� ��Q���)�� �� U ���R)��� ��� ��& �����Q��
�� ���'�� ���)�� ����� QT���)��� � R�� ��& �����Q�� R� Q�R�� Q�����& ������ � '�� �'QQ���)��
�� & ���� ���� Qc���'Qc�U ��� ���� R� ��P'��Q� � R�� ��& �����Q�� &�����c����� �'���)����
'�� )U(�)Q��)�� ��� & ���� �� R�� ��& �����Q�� Q��)���� �'���)���� R� Qc���'Qc�U ���
��� & ���� � ^�UU� ��'� ������ �� R� ��)� � & �'� ��&�������� R�� & ���� �)�'R�'��� ����
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��� �#������ ���� �� 	�����	 � � ������������
�� 	 �
� 	�� *��� ��� �� �"������ �
 � �#�� �� (�� � ��
� ���� � �� ��� ���������� � ��"� ��
����
�� � ��� �#���� �� *���� �����
) 	�
� 	
������� ���� �� 
������
�� �� �
����#
��� *���� ����� ���� ����� �

��� *���� ����� ��*�����
�� ��� ��� 	��������� �� ������� � �� �� �� 	 ��� ������ ��
������ ��� *���� ����� ��*�����
�� ��� �
�����
�� �
� 	
� �� �
� � ��� �/���� ����� � �/	0��12�� ��
 ������12�� � �3�4 
 �� � *��� �
� ���� ��*�����
� �� ��%��!� � ���  � � � &%�� %!&� %#� ��&!� � $ �� #�� &�� #�� $� " & $ ��! �
� �� !�$�� ��� "%&  �� " & �%�!#!��'
�� 	���������� �������� � �
��
� 	���
����� �� �� ���� �

A → α
��� ����� Pr(A → α) ��� �� �)���� 
�� � ������
���� �� 	���������� �
� � ��������� ��� 	���
������ �#��� ��

� *� � ��� �������� ���� �� 	����� *�
�
� ��� ��*��� � ��� ��� �� 	������ �� �����
�� �
����
��� 	 �
� 
�� %��� ���� ��� � *� �� �
� 	 �
� ��� (�� �� 	 �
"��� *��� ���� �
�
�+ ����� ��� � ��� ��
) 	������� 	������ �� � ����
��� �� 	���������� Pr(w|G) � �
��
���
���� ������ w

�� ���
"�� � ������ �� ����"����� �� 	�
� 	������� �� w
	�� G

	 �
"���*��� ���� �
� �� 
�������� ��� � ��
���� �� 	��*���� ����� �#��� ��
� �����*
�� �
)
� ��
���� ������5�
�*���
 ���� � ,�
� �� � ��� �� � �-��.

%���� ����� �� %#' 	��	 ��� 
�� ���
��� �+ ���� 	 �
� � ��		��������*� �� �� ������
��
���� �� *���� ����� ��*�����
�� ��� �
�����
�� 	 �
� � �������� 
�� ��� ���� �� ���
�����
� ���� ,%���� ����� �� %#'� �--� . � � ��� � ���� � ��� �
��������� � � � � � � �� � ������*������



�� ��� � �� ������ � �� � ��� ����� ��� ��� ������ ���

� �� 	 � �� ) � ��
������
�� ���� 
�� ���
���� � ����

�� ������� �	 �����
� 	 �
� ���� �� ��� � ����� �� ���
��
�� ���������� �������������
�� �
�� *������ � �� ��	���� ��� � �
�� �
�
�� ��� �� � � ���
�� ������������� ��� *�
"���� 	��
�� ��������� �� 	����� ������������ ������� � ���
������ � �� �� � �� � � � ������ 	�����
�� ���� �������
��� �� �
� � ��� �		 ���� ��� 	�������� �� ��� ��*��
�� ���� �� *���� � �5 � %���� ����� �� %#' ���� 	����� �
 ���� �
� ��� 	����� �� ���� ���� � ���� 	 �
"���*��� � ��������� 	�� 
�� *���� ���� ��*�����
� ���� ��� ��*��� �� 	���
����� ���� �� ��
���� �

X → AY U,X → UY A,X → GY C,X → CY G � ��� 	���
������ �� �� ���� �

X → aY b �����"� ��� 	����� �� ���� � �� 
 �� 5 ���� ��� ��� �������
) ��
a 
� �#�� � ��

�������� ��	��������� 
� �
�������� � ��� 	���
������ �� �� ���� �
X → aY

��
X → a

�����"� ��� ����� ��� �		������ � ����� ���� ��
� ������ ������������ 	 �
� ���������
��� 	 ���� � ��
 ��
��� ���� ��� 	�������� � �� �
 �� � ���������� 
�� ��*�� �� 	���
�����
�� �� ���� �

X → cY c �� c ��	������� 
�� �#������ 	 ��� �� �� � ����� �� �"������
� ��		����� ��� �� ��
) �#������� � �������� ���� 
�� ���
���� � � � 	�
� � ��� 	���
������
�� �� ���� �

X → xY
��

X → x �����"��� ��� � �
 ������ ������ �� ���� ��� 	�������� �
��� �� �������
��� ��
��� ��� 	�������� ��
� 
���������� ��� ��*��� �� 	���
����� ����

�� *���� ���� 
��"������� �

� �� ���"�
) ��� ��� �
 ���
�� �
� ��� 	��
����� �
�� ���� ��� ���
����� ���
,��"�� �� ���#� �+++ � ��� �� %#'� �++� � � ���
� �� %#'� �++�. � ��� ���
��
��� � ���
������
�*
�� � �� � ���� �����"���� ��� ������������ ���*
�� � �������� ����� 	����� �� ���� �
�		������ ��� � ����� ��� ���� ���� �� ���
���� � ��� ���"�
) �
���
�� ���� �� �������
���� ������������ ��� ��� � ��		�������� � ����� 	������ � �� 	��� ������ �� 	 ���� � ��
 ��
���
���� ��� 	�������� � �� �
 �� � ��		����� ��� ��� ��� ��� � ����� ���� ��� 	��
����� �
�� 	 �
�*��� �		������ � � ��		����� ��� ��� ��� ��� �����)��� ��*������� ��� �#������� �)#����
���� ��� 	�������� � ��� �� � �������� ��� ���
��
��� � �� ��� ���������� � �
������� ��
	 �
"� �� � ��)	������� ��� *���� ����� �����)�
����� 	�
� ���	��)�� �
� ��� *���� �����
��*�����
�� � ��� �� 	������ � ����� ���	��)��� � � ���� �� � ����� ��� ����#� �� � ��������

� ��� ���� ��� �� 
�������� 
�� ������������ �� ��
) *���� ����� ��*�����
�� � ���
����� �		���
� � �� 	�� ��� ��	��� ����� ,� ���� �� � ����� � �--�. � � ��
�� �� %#' ���
����� 
�� �		���
� �� 
�������� ��� ��� ����� ��	 � �� ��* � ���� ���� �
� ������ ���	
���	���
�� 	 �
� *��� ��	��� ����� ,� ��
�� �� %#'� �---. � ��� ���
����� �� ���� 	��
������ ������������� � ��� ��� ����� 
�������� ��� *���� ����� ��*�����
�� 	 �
� ����
��

chapitre2/fig/pseudo.eps


� ��� � �� �� �� ����� ������� �-

��� �� ���	��)��� ��� *���� ����� �����)�
����� �������� ������������� ,��� �� %#'� �++�. �

� ����� ��� � ��� ���"�
) ��� ��� �
 ���
�� �
� ��� ���
����� 	������
�� 	�� � � �����
�� %#' ,����� �� 
 ��� ����� � �++� � ����� �� %#'� �++� . �
� 	��	 ����� 
�� ��
"���� �		���
�
	 ��� ������ � ��		������ ��� �
������� ��� ������������� 	 �
� �� ��������������� ��
�� � ����������� �� ���
����� 	������
�� � ����� �		���
� ��� ����� �
� �� �
���� ��
���*� ���� ��*�������"�� ��� ��� ������� 	 �
� �� ��������������� �� �� ��� ���� � � ��� ��
�
������� � ��� 	��������� ��� �� 
�
������
�� � ������������ ��� ��� 	����� �� ���*� ���� �
���� 
�� 
�������� �� 	������� �� ��������)��	��� � �� 
� 	�� ����
� �� *������������� �
���� �
� � �������������� ��� 	��	������ 	
#������
�� ��
�� ��� ������ �� ���� � ���� �
��
� � ��"��� "
 	�������� ��� � ��� 
�
������
�� �)�������� �
�������� 	����������� ���
��� 	������ � �� ����������� ��� 	�������� � �� �
� 	 ��� 	������ � 	 �
� ��� ���
�����
	������
�� � �
 ���
�� ��� �
����� �� ���*� ���� ��� ������� ��"���� � �
������� 	�����������
� ��� ��� ��*���� ������"��� ��� 	�������� � ��� 	�������� �)	 ���� ��������� � ����� �
�
�� ��������������� �� 	�������� �� �� ��� ���� ��� � ������� �� 	 ��������� ��� �
�������
�		��� � �������� 	�� 
� � �� 	 �
"� �� �� 	��� ������ � ����� ���� ��� ������������ ��� ����
	 ��� �� �� ���"������ �
� ��� �
������� ��� ������������� � ����� �		���
� 	 ��� ��
� ��		������ �� ���*�*� (Σ∗cΣ∗cΣ∗)∗ �� c ��	������� 
�� �#������ ��

Σ � ���	
�� ��
��� ������ �� ���� � �� ���*�*� ����������� 
� 	 ��� � ��
 ��
�� ���� 
�� 	������� �� ���
������� ��� �����	������� 	�� 
� �
������ ��� ������������ �

� ��� �� �
��� � � � ����
) 	��	 ��� 
�� ��
"���� ���
��� 
�
������
� � ����������
*���� ������� ����� � ������ �
� ��� ������� ������ ������� �� ����
"���� �� � �����
����� �
� �
� �� ������������ ��� ������ �� ���� ,����
) � �++�. � ��
� ���� � �� � ������
��

� �������� �� ������������ ����� �
� �� � ��*���� � �� ��#��� �� �
� �������
� 
� �����
	������ �
� ��� *��
	 �� � ������� �� ���� � �� � ����� 	���
�� 	�� ����� ���
��� �		�������
� �� ������ ��� ���*�*�� ��*
����� �� �������� �� 
� �
������ ��� ������������ ���� ���
����
����� ��� ����������� ������	 ������ �
) ������ �� ���� � �� 	�����	 � ��� �� �
����
�
������"� �� 	����� �� ����������� ������	 ������ �
) ������ �� ���� �		����� � � ���
����� ����� �		������� � �� ������ ����������� � �
������� �� �������� �� ������������ ���
�� ���
��
�� ��� 	�������� � ���� 	�� *�
"����� 	�� � ��������� ��� ������ �� ���� �� ��
���
���� ���� 	�
��� 	�� �� "� �
� � �
 ���� � ��
	 ��� �� 	�� ��� ����� �
 ���� 	 �
"��� �������
�"�� ��� �
���� ������ �� ���� � � ���� � �������� ������ �� ���� 	 �
"��� *��� ���	����� ����
� �� ���� *��"�� ��� �� ���
��
�� �� �� 	������� �� �� �������� � !� 	 �
����� ����� � �����
�� �"������ ��� ������������� ����� ��� ������ �� ���� �
��
� ��� �#������� �)#��� �

� �
� �"��� �*���� ��� 
������ 
�� ������� ���
��� � ��		��������*� �� ���
��
���
� ��"� �� �� 	��*���� ����� ��*��
� ���
���"� � �
� �� ������ 	�� 	�����
������ ��� ��
���
����� � ��� �
� �)	������ ��
��� ��� ��������� �) ������ �
� 
� �������� �� ������� �
�� �
� ��� 
� �"����*� ��	 �
� 	 �
� �� 	��� ������ �� �����)��� � ��
 ��
��� �� �������� �
����� ���
��� ���� � ��� 	 �� �� �� ������� �
�"���� �



�+ ��� � �� ������ � �� � ��� ����� ��� ��� ������ ���
� �� � � � �	 
 �� � � ��
	 � � 	 
 
� � � �� � � ��
�� �� � � �

�� 	��*���� ����� ��*��
� ���
���"� ��� � �  ������������ �� �  �		��������*� �
�
��� ����
� �� �� �� 	��*���� ����� ��*��
� � �� ���*�*� �� ������	���� 
�����! � 	 �
�
��� �)��	��� ���� � 	 �
� ��� �����	�� �� �!�!� � ��� 
� ��
 � �������� �� �� ��*��
��
 	������ ����� � �� �� � �� ����� �
� ��� 	�����	 �� �� �� 	��*���� ����� ��*��
�
��
� ���	���� � �!�� �
���� � 	 �
� ���
��� ��� �����	�� � 	����� �  �)��	��� �� �  
��
�
!���� ��*��
� �
 ��� ���� !�
� �! � �� �� � � ��
) ������!������
�� ������ " ��
��  �� ��� �� ���*�*� �� ������	���� ��� 
#	 ��
���� � �� ������ 	��	��!�!� � ��
!� ����
�� �
���
��� � �� ��������� ��� �� �  �		��������*� �� �� *��� �	 !���!� 	�� �  
��������
� " �� �  �*���  �)	����� 
� ��	��� �� ������� ��� ��� ���� �� �� �������*���� 	�� ��� �
� �) �#���)��
��
�� �!� �����
�� � �� ��� ���� ������ ����� �� �� � �� ���� �!����� ��� ����� �  �		��������*�
	 ��� ������ �� ��� ���� ��� ��	��� �� ���
���
� �

� �
 � ������� ���� ����� ������� �
���
�� ������ ���� �� ������� �� �� 	���
*���� ����� ��*��
� ���
���"� � ��� � ���� 	�!��������� �
 ��� ���� �� ���
"� ����,��"��� �� �#����� � � $--% . �� ,� ��"��
 � &++�. ���� ��
 � ��	������ �
���
�� !�!� ����
��� � �� �� � ��
 � 	 ��� �� �  �� �!��� ��� ��*��� �!�� ������ �� ��������� �� �����	� �
�
�  �� �
���
� � ���
!��� �� �
� ��� �!���� �� �)������� ��
 � � ��� 	��������� ���� �
�  ���� �  �)��	��� � ��� ��*��� � ��� ���
 ��� �� ( ��� � ���� ���
��� 
�����!�� 	 �
� �!��
�
"��� ��
 � ��� !�!� ���� �!	 ������ �
 �����	� �!���� � � �
 � ����������� ����� �������
�� 	�!������� � �"��� ���"�
) �
 ��� ���� �#��� !�! �		���
!� �
) �!�
����� ��� ��*��
�� �

' () (* + ,-. /-0 12 13 400,5 /61 71 84 + 9 :
����� ������� �!�
�� 	�� �
���
�� ��		 ��� �� ��*��
� �� �� 	��*���� ����� ��*��
� �

�
� "��� ��
 � 	 ��� ����� �� 	�!����� ��� ��������� 
�����!�� ���� �� �� �
� ��� � ��� 	����
��	 �� �� �  ���
����� ��*��
� ���� �!����� ���
��� �

�� 	��*���� ����� ��*��
� ���
���"� � �� ���*�*� �� ������	���� ��� �)��	��� �� ���

#	 ��
���� �� ���� �
 � �#�� �� �� ��*��
� ��� 	�!� ����� � �		 ��!� �
 ��� ��*��
� �
 	������
����� � ����� ��*��
� ��� 
� ���*�*� ���� �� 
�����! 	 �
� ��	�!������ ��� ��������� ������� 	 ��� �� 	 �
� �!�
��� �� ��
"����� ��������� � 	����� �� ��������� ����
�� ���� � "����� �
� ��� 	 �
� *��� "
� ���� � 
� ���� ����� � 
�����! 	 �
� ����
��� ��� 	
����� �� �!�
����� ��
"����� 	
����� � 	����� �� 	
����� ����
�� � ��� ������� ���� �!�����!�� ���� ��
	���*��	
� �
�"��� �
� ;< ;� ;� =
/�12� ��� >�	� �����

�� ���*�*� �� ��*��
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 �����
-��-�.!�! +� .�����,,� ���� � .��3��2 ��� �� �+�!� ���� ,  ����21,� ��� �����	�2 ����
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�  �-�
� ����� ��-�!������.�� � ,�� �3.��� �2.�!� �� 3� 3������� ���� �!3�.�� -�� ,�� ��1��� "

7 A = true(hydrophobic(not�ali�aro), not�polar, small(tiny))7 R = true(not�hydro, polar(charged(positive)), notsmall)7 D = true(not�hydro, polar(charged(negative)), small(not�tiny)7 H = true(hydrophobic(aromatic), polar(charged(positive)), not�small)7 E = true(not�hydro, polar(charged(negative)), not�small)7 W = true(hydrophobic(aromatic), polar(not�charged), not�small7 G = true(hydrophobic(not�ali�aro), not�polar, small(tiny))7 N = true(not�hydro, not�polar, small(not�tiny))

��+� �.2-,.��� � ��+ � +�.,.���� ,�� �����.��� �+.������ "
a = aliphatic = true(hydrophobic(aliphatic),X, Y )
r = aromatic = true(hydrophobic(aromatic),X, Y )
h = hydrophobic = true(hydrophobic(Z),X, Y )
c = charged = true(X, polar(charged(Z)), Y )
+ = positive = true(X, polar(charged(positive)), Y )
− = negative = true(X, polar(charged(negative)), Y )

chapitre4/fig/lwindow.eps
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s = small = true(X,Y, small(Z))
t = tiny = true(X,Y, small(tiny))
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��� ���� ���� �� � ���� ��� ��� ��� � �� ���� $� $
��� ���� 	.�����3�� � 3����.����3���
���*+
taille�clause = taille�min
bruit = bruit�max+��+ �*�

taille�clause ≤ taille�max 
����

hyp = generalise(instances, connaissances, bruit)
connaissance = specialise(connaissances, hyp)
taille�clause = taille�clause + 1
bruit = bruit−B

�� +��+ �*�
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example(A) : −pattern1(A, lprop(quatuor(polar, h(other), h(aromatic), h(other)))).
example(A) : −pattern1(A, lprop(quatuor(small, small, hydrophobic, charged))).
example(A) : −pattern1(A, lprop(quatuor3(c(negative), h(aliphatic), charged))).
· · ·
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example(A) : −pattern2(A, lprop(quatuor(polar, hydrophobic, hydrophobic, small),
right)), pattern1(A, lprop(quatuor4(small, small, h(other)))).
example(A) : −pattern2(A, lprop(pair(hydrophobic, h(aromatic), c(positive),
hydrophobic), close)).
example(A) : −pattern2(A, lprop(quatuor(small, small, hydrophobic, charged),
close)), pattern1(A, lprop(pair(tiny, charged, polar, hydrophobic))).
· · ·
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example(A) : −pattern2(A, lprop(quatuor(h(other), hydrophobic, h(other),
h(aliphatic)), close)).
example(A) : −pattern3(A, lprop(quatuor(small, small, hydrophobic, charged))),
pattern1(A, lprop(triplet4(hydrophobic, h(other), hydrophobic, tiny))).
example(A) : −pattern3(A, lprop(quatuor(small, small, hydrophobic, charged))),
pattern1(A, lprop(quatuor3(polar, polar, charged))).
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example(context1([I, T, P, V,N,A, T,A, I,R,H,P,C, H]),
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