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Ce sujet sera traité et �nancé dans le contexte d'un projet Européen, en partenariat avec

des universitaires et industriels (Dassault, EADS, Airbus) spécialistes du domaine.

Contexte. L'équipe Sisthem conduit de longue date des études dans le domaine de l'identi�cation
du comportement vibratoire et la surveillance de l'intégrité de structures mécaniques (avions, ponts):
Projets Euréka Sinopsys, FliTE et FliTE2, projet Constructif de l'ACI Sécurité & Informatique. Notre
approche est la suivante. L'identi�cation, par analyse vibratoire, du comportement d'une structure
est réalisée au moyen d'une méthode sous-espace appliquée aux matrices de covariances des seuls
signaux de sortie [1] [2]. Le problème de surveillance est décomposé en deux tâches de détection et
de localisation d'endommagements (ou de pannes). La première est traitée comme un problème de
détection de changements dans la structure propre d'un système dynamique [3]. La deuxième repose
sur l'utilisation des sensibilités des modes et déformées modales vis-à-vis des paramètres structuraux
d'un modèle de conception de type éléments �nis [4].

Nature scienti�que du sujet. L'objet de cette thèse est la conception, l'analyse et la mise en
oeuvre d'algorithmes de détection et de diagnostic de changement de comportement de structures
aéronautiques (avions). Le sujet proposé porte sur le renouvellement en profondeur de l'approche de
l'équipe, par une exploitation de connaissances plus élaborées sur les phénomènes aérodynamiques en
jeu, pour l'étude des problèmes de suivi en temps réel des fréquences et amortissements, qui se posent
par exemple lors du traitement, en vol et au sol, des données des vols d'essai de quali�cation d'avions,
et de la prévention du phénomène dit de �utter [5]. Les éléments disponibles pour cette étude, outre
ceux indiqués ci-dessus, sont une première solution simple [6], des simulateurs et/ou modèles physiques
(par exemple [7]), et des données réelles.

http://www.irisa.fr/sisthem/
http://www.irisa.fr/sisthem/index-fr.htm
http://www.irisa.fr/sisthem/sinopsys
http://www.irisa.fr/sisthem/flite
http://www.irisa.fr/sisthem/constructif
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