[
. IRISA

IRISA « Campus universitaire de Beaulieu ¢ 35042 Rennes Cedex France « Tél.: +33 2 99 84 71 00 « Télécopie : +33 299 84 71 71 « Internet : www.irisa.fr

Proposition

Méthodes fréquentielles en condition non stationnaire

Localisation : Irisa, Rennes
Team : SISTHEM
Contact : Laurent Mevel — 02 99 84 73 25 — Laurent.Mevel@inria.fr

Sujet : Le projet SISTHEM travaille sur les problémes d’identification et de détection des caractéris-
tiques vibratoires des structures civiles en phase d’excitation inconnue. Des exemples concrets sont la
surveillance de I'état des structures de génie civile ou le suivi de I’évolution en vol du comportement
d’un avion (militaire ou civil).

Contexte du sujet : L’objet de ce stage est ’étude de méthodes statistiques de suivi du com-
portement vibratoire de structures aéronautiques soumises a des forces et interactions aéroélastiques.
Cette étude se situe plus généralement au sein de travaux visant I'identification et la surveillance
des fréquences, amortissements et déformées modales d’une structure mécanique (avion, pont, ... )
soumise & des vibrations. Il est admis qu'un coefficient d’amortissement trop faible est un bon indica-
teur d’instabilité. L’approche classique pour le suivi de comportement vibratoire consiste a effectuer
diverses analyses modales a partir de données enregistrées au cours de tests en vol. Au contraire, notre
approche est essentiellement une approche de détection: nous testons si I’hypothése que le coefficient
d’amortissement est en de¢a d’un seuil critique, est vraie ou non. Ceci s’appuie sur la thése de Rafik
Zouari en détection de flottement.

Contenu du stage : Des résultats prometteurs ont été obtenus par 'usage des méthodes sous espaces
couplées avec des techniques CUSUM, permettant la détection d’instabilité et le suivi de paramétres
critiques durant des phases non stationnaires. Ces méthodes ont été validées sur des exemples réalistes
correspondant & des avions en phase d’accélération. L’objectif de ce stage portera sur une étude bibli-
ographique des méthodes fréquentiels d’identification, leur efficacité et leur robustesse aux phénoménes
transients. Ce stage est relié au sujet de thése Méthodes de suivi d’instabilité aéronautique dans
le domaine fréquentiel.

Note : La surveillance et le diagnostic d’endommagements et de pannes pour les structures mécaniques

et machines en vibrations fait 'objet d’une activité soutenue de I’équipe (Projets Euréka Sinopsys et

Flite, Flite2, projet CONSTRUCTIF de I’ACI Sécurité Informatique).
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