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Objectif � �laborer de nouvelles m�thodes pour la conception d�algorithmes de surveillance d�int�grit��
exploitant les nouvelles architectures de capteurs� de r�seaux et de calcul�

Sujet � Les nouvelles architectures de capteurs� de r�seaux de transmission de donn�es et de calcul ap�
parues ces derni�res ann�es renouvellent en profondeur la probl�matique de la surveillance de l�int�grit�
des structures civiles� D�une part� de nouvelles technologies de capteurs � e�g� laser � permettent l�acc�s
	 un �tat distribu�� et non plus seulement 	 quelques degr�s de libert� s�lectionn�s� D�autre part� le
d�veloppement des r�seaux sans 
l permet l�enregistrement synchronis� de mesures distribu�es �tr�s
grand nombre de degr�s de libert�� et la surveillance 	 distance� En
n� les avanc�es r�centes en mati�re
de calcul scienti
que� et notamment le d�veloppement des grilles de calcul� permettent d�envisager des
traitements des donn�es capteurs qui soient associ�s 	 des mod�les aux �l�ments 
nis multi�physiques�
faisant intervenir les aspects thermiques� hydrodynamiques� et a�rodynamiques qui interagissent avec
la dynamique de la structure elle�m�me� Structuration et r�duction de ces mod�les aux �l�ments 
nis
sont alors n�cessaires pour une approche statistique 	 la surveillance�

Exploiter ces avanc�es pour la surveillance d�int�grit� implique l��laboration et la mise au point de
m�thodes� techniques� et algorithmes compl�tement di��rents de ceux mis en oeuvre actuellement� Le
sujet propos� porte sur l�exploration d�une ou plusieurs de ces directions�

Enjeux �conomiques� techniques et strat�giques � Si la ma
trise du vieillissement et la surveil�
lance de l�int�grit� de l�infrastructure civile� enjeux �conomiques majeurs� font l�objet d�une grande
e�ervescence scienti
que 	 l��tranger� notamment USA� Japon� GB et Italie� y compris dans des do�
maines connexes �l�Automatique� par exemple�� l�e�ort de recherche en France sur ces questions reste
mod�r�� Les recherches en traitement avanc� de l�information d�livr�e par les capteurs pour l��tude
de la dynamique des structures� l�auscultation non destructive� la surveillance du vieillissement� le
diagnostic des endommagements� sont n�anmoins appel�es 	 gagner en ampleur� notamment en raison
de l�instrumentation croissante des nouveaux ouvrages�

http://www.irisa.fr/sisthem/


Indications sur les moyens� relations avec d�autres �quipes � L��quipe Sisthem poss�de une
exp�rience de longue date en mati�re d�identi
cation et de d�tection de changements pour des syst�mes
dynamiques param�tr�s� Elle est sp�cialis�e dans la conception et le d�veloppement de m�thodes
d�inf�rence statistique pour l�identi
cation du comportement vibratoire et la surveillance d�int�grit� de
structures �g�nie civil� a�ronautique�� Projets Eur�ka Sinopsys� FliTE et FliTE�� projet Constructif de
l�ACI S�curit� � Informatique� Notre approche est la suivante� L�identi
cation� par analyse vibratoire�
du comportement d�une structure est r�alis�e au moyen d�une m�thode sous�espace appliqu�e aux
matrices de covariances des seuls signaux de sortie ��� ���� Le probl�me de surveillance est d�compos� en
deux t�ches de d�tection et de localisation d�endommagements �ou de pannes�� La premi�re est trait�e
comme un probl�me de d�tection de changements dans la structure propre d�un syst�me dynamique
���� La deuxi�me repose sur l�utilisation des sensibilit�s des modes et d�form�es modales vis�	�vis des
param�tres structuraux d�un mod�le de conception de type �l�ments 
nis ����

L��quipe entretient des relations soutenues avec le Service M�trologie et Instrumentation du LCPC
�Laboratoire Central des Ponts et Chauss�es� et le Laboratoire M�canique des Sols� Structures et
Mat�riaux �LMSSMat� de l��cole Centrale Paris� au sein du projet Constructif�

Par ailleurs� des activit�s majeures en supervision de syst�mes distribu�s d�une part� et d�autre part
en mati�re de grilles de calcul �e�g� int�gration d�une grappe de calcul dans le cadre du projet national
GRID������ r�seau d�excellence CoreGrid� sont coordonn�es au sein de l�IRISA�

Comp�tences requises � Math�matiques et sciences pour l�ing�nieur� ou ing�nierie math�matique
et informatique� ou traitement statistique du signal� ou g�nie civil�
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