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Définit d'un automate a pile

Equivalence entre a

push(yzt)

Pile
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Défin
Equivalence entre a

Motivation

@ Une classe Alg(X) qui contient {a"b" | n € N}, etc.
@ Stable par concaténation, U, étoile
@ Des lemmes de pompage

@ Pas de classes d’automates associée a Alg(X)

Probléme d'appartenance du mot en O(|w|3*P(|G|)

Non stable par complémentaire
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Motivation

Ce qu'on a / Ce qu’'on aura a la fin du cours

@ Une classe Alg(X) qui contient {a"b" | n € N}, etc.
@ Stable par concaténation, U, étoile
@ Des lemmes de pompage

e Automates a pile qui caractérisent Alg(X)
Sous-classe d'automates : automates a pile déterministes
Sous-classe de langages : langages déterministes

Probléme d'appartenance du mot en O(|w|3*P(|G|)
En O(|w|) sur les langages déterministes

Non stable par complémentaire
Langages déterministes stables par complémentaire
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Equivalence ent

Motivation

Nombre de configurations infinis, pourtant le probleme du mot est
décidable.
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Défin
Equivalence entre a

Mais tout ne se passe pas comme prévu

@ Automates a pile non-déterministes plus expressifs que les
automates a pile déterministes

o Langages déterministes ne sont pas stables par U, N, ., *

Alg(X)
stable par .,U, %, pas par compf, 27

Det(X)

stable par compl

mais pas par ., L%
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Définition d'un automate a pile
Equivalence entre automates a pile et grammaire

Automates a pile déterministes

Outline

@ Définition d'un automate 3 pile
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Définition d'un automate a pile
Equivalence entre autor pile e

Automa pile déterministes

Automate a pile

push(yzt)

Pile
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. Définition d'un automate a pile
Equivalence entre automates a pile et grammaire

Grammaires vers automates a pile

. Automates a pile vers grammaires
Automates a pile déterministes P g

Outline

© Equivalence entre automates a pile et grammaire
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. Définition d'un automate a pile
Equivalence entre automates a pile et grammaire

Grammaires vers automates a pile

. Automates a pile vers grammaires
Automates a pile déterministes P g

Outline

© Equivalence entre automates a pile et grammaire
@ Grammaires vers automates a pile
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. Définition d'un automate a pile
Equivalence entre automates a pile et grammaire

Grammaires vers automates a pile
Automates a pile vers grammaires

Automates a pile déterministes

Grammaires vers automates a pile

On a une grammaire G...

On construit un automate a pile A

?
start
début analyse
pop(e€)_ pop((®)
push(@)‘S) push()

fin

12 /36



Auto

s 3 pile déterministes

a pile

aire Grammaires vers automates a pile

Automates a pile vers grammaires

Grammaire vers automates a pile

Mot

HIIH

doit correspondre
avec ce qui reste a
lire dans le mot

LI Pile

36



Auto

s 3 pile déterministes

a pile

aire Grammaires vers automates a pile
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a pile

aire Grammaires vers automates a pile

Automates a pile vers grammaires

Autol s a pile déterministes

Grammaire vers automates a pile

doit correspondre

Hnﬂﬂ. avec ce qui reste a :

©
Mot T lire dans le mot | Pile
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Défin E
Equivalence entre automates a pile et grammaire

Automa

s a pile déterministes

a pile q S F
i Grammaires vers automates a pile

Automates a pile vers grammaires

Grammaire vers automates a pile

Mot

HIIH

N — abc

doit correspondre
avec ce qui reste a
lire dans le mot

L | Pile
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Défin E
Equivalence entre automates a pile et grammaire

Automa

s a pile déterministes

a pile q S F
i Grammaires vers automates a pile

Automates a pile vers grammaires

Grammaire vers automates a pile

Mot

HIIH

N — abc

doit correspondre
avec ce qui reste a
lire dans le mot

[ [0 = o]

Pile
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. Définition d'un automate a pile
Equivalence entre automates a pile et grammaire

Grammaires vers automates a pile

. Autom: a pile vers grammair
Automates a pile déterministes USRS 8 (FIE Y RS

Outline

© Equivalence entre automates a pile et grammaire

@ Automates a pile vers grammaires
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) Définition d'un :
Equivalence entre automates a pile et grammaire

Grammaires vers automates a pile
Automates a pile vers grammaires

Automates a pile rministes
Automates a pile vers grammaires

Idée générale

Créer un non-terminal N,, des mots w qui font

hauteur de la pile

Evolution
dans le
état p état g temps
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) Définition d'un :
Equivalence entre automates a pile et grammaire

Grammaires vers automates a pile
Automates a pile vers grammaires

Automates a pile rministes
Automates a pile vers grammaires

Idée générale

Créer un non-terminal N,, des mots w qui font

hauteur de la pile

w
Evolution
o o dans le
état p état g temps
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. Définition d'un automate a pile
Equivalence entre automates a pile et grammaire

Grammaires vers automates a pile

Autom a pile vers grammair
Automates a pile déterministes USRS 8 (FIE Y RS

D'abord on transforme un peu I'automate

@ Un seul état final
@ L'automate vide sa pile avant d’'accepter

@ Des transitions de deux sortes

O—©@

pop(x/e) push(x/e)
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Equivalence entre automate

D

éfinition d'un auto

Premier type de regle

Al

ate a pile
pile et grammaire

ile déterministes

hauteur de la pile

\

\ \‘\
\\\ \\\\
w/ o

état r état g

Grammaires vers automates a pile
Automates a pile vers grammaires

Evolution
dans le
temps



Grammaires vers automates a pile
Automates a pile vers grammaires

Définition d'un automate a pile

Equivalence entre automates a pile et grammaire
Automates a pile déterministes

Deuxieme type de regle

hauteur de la pile

/\

| \\\\\&////
Evolution
@ dans le
temps

état s état g

état r

état p



Définition d'un automate a pile Définition

Equivalence entre automates a pile et grammaire R . .
quivalenc Juoma 2 F g y Stabilité par complémentaire

Automates a pile déterministes

Outline

© Automates 3 pile déterministes
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Définition d'un automate a pile
Equivalence entre automates a pile et grammaire

Automates a pile déterministes

Outline

© Automates 3 pile déterministes
@ Définition

Définition
Stabilité par complémentaire

N
a



Définition d'un auto

Airivalence entre Automs N A Définition
Equivalence entre automa a pile c Stabilité par complémentaire
Automates a pile déterministes P p

Automates a pile déterministes

Forallae X, xeT,

pop(x) pop(x) pop(e)
pop(x) pop(x) pop(x/e)
push(...) push(...) push(...)
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Définition d'un automate a pile
Equivalence entre automa a pile et grammaire

Définition
Stabilité par complémentaire

Automates a pile déterministes

Automates a pile déterministes

Forallae X, xeT,

pop(x) pop(x) pop(e)
pop(x) pop(x) pop(x/e)
push(...) push(...) push(...)

®
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Définition d'un automate a pile
Equivalence entre automa a pile et grammaire

Définition
Stabilité par complémentaire

Automates a pile déterministes

Automates a pile déterministes

Forallae X, xeT,

pop(x) pop(x) pop(e)
pop(x) pop(x) pop(x/e)
push(...) push(...) push(...)

E X
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Définition d'un automate a pile
Equivalence entre automa a pile et grammaire

Définition
Stabilité par complémentaire

Automates a pile déterministes

Automates a pile déterministes

Forallae X, xeT,

pop(x) pop(x) pop(e)
pop(x) pop(x) pop(x/e)
push(...) push(...) push(...)

E X &
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I jmmrﬂrrij— '1:\m aruff Définition
Equivalence entre automa a pile g “ -
Stabilité par complémentaire

Automates a pile déterministes

Automates a pile déterministes

Forallae X, x,yeTl, x#y,

pop(x) pop(x) pop(x)
pop(y) pop(y) pop(y)
push(...) push(...) push(...)
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I jmmrﬂrrij— '1:\m aruff Définition
Equivalence entre automa a pile g “ -
Stabilité par complémentaire

Automates a pile déterministes

Automates a pile déterministes

Forallae X, x,yeTl, x#y,

pop(x) pop(x) pop(x)
pop(y) pop(y) pop(y)
push(...) push(...) push(...)

v
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I jmmrﬂrrij— '1:\m aruff Définition
Equivalence entre automa a pile g “ -
Stabilité par complémentaire

Automates a pile déterministes

Automates a pile déterministes

Forallae X, x,yeTl, x#y,

pop(x) pop(x) pop(x)
pop(y) pop(y) pop(y)
push(...) push(...) push(...)

v v
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I jmmrﬂrrij— '1:\m aruff Définition
Equivalence entre automa a pile g “ -
Stabilité par complémentaire

Automates a pile déterministes

Automates a pile déterministes

Forallae X, x,yeTl, x#y,

pop(x) pop(x) pop(x)
pop(y) pop(y) pop(y)
push(...) push(...) push(...)

v v v
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Equivalence entre automa

Automates a

Outline

© Automates 3 pile déterministes

@ Stabilité par complémentaire

Définition
Stabilité par complémentaire
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)éfinition d'un automate a pile
Définition d'un automate a pil Définition
Stabilité par complémentaire

Equivalence entre automates a pile et grammaire

Automates a pile déterministes

Flashback : automate fini déterministe complet
A

|
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Définition

Equivalence entre aut Stabilité par complémentaire

Automates a pile déterministes

Probléemes techniques

@ L’automate ne lit peut-étre pas tout le mot

HEHFE ®

apres inversion finaux/non finaux : toujours &

@ L'automate peut aller dans des états finaux, non-finaux etc.
sans avancer dans le mot.

EﬂﬂﬂﬂTpm O——o0 o v

€
pop(x/€)  pop(y/e)
push(~) push(v")

aprés inversion finaux/non finaux : toujours 4
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Définition

E lence entre autc He? ; ;
quivalence entre autom Stabilité par complémentaire

Automates a p|Ie éterministes

Pourquoi I'automate ne finit pas la lecture du mot 7

HEH

aje
@ |l se bloque car la pile est vide et aucune transition pop(e)
push(7)
€
@ ou il prend une infinité d'e-transitions pop(x/e)
push(~)
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