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5 SODIFRANCE

» Pole Transitique et Nouvelles
Technologies

— SOFT-MAINT : Services
— QUALITEC : Editeur delogiciels
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DIRECTION
OPERATIONNELLE TNT

» TRANSITIQUE : Transformation
industrielle du logiciel

« Analyse dequalitélogiciels
o Rétro-Ingeénierie

« Rénovation et transformation delogiciels => HORIZON
2000

 Migration d 'applications
e Outilsde controdle qualité, derétrodocumentation, de
maintenance
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DIRECTION
OPERATIONNELLE TNT

— NOUVELLES TECHNOLOGIES

e Céllesdu developpement
e Technologies orientées objet
e Cibleet moyen dela Transitique

» Consell, formation, conception, réalisation
d 'applications OO
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LA PROBLEMATIQUE
DE L /AN 2000

» IFDATE 1<DATE 2

— DATE 1 et DATE 2 étant exprimésen AA MM
JJ, s DATE 1 contient 98, DATE 299 et 51 on
fait + 1 dans| 'année, lestests s’ inversent.
Tris, calculs etc ... sont impactés
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5 LES SOLUTIONS

» L 'extension del 'année

» | 'interprétation par rapport a une année
pivot

» 2éme solution la plus souvent choisie
— Identifier lesinstructions dysfonctionnant
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LES CARACTERISTIQUES
DES SITES A« TRAITER »

» On parledes applications

» Grossystemesde gestion :
— de 10 000 programmes en moyenne
— de 10 a 20 millions de lignes de programmes par
ste
— 15 gites
— fortes contraintes sur les ressources (EURO)

Neécessite d' une APPROCHE INDUSTRIELLE
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L APPROCHE
5 INDUSTRIELLE

» Objet dela TRANSITIQUE : Analyse et
Transformation industrielle du logiciel

» s’applique a d ’autres problématiques
(migrations, rénovations, ...)

» APPROCHE INDUSTRIELLE :

— Traiter un processus

— outiller au mieux :

» lestacheselémentaires
 maisauss leflot d 'Analyse-Transformation-Validation
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L APPROCHE
% |NDUSTRIELLE

» Préparer la mise en place du processus:
— Etude
— Mise en place des outils et procédures
— Lot Pilote
— Processus industriel
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APPROCHE
5 INDUSTRIELLE

» Recherche de solutions complétes
— outiller toutes lestaches
—outiller leflux

» Recherche de solutions efficaces
— ouvertes et genériques
— performantes

Appel ade nouvelles technologies
_ {(Nouvelles-.. . pour.ce metier!)
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TECHNOLOGIES
UTILISEES

» Technologies Objets:
— développement Smalltalk, C++, JAVA ...
— persistance : SGBDO

» Supportsd 'informations ouverts
— Réseaux sémantiques
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TECHNOLOGIES
UTILISEES

» Analyse statique ... plusloin (Meta
Analyseur, Analyse grammaticale,
lexicale)

» Moteursdetraduction, régles

» Génération de Scripts:
— pour génération de JCL (Tests)
— production de fichiers EXCEL (flux)
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LES OUTILS DANS LE PROCESSUS DE
TRANSFORMATION INDUSTRIELLE
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Isoler lelot

ESSOR

Analyser les impacts
DATAFLOR

Définir
le plan de tests
ESSOR

Effectuer les transformation des
composants (pgms, JCL, DDL)

TRANSLATOR

Initialiser les
environnements de tests
ESSOR

Tester
la non régression

ESSOR
(Service génération de JCL)

Effectuer
la mise en situation
idem NR
DATAFLOR

Faire les reports
de maintenance

Remettre en production
ESSOR
(doct de livraison)




ESSOR : REFERENTIEL DES
OBJETS A TRANSFORMER

| dentification des objets morts

| % L otissement

Génération deJCL ’'s
REFERENTIEL — pour lanon regression et la mise en situation

ESSOR I
U L \

Génération plansdetests

| dentification des Groupes logiques
defichiers

Accompagnement du processus
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ESSOR :UNE ARCHITECTURE
© CLIENT/SERVEUR

Systeme
d'information

Mainframe .
- L }/
el EPA NN

Local :

NSDK v

Bureautique

Serveur Clients

P

/

Base de données

— Clients: Windows 95 ou NT

— Serveur : Windows NT ou Unix
Le serveur gere desvolumesimportants. |l centralise
les informations et permet une exploitation multi-

utilisateurs.
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ESSOR
S CHOIX DE CONCEPTION

» SGBDO ObjectStore : gestion de structures
et d’ organisation de données complexes

» Sécurité desdonnées assurée par le SGBDO
» Performance

» Modéle conceptuel = Modéleimplémenté
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EXEMPLE DE MODELE
D OBJETS MANIPULES

Application OPC

E; Application

Operation OPC

JCL

121
Programme Source Copy
: on \

Step
‘ |
0
1jn .
]
Support d'information * Structure
on
Vue DB2
7 ' 11
Données
Fichier logique (jcl ichi i — - [
dive e Fichier physique Entité relationnelle Table Segment DL1 Fichier logique
Table DB2
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LES REGLES
DE CONCEPTION

» Utilisation de |’ héritage
— Lestraitements operent sur
des classes d’ objets

» Unsystémederelations
bidirectionnel entre objets
— Parcours naturel et rapide
— Intégrité des données (une
relation ne peut exister sans
les deux objets en relation)

» Spécificitésdu site
— N’impactent que le modele

des objet métiers (pasle
reste)

» Possibilitéd’ intégrer des
donnéesOLE
— Utilisation de leurs outils de
manipulation (Word, Excel)

» Elletireparti desavantagesde
|a technologie obj et
— Lestraitements sont
distribués entre les objets
— Ceux-ci sont disponibles
guelque soit le mode de
représentation de |’ objet

Le 3 novembre 1998
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5 DEMONSTRATION ESSOR

» Graphed 'ordonnancement d 'une
application

» Dessinsde chaines

» Identification des supports
d 'information de la chaine
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LES OUTILS DANS LE
PROCESSUS INDUSTRIEL

» L 'analysed 'impact :
— Identifier lesinstructions impactées

g

— réaliser une analyse complete de flot de
données

| nteractive: SEMANTOR
Batch : DATAFLOR 2000

lllustration del 'Analyse deflot de
donnéessur SEMANTOR
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5 SEMANTOR

» Al origine un projet deR&D :
Qualitec + Anvar + Université de Nantes
(Jean Bézivin)

— Station de rétro-documentation et d' aide a la
compréhension du code source

— Qutil de rétroconception assistee par
ordinateur
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RECHERCHE DE SOLUTIONS
5 GENERIQUES

» Pour |’analyse des codes sour ces Coboal,
PL/1, GAP, desJCL, desEXECsCICS,
DBD, PSB, ...:

-Gen un genérateur d’analyseur

syntaxique

» Pour lestockage:
les réseaux semantiques (sNets)
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RESEAUX SEMANTIQUES
5 (sNets)

» Concept ancien : représentation desrelations
binairesWOODS 75

» Proposition de Jean Bézivin en 94 d'utiliser les
sNets comme noyau commun de connaissance
pour tout cycle deviedu logiciel
— |1s peuvent représenter

 Desinformations formelles, semi-formelles et
Informelles

» Tous aspects de différents modeles
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5 CONCEPTS DES sNets

» Noeudstypés

» Noeuds nommés
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5 CONCEPTS DES sNets

» Univers: ensemble de noeuds du méme
niveau sémantigque

— Niveau concret : stocke la représentation du
code

— Niveau méta : stocke la représentation du
langage

— Niveau méta-méta . stocke la représentation
du sNet
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5 HIERARCHIE DES UNIVERS

meta sem

/
>
/ Y sem / Y \
m Node meta Node meta

W W\ Node
/ inComing outGoing
outGoing m inComing m

meta
o e ) S
/nComing
/ I meta
Class

MethOd ultiplicit >
methodOf w inComing W

\ J &SU j

outGoing
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DEMONSTRATION
SEMANTOR

» Démonstration SEMANTOR :

— recherche propagation d'une date
— SBrowser
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5 RESULTATS DE DATAFLOR

Process : 03789 | npact code Cobol Programme : HORTO5 Date_: 13/10/1997
<< wor ki ng- storage section >> {Copy , Redef, Heter , Co;¥ar nat , Nom de donnee ,C asses }
- - - - - - - - - - - - - - --00008 - -
00429 01 WS- DATARR s s . 422/ AAAAMMIY |\ , WS- DATARR , FMB H}
00430 05 W6 SADATARR Pl C 9999 . { , , , ,P8.1 M AAAATT] | |, WS- SADATARR , Fva H}
00431 05 W6 MDATARR PIC 99 . { , , ., ,P85 N2 aaaaMV]j |, W6 NDATARR , FVR {3
00432 05 WS- JDATARR PIC 99 . { s s , ,P8_7 N2 aaaammlJ/ , W5- JDATARR , FM2 H}
- - - - - - - - - - - - - - - -00026 - -
00455 01 W MWJ. { , , . @2  MI , W MDJ . FM4 3
00456 05 wmm pic 99. { )  ManBRK, ,P4_1 N2 MW j . WM M=V 1}
00457 05  wijj pic 99. { . ,ManBRK, ,P4_3 N2 nm)J S WJJ M=V 1}
- - - - - - - - - - - - - - --00012 - -
00460 01 WDT . { , , . G422 AAAAMMIJ , W DT ,FMB H}
00461 02 W DSSAA PI C 9999 . { , , , ,P8.1 M AAAATM] |, W DSSAA , Fva H}
00462 02 WDW PI C 99. { , , , ,P85 N2 aaaaMVj , WDWM , FVR {3
00463 02 WDJJ Pl C 99 { , , . P87 N2 aaaammlJ , WDJJ , FVR {3
- - - - - - - - - - - - - - - -00030- -
<< Linkage section >> Copy , Redef, Heter , Co, For mat , Nom de donnee ,Cl asses }
- - - - - - - - - - - - ----00015 - -
00504 15 RKRT38- DATARR PIC 9(08). {RKRT38, , . N8 AAAAMMIJ |, RKRT38- DATARR , FMB H}
<< Procedure division >> { Copy ,DatLn, Format , Long, Nom de donnee , Classes }
- 00060 -
00556 MOVE RKRT38- DATARR TO WS- DATARR s RKI¥38- DATARR s }
, WS- DATARR , 1
- - - - - - - - - - - - - - - - - - 00010 -
{ . 463,P8_7 N2 aaaamlJ , 2, WDJJ P82}
00719  ADD 2 TO W DSSAA . { , 461,P8_1 M AAMAMT] |, 4, WDSSAA .cad )
00720  ADD 1 TO W DSAPB . { . 414,08 1 N4 AAAAM] j , ) 4, WDSAPB \CA4 ) }
- - - - - - - - - - - - - - - - - -0003 - - -
00835 I F W DATEDEB = TCCT- DEFF { , 451, (422 AAAAMMII 8, W DATEDEB ,IFE }
AND W MVIJ NOT = "1231" { , 198, N8 AAAAMWMI] 8, TCCT- DEFF JIFE 1}
{ , 455, X2 MJ s 4, WMIJ JIFE }
{ , , , ,"1231" JIFE  }
00837 ADD 1 TO WNBJOUR . { , 43, N5 , 5, WNBJOUR , CA5_CAX
- - - - - - - - - - - - - - - ---00040 - - - - - -
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LES OUTILS DANS LE
PROCESSUS INDUSTRIEL

» Effectuer lestransformations des
composants:

— Transformation systématique par regle:
THOR
ex . cobol74 — cobol 85

— Transformation assistée : TRANSLATOR
Choisie pour les solutions d’interprétation

Le 3 novembre 1998 GROUPE SOD]FRANCE
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LES OUTILS DANS LE
PROCESUS INDUSTRIEL

» Transformation systématique: THOR

» Dansle cas An 2000, |e passage a Cobol
85 est « obligatoire »

» Pratiguement touteslesreéglesde
conver sion sont automatisées

» Plusde 200 régles pour le passage a
Cobol 85
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THOR : Transformateur de
programmes par regles

THOR
Fichier

lecture
source \ T
Repr ésentation

\/’ interne du source

(« suite de mots »)
S~ _

lecture

mani pulation lecture

Regles

M oteur
d 'application des
regles

Fichier genération
source
converti

Application

communication externe
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5 THOR : Eléments techniques

Régles unitaires detransformation :

Q basée sur le pattern matching (« travail » sur les mots)
U partage de variables entre les régles unitaires

U conditions d ' application de laregle

[ fonctions externes pour « calculer » des nouvelles portions de codes.

= elles sont écrites en Smalltalk
> = {rés puissantes car on peut TOUT faire (on accede al’ ensemble du source)
= interviennent quand le pattern matching ne suffit pas

Ordonnancement desréglesunitaires:
A gestion d "un graphe d ' exécution des regles
« Apres|’exécution réussiedelaréegle 1, exécuter laregle 2 »

QA conditionnement de déclenchement d "uneregle
« Exécuter laregle 1 si laregle 2 S'est exécutée et si laregle 3 n’apaspu s’ exécuter »

Le 3 novembre 1998 GROUPE SOD]FRANCE
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5 THOR : Exemple

/

1. Suppression des données BLL.

Declaration de données

01 DFHCOMMAREA.
03 FILLER PIC X(1900).

01 BLL-CELLS.
03 FILLER
03 BLL-PGM
03 BLL-MAP

01 REC-PGM.
05 FILLER
01 MAP-PGE.
05 FILLER

PIC X(2000).
PIC X(2000).
Instructions

EXEC CICS RECEIVE MAP
MAPSET (MAPSET)

2. Lier chaque donnée BLL a sa donnée record.
3. Remplacement des données BLL dans instruction

PIC S9(8) COMP. @
PIC S9(8) COMP.

PIC S9(8) COMP

(MAPPE))

EXEC CICS RECEIVE (clauses: SET et LENGTH)

Regle unitaire

Le 3 novembre 1998

< MAPSET (MAPSET)
SET  (BLL-MAP) <~ /{:_3}\
LENGTH (2000) — i SET (ADDRESS OF MAP-PGE)
END-EXEC Source LENGTH (L :
' END-EXEC. Source converti

Declaration de données

Instructions

01 DFHCOMMAREA.

03 FILLER  PIC X(1900).
01 REC-PGM.

05 FILLER  PIC X(2000).
01 MAP-PGE.

05 FILLER  PIC X(2000).

EXEC CICS RECEIVE MAP ('MAPPE)

Journée de veille technologique : « Les nouvelles technologies du logiciel » 33
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LES OUTILS DANS LE
PROCESSUS INDUSTRIEL

» Transformation assistée: TRANSLATOR

— Modification « a la carte »

— Guidee par lesrésultats des analyses d ' impact
(DATAFLOR - SEMANTOR)

— Automatise et sécurise la transformation par
application de macro-instructions sur les
Instructions impactees

Le 3 novembre 1998 GROUPE SOD]FRANCE
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DEMONSTRATION
TRANSLATOR

» Modification d 'un test dansun
programme

Le 3 novembre 1998 GROUPE SOD]FRANCE
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LES OUTILS DANS LE
© PROCESSUS INDUSTRIEL

La Mise en Situation

des applications

Le 3 novembre 1998 GROUPE SOD]FRANCE
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Déemarche générale pour la mise en
situation AN 2000 de | applicatif

» identification par le Client des dates critiques par
application,

» vidllissement des données dans les supports
d’ information entrants,

» miseen situation des traitements,

» validation desrésultats.

Le 3 novembre 1998 GROUPE SOD]FRANCE
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Principes généraux de la mise en
situation AN 2000 de |'applicatif

sollicitation du Client la plus réduite possible,
utilisation d' une extraction des données de production,
automatisation la plus complete possible,

concerne a priori tous les programmes,

)
)
)
)
)

trandation totale des dates dans les supports
d’ information,

Le 3 novembre 1998 GROUPE SOD]FRANCE
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Principes généraux de la mise en
situation AN 2000 de | applicatif (suite)

» utilisation du méme vecteur de trandation pour toutes

les dates,

» validation des résultats de la manié&re la plus

automatisée possible par comparaison instrumentee
des résultats des traitements AVANT mise en sSituation
avec les résultats des traitements APRES mise en
situation.

Le 3 novembre 1998 GROUPE SOD]FRANCE
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5 Description du processus

» définition des plans de test,

» détermination des supports entrants,

» préparation des environnements de tests,
» capturedesfichiersentrants,

» analyse dela couverture de tests.

Le 3 novembre 1998 GROUPE SOD]FRANCE

Journée de veille technologique : « Les nouvelles technologies du logiciel » 40 SOCIETES DE SERVICES & D'INGENIERIE INFORMATIQUE



5 Description du processus (suite)

» adaptation des JCL a partir des JCL de production pour
permettre :

I’ exécution avec les données AVANT vieillissement,
le vieillissement des donneées,

|’ exécution avec les données APRES vielllissement,
la comparaison desrésultats AVANT et APRES,

» exécution destests,

» validation des comparaisons.
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bases du processus

5 Environnement outils

» leréférentiel d’ objetsinformatiques:
recensant les objets et leurs liens permettant :
delotir,
d’identifier les groupeslogiquesdefichiers,
d’identifier les « entrants» d’un lot,
degénérer lesJCL,

» lesinformations produites par lesoutils d analyse
d’ impact :
I”identifiant, la position et e format des dates dans les supports

d’ information (fichiers, tables, ssgments DL/1, ...) et par moyen de
communication (zones, messages C/S, grilles, ...).
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5 Autres outils

» extraction des données pour créer lesjeux d' essais,

» capturedesscénarios TP,

» vieillissement des données et des scripts,
» changement de la date systéme,

» couverture de test desjeux d’ essai,

» comparaison desrésultats.
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TESTS

DE NON REGRESSION

Exécution programme
avant modification

/

Création JCL de test

PBO1L

Exécution JCL de test

!

(appelant le programme

KQIM10

testé)

l

Récupération des supports
d’information

PBO1U

modifiés par | *exécution

l

Destruction des variables
d ’environnement

PBO1D

Le 3 novembre 1998

Journée de veille technologique : « Les nouvelles technologies du logiciel »

PBO1UP

Extraction des

données

Utilisation
des résultats

44

Exécution programme apres
transformation AN 2000

.

PBO1L

l

KQIM10

l

PBO1C

l

PBO1D

Comparaison des
supports d’information

GROUPE SODIFRANCE
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5 DEMONSTRATION ESSOR

» Dé&finition du plan detests

» Génération descripts

Le 3 novembre 1998 GROUPE SOD]FRANCE
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5 CONCLUSION

» L "approcheindustrielle (travail sur le workflow
et sur lespostesdetravail) : une approche au RO
considérable

» Est-il possible de ne pasoutiller detels projets ?

» Unedémarche prometteuse pour de nombreux
proj ets transver saux

— Euro
— Rapprochements

— Maintenance...
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5 ACTIVITESDER & D

» Noustravaillons actuellement :
— al’ extension de nos solutions
— sur lestests

— sur la modélisation de processus pour |la
transitigue et pour d 'autres sujets
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