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TRANSCHAOS

- Utiliser les dynamiques non linéaires
0 Regime chaotique : Masquage
0 Déeterminisme : Déecodage

« Securiser les TRANSMISSIONS
0 Méthode alternative de Cryptographie
0 Securisation au niveau physigue
0 Potentiel Multi-Utilisateurs (CDMA)
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Mots clés : chaos, transmission,
cryptographie, CDMA, systeme non
linéaire, synchronisation
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PRINCIPES

- Genération de dynamique chaotiques
0 Systeme non linéaire, déterministe
0 Systeme physique
7 Analogique (temps discret/temps continu)
1 Couche physique d'une transmission

0 Modélisation

7 Numerique
1 DSP dédié
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PRINCIPES
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Route vers le chaos
Diagrammes de bifurcation

Diagrararae de Bifuzcation pouralpha=314
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circuit micro-ondes



PRINCIPES

- Dynamiques dans l'espace des parametres
0 Sensibilité aux conditions initiales (SCI)
0 Régimes de fonctionnement : Bassins, frontieres

0 Mesure de la complexité : Exposants de
Lyapunov, dimensions fractales

al= -3.00000000000 a2=-13.50000000000 p= 120000 s= 01000

1.200 *
' M {;:,5,".?
:
-1.200 1200 X 12m0 EXpDSﬂI]tS de L}Taplnlov
TRANSCHAOS (modele discret)

déc 2003



PRINCIPES

En régime chaotique :
0 attracteur chaotique dans un espace des phases
0 représentation spectrale
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Equipe du projet TRANSCHAOS

- Constitution de I'équipe du projet ACI :
Action spécifigue CNRS Non linéaire,
Signal et Composants (AS03 2002)

0 LESIA Toulouse

0 LOPMD GTL-CNRS Telecom Metz et
Besancon

0 IRCOM Limoges



Equipe du projet TRANSCHAOQOS

- LESIA
0 Systemes dynamigues non linéaires
discrets et continus depuis 1980
1 Attracteurs chaotiques
1 Bassins et frontieres fractales
0 Bifurcations =9 route vers le chaos
0 Cryptographie
1 Courbes elliptigues (depuis 1995)
1 Cryptographie chaotique (depuis 2000)

e Reéalisation sur DSP
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Equipe du projet TRANSCHAOQOS

- Personnes impliguees
0 Daniele FOURNIER-PRUNARET, Professeur
0 Véronigue GUGLIELMI, MCF
0 Pierre PINEL, MCF
0 AbdelKaddous TAHA, enseighant
0 Pascal CHARGE, MCF

- Publications

0 Int. J. Bifurcation & Chaos, IEEE TCS,...
0 Conférences : NDES, NOLTA, ECCTD...
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Equipe du projet TRANSCHAOS

LOPMD
0 Systemes Optoélectroniques ou
électroniques

Cryptographie par chaos depuis 1994
Systemes non linéaires a retard
Quatre démonstrateurs analogiques
realisés

0 Synchronisation par chaos
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Equipe du projet TRANSCHAOS

Personnes impliquées

0 Laurent LARGER, MCF

0 Pierre-Ambroise LACOURT postdoc CNRS
0 Marc HANNA, CR

0 Jean-Marc MEROLLA, CR
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Equipe du projet TRANSCHAOS

IRCOM

0 Circuits micro-ondes non linéaires
Stabilité

Analyse des comportements
chaotiques

0 Transmission CDMA (Code Division
Multiple Access)

Ondes chaotiques
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Equipe du projet TRANSCHAOS

Personnes impliguees

0 Raymond QUERE, Professeur

0 Jacques GUITTARD, PRAG

0 Jean-Christophe NALLATAMBY, MCF
0 Alan LAYEC, Doctorant
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OBJECTIFS

- Etudes théoriques des signaux
chaotiques discrets dans le contexte
de la cryptographie par chaos

0 Systemes de faible dimension avec
fortes non-linéarités (LESIA)

0 Systemes de dimension élevée
« Systemes actuels a temps continu

» Discrétisation de systemes continus
(LESIA-LOPMD-IRCOM)

e Quverture vers de nouveaux schémas de
synchronisation
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OBJECTIFS

= Cryptographie chaotique

0 Systeme de transmission de signaux
analogiqgues/numeriques (LOPMD)
o Impulsions optiques (solitons)
1 Systeme mixte (IRCOM - LESIA)
0 Systeme tout numerique

1 Conservation des propriétés apres
discrétisation (LESIA)
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OBJECTIFS

= Synchronisation

0 Nouvelles architectures

1 Combiner boucle ouverte/fermée
(LOPMD - IRCOM - LESIA)

1 Combiner systeme émission/réception
RF et modulation numerique
(IRCOM - LESIA)

0 Schéma de crypto par chaos a clé
publiqgue/privée
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CALENDRIER

- Réunions trimestrielles
0 21 janvier a Toulouse
- Etudes théoriques : 2003-2004
- Etudes expérimentales : 2004-2005
0 Systeme optoéelectronique
0 Systeme analogique-numeérique
0 Systeme numerique



