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Synthése de controleur

"Quelle que soit la fagon d'agir de I'environnement, le

systéme dirigé par le contréleur se comporte
correctement”

3 entités:
e unsysteme S

e soh environnement &
e un controleur C

Et une propriété de correction .

(SHe)lcky
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Synthése de controleur

e Existe-t-il un contrdleur C ?
e Sioui, peut-on le construire ?

Plusieurs parametres:

e La communication entre le controleur, le systeme et
‘environnement.

e Le choix des actions controlables et/ou observables.
e Les propriétés de correction.

Beaucoup de résultats existent dans le cas non-temporisé |
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Controle temporisé

(SHE)lcky

e Cadre non temporisé:
S, £ et C sont des automates finis, ou des structures
de Kripke,. ..
o est une formule de logique temporelle.

e Cadre temporisé:
S, € et C sont des automates temporisés,
rectangulaires, hybrides ...
» est une formule de logique temporelle temporisée.
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Modéliser des systemes temporisés

Exemple: une minuterie

true, b, x:=0 x <10, b, x :==0
.w’

r =10, 7, —

Automate temporisé = Automate + horloges

Défini en 1990 par Alur et Dill.
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Controle temporisé

L'ajout du femps influe sur de nombreux aspects:

e Observabilité et controlabilité.

e Type de controleur.
e Enoncés des propriétés de correction.

e Algorithmique et structures de données.
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Observabilite

— Distinguer ce qui est observable (et quand) et ce qui he
I'est pas. Cela concerne les horloges et les actions de
I'environnement et du systeme.

[Remgq.] les e-transitions ajoutent de l'expressivité dans les
automates temporisés. ..

Choix d'un type d'observateur: non-temporisés, femporisés
ou a échantillonnage périodique.
[cf probleme de détection de fautes et de diagnostic]
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Type de controleur

Parametres du controleur:

e les éléments controlables: actions et/ou écoulement
du temps (i.e. restreindre le temps d'attente).

e le comportement temporel: contrdleur non-Zéno,
Fortement non-Zéno ou Echantillonné. Intégrer la
notion d'urgence.

e la structure du contraleur, ses ressources (par ex. le
nombre d'horloges).

— Définition de modeles adéquats; rassembler les
résultats existants dans un cadre unifié: (S | 8) ICEy
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Enoncer la correction

Définir de bons formalismes de spécification pour énoncer
la correction du controle.

e Choix des modalités selon le type de controleur.
e Propriétés de décidabilité:
— model checking

— satisfaisabilité

e Compositionnalité

-p.11



Algorithmique et outils

e Etude de structures de données et d'algorithmes (par
ex. prédecesseurs contralables).
(les contraintes temps-réel entrdinent un saut de
complexité élevé )

e Développement de bibliotheques logicielles pouvant
s'intégrer dans des outils existants (par ex. HCMC,
KRONOS/IF)

e Applications.
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