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· 58P«R9S�5Zµ¸� b6�#w��fl�h¹b]gvhqj=����l��|�Oe6s8w�m ¥qº �Hjxwfw�e]�Cw~s��Ol�� ¥ hk�#ezmdl*mdl%�fe6�J�fli�Jhqj=e]��l�h¹m4� ef�Oh�jk�%jxw�b]hqj=e]�
mnl-��j=��g.e]¨�l��Jmne6w��fef�Cl�wpbn��h�j ��w���`9b�� ¥ h¶�Ce«mnl~r�s#l»�Oe]s8w-l��-�O��e] ne6�#w»w�lpm ¥ �fe6s«�#lpb6jk�Cwvj=¼-�Oe]s8w¹s�h�jk�½jxw�e6�#w
h�e6s�h4m4� bdc�e]g.mps������ �de]gvjkhk����lp¾ ¥ � ¥ hqj=r�s#lp¿=�%¾LÀ�r�s�j]�Og.ef�Ce6w�l��Áw ¥ �´l���h�j=e6�#�Jl»l�hÁ�Ze«m6j º l¹�´lvw¹l��OmdeXw��fe��#lvw
�fb6�Jm6j=mnb]h=w�r�s�jw�e6�Hh� ¥ g ¥ w��#b6g*��l��Jg.e«��l�wfwvs8w�� � l�h»b6� �:e6gvjkh¶�8�Zl-�Cl�gv�Zl�hum4� l�Â��O��e]g.l�g�l�h�mdl*�Zl�hqh�g.l*l��
l�Â:l�gq�ns#l»��l�w»g ¥ �]j=e]�Cw�jk�#h ¥ g�lvwfw�b6�Hhil�w»mdb6�#w��.� lvw��#bn�fl~m6jxw���g�l�h(mnl�w¬w�e]�½s�hqj=e]�CwL�#eXwfwvj=c���l�w�� y �)w�lf��e]�Om~�¦j=l�s8�
�Oe]s8w�s�h�jk�½jxw�e6�#wZs��Olp�Jg.e«� ¥ m]s�g.l"m\� ¥ �6b6�¦s#b6h�j=e6�Ãmnl�w ��b]�Om]j=mnb6hqw"r�s�jL�Cl�gv��l�hpmdl�m6jkgvj¦�:l�g)�´lvw �f�Ce6j¦ÂÄmdl
��� b]� �de]gvjkhk����l~� ¥ � ¥ h�j=r�s#lz� � l�h�hil ¥ �6b6�½s#b]hqj=e]��l�wfhEjxw�wvs#l�mdl~��b�wvjk��s���b6h�j=e6��m6s��%j=��g.e6¨�l��OmdeXw��fe��#l%mdb6�#w
��b"g ¥ b6�¦jxw�b]hqj=e]��m4� s��Jl*h�Ån�f�Cl%w�� ¥ ��j º r�s#lZb]s�w�l�jk�Tmnl��.� l��H�zjkg.e]�#�Jl��Zl��Hh���e«m ¥ �½jxw ¥ � � l�hqh�l%wvjk�%s��´b6h�j=e6�
l�wfh�g ¥ b]�½jxw ¥ l�ÆZ�#b6gvh�jkg�m4� s��Ol*�J��b6h�l�¨½��e6gv�Zl%�Ce6wfw ¥ mdb6�#h�s��Jl wfh�gvs#��hqs�g.l �Zezm]s���b6jkg.l'l�h���s��½h�jk¨���e]s#���#lz�
� l�h�h�lpmdl�gv�Hj=Ç�g�l(�#l�gv��l�hs��Ol-jk�u�J� ¥ �Zl��#h�b6h�j=e6�?b6jxw ¥ l�mnl��Oe]s��Xlfb]snÂ*�Ze«m6s���l�wug.l���b6h�j ��wpÆ*�Oe6h�g.l|�Og�e�È�l�h=�
mne]�#h|s��?�fe6�-�Og�l��Jm���l~�ZezmdÇ���l�� ¥ �fb6�Hj=r�s#l*mnl~��� l��OmdeXw��fe��#lv�¬s���b]s�hqg�lp��bZ�fe6����b]�Omnl%l�h(s��?mdl�gv�Hj=l�g
��� ef�Oh�jk�%jxw�b6h�j=e6�J�
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Û9ÜZÝ�ÞzßfàCÞzÝ�ßfàCÞ�Þzá�Ý.âdãHânä.åxæ:çCÞ*Ü)è�Þ*áCâné%ãCÝ.Þzç#ê.ÞzêuëOâ]ä�Þ�á:ä.åxÜ6ì
í å�ä.îzêpèCÜná#ê í Þ�è�ânéZÜ]å´áCÞ%é�î«è�åxß�Ü í�ïað ñ6òióð ô6ò�ó(ð´õzñXò¶öv÷ Û4Þ«ê�ßfà#å¦ì
Ý�çCÝ�ønå´Þ�á#ê¬ê�âdá:äEáCâ]äfÜ]é�é�Þ�á:ä»ù í Ü*Ý.Þ«ßfàCÞ�ÝfßfàCÞ-èCÞuä.Þ«ßfàCáCåxæ:çCÞzê
ä�ânç6úaâdçCÝfêÁé�ânå´á#ê4å´á8ûXÜdê�å´ûnÞ«êÁëOânçCÝ í ÞEß�ânÝ�ë#ê4è�ç�ëHÜ6ä.å´Þ�á:ä ó Ünå�áHê�å
æ:çCÞüèÁý Ü]åxè�ÞüÜ]çþødÞzê�ä.Þ�ânëOî�ÝfÜ6ä�ânå´Ý.Þ ÷ ÿ�í Þ«êaä?è�âdá#ß'å´é�ëHâdÝ�ì
äfÜ]á:ä*èÁý ÜXûnâdå�Ý�è�Þ«ê*ê � ê�ä��zé�Þzê�è�Þ ß�âná#ß�Þ�ë�ä�å�âdá�ëOÞ�Ý��¶ânÝ�éZÜ]á:ä�ê
ë#Ý.âdëCÝ.Þ«ê�ù�ß�Þ�è�ânéZÜnå�áCÞ ÷
�uânä.Ý�Þ�ÜnÝ�ä�å´ß í Þ�è�î�äfÜ]å í�í ÞüçCáCÞ�é�î�ä.à#â8èCÞüèCÞüß�âná#ß�Þ�ë�ä�å�âdá

ëOânç#Ý çCáþê � êaä���é�Þ'è�Þ�é�å´ß�Ý.ânì�Þzá#è�âdê�ß�âdëCå´Þ ÷��|í�í Þ'Þ«êaä�ã#Ü6ì
ê.î�Þ?ê.çCÝ èCÞzê�ä�ÞzßfàCáCåxæ:çCÞzê è�Þ?ëCÝ�â]ä�â]ä � ë#Ü]ødÞ"û8å´Ý�ä�çCÞ í�ó ç�ä.å í å¦ì
ê�Ü]á:ä í ÜZëCç#å´ê�ê.Üná#ß�Þ%è�Þzê-ânÝfè�å�áHÜ6ä.ÞzçCÝfê�ä�Ünádä~Ü]ç�áCå´ûnÞ«Ü]ç�ødÝ�Ü]ì
ë#àCå´æ:çCÞ)æ:çCÞ)èCÞ í Ü�ê.å�é%ç í Ü]ä.å´ânáÄè�Þ)ê � êaä���é�Þzê~é�îzßzÜ]áCåxæ:çCÞzê
ß�âné�ë í Þ
	�Þzê ïað �6òió¬ð´õ�Xòi÷ Û\Ü�ß�âná#ß�Þ�ë�ä�å�âdá�Þ�ä í ý âdë�ä.å´é�å´ê�Ü6ä�å�âdá
ê.âná:äLã#Ünê.î�Þ«ê9ê.çCÝ í ý ç�ä.å í å´ê�Ü6ä�å�âdá*èÁý çCáCÞ¹ãCÝ�Üná#ßfàCÞ¹è�Þ í Ü��=Üné�å í´í Þ
èCÞzê�� í ødânÝ�å¦ä�àCé�Þzê��|ûdâ í ç�ä.å´âná#á#Ü]å´Ý.Þ«ê�� í Þ«ê�� í ønâdÝ.å�ä.à#é�Þ«ê��pî�ì
á#î�ä.åxæ:çCÞzê ï ��� ö�÷�� Þzê�è�Þ�Ý�áCå´Þ�Ýfê ê.âná:ä�è�Þ«ê é�î�ä.àCâ�è�Þ«ê á8ç�ì
é�îzÝ.åxæ:çCÞzê�ê�ý å�áHê�ëCå´ÝfÜ]á:ä�è�Þ«ê'ë#Ý.å´á#ß�å´ëOÞzê�è�Þ í ÜÎä�àCî�âdÝ.å´Þ�è�Þ
í ý �|ûnâ í ç�ä�å�âdá���Ü6ä.ç#Ý.Þ í�í Þ ä.Þ í´í Þ æ:çCÞ è�î��#áCå´Þ ëHÜ]Ý���ÜnÝ��»å´á ÷
ÿ�í ê"ëCÝ.âdëHâ:ê�Þzá:ä ó ê.î í Þzß�ä.å´ânáCáCÞzá:ä"Þ�ä�é�â�è�å��HÞ�á:ä�èCÞzê"é�åxß�Ý�â]ì
Þzá#è�â:ê.ß�ânëOÞzê�û8å�Ý.ä.çCÞ í ê ß�Ü]áHè�å´è#Ü6ä�ê ÷ Û|ý î�û6Ü í ç#Ü]ä.å´âná è�Þ?ßfà#Ü6ì
ß�çCá Þzê�ä�Ý�îzÜ í åxê.î�Þ ëHÜ]Ý í ý ç�ä�å í å´ê�Ü6ä�å�âdá èCÞ�á#â]ä.Ý�Þ�ê�å´é*ç í Ü6ä�Þ�çCÝ
ï � �"!$# öv÷(ÿ�í Þzê�ä�è�îzûnÞ í âdëCëHî Þ�á ��%&% Þ�ä�ëOÞ�ç�ä('�ä�Ý.Þ"Þ
	�î�ì
ß�ç�ä.î�ê.çCÝuè�å*)Jî�Ý�Þ�á:ä.Þ«ê»ß�âná+�#ønçCÝfÜ6ä�å�âdá#ê¹éZÜ6ä.îzÝ.å´Þ í´í Þzê ÷
�pÜ]á#ê�ß�Þ�ædç#å¹ê.çCå�ä ó áCâdç#ê�ëCÝ�îzê.Þ�á:ä�âná#ê�ä.ânçCä�èÁý Ü]ãOânÝfè í Ü

ê�ä.Ý�ç#ß�ä.çCÝ�ÞZè�ÞZáCâ]ä�Ý.Þ�é�åxß�Ý�â]ìiÞ�á#è�â:ê.ß�ânëOÞ ó ëCç#å´ê�á#ânç#ê�è�î«ß�Ý�å¦ì
ûdâná#ê í ÞzêpëCÝ�å�áHß�å´ëHÞ«ê�è�Þzê&� í ødânÝ�å¦ä�àCé�Þzê&�pî�áCî�ä.åxæ:çCÞzê ó é�âná�ì
ä�Ý.âdá#ê í ÞzêLë#ÜnÝ�ä�å´ß�ç í Ü]Ý�å¦ä�îzê\èCÞEáCânä.Ý�Þ¬ê.å�é%ç í Ü]ä.ÞzçCÝ ÷ #LâdçCÝ,�#áCå´Ý ó
á#ânç#ê�ëCÝ�ânëOâdê.ânáHê í Þzê�ë#Ý.Þzé�å´Þ�Ýfê�Ý�îzê.ç í äfÜ6äfê¹èCÞ�áCâdê¹ä�Ý�ÜXû6Ü]ç+	 ÷
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Û\Ü+ß�ânáHêaä�Ý.ç#ß�ä.å´âná èCÞzê é�å´ß�Ý.ânì�Þzá#è�âdê�ß�âdëHÞ«êÎÞzê�ä0Ý.î«Ü í å¦ì

ê.î�Þ0Ü]ç ê�Þzå�á è�ç ønÝ�ânçCëOÞ�é�ÞzádäÎè�Þ í Ü]ãOânÝfÜ6ä.âdå�Ý�Þzê]\ � ! ÿ
ï \�å´ß�Ý.ânì � ædç#å�ëOÞ�é�Þ�á:äfê^��! � êaä���é�Þzê Þ�ä ÿ á:ä�Þ�Ý��=Ünß�Þ«ê ö ß�âné�ì
ëCÝ�Þ�áHÜ]á:ä�Þ�áÊÜ]çCä.Ý�Þzê í ÞTÛO_�# ó�í ý ÿ _ ÿ !`� ó-í ý � �<! � ÜnßfàHÜ]á ÷
ÿ�í ê)è�âdå�ûdÞ�á:ä6'�ä.Ý�Þba#Þ�	8å´ã í Þzê ó Þ�ä êzý ÜdèCÜ]ë�ä�Þ�Ý)ù í ÜÄß�âdçCÝ.ã#çCÝ.Þ
è�Þ í ý Þ�á8û8å�Ý�ânáCá#Þ�é�Þ�á:ä ÷þÿ�í ê)ê.Þ�ëCÝ�îzê.Þ�á:ä.Þzá:ä ê�âdç#ê í Üc�¶âdÝ.é�Þ
èÁý çCáÄÜnê�ê.Þ�é*ã í ÜnønÞ%èCÞZé�â�è�ç í Þ«ê�è�Þ í âdáCønç#Þ�çCÝfê~è�å�)Jî�Ý�Þ�á:ä�Þzê
Þ�ä�Ý�Þ í å´îzê�Þ�á:ä�Ý.Þ�Þ�ç+	�ë#Ü]Ý)èCÞzê í å´Ünå´ê.ânáHê%ë#å�ûdâ]ä�ê�ëOâdê�ê��zèCÜnádä
è�Þzç`	ZânÝ�å�Þzá:ä�Ü6ä�å�âdá#ê|ëOâdê�ê.å�ã í Þzê ï �#ønçCÝ�Þzê õnó`d Þ�ä ñdöv÷ÿ�í ê¬ê.âná:ä
ß�âná=e�ç#ê%èCÞ"ä�Þ í´í Þ�ê.ânÝ.ä.Þ�ædç\ý âdá�ëCç#å´ê�ê�Þ � í ânønÞzÝ%ç#á�Ý�îzê.ÞzÜnç
âdë�ä.åxæ:çCÞ-Þ�ä¹î í Þ«ßvä.Ý�åxædç#Þ ïað´õFf6òkö�÷ Û\Þzê¬é�â8èCç í Þ«ê¹ëHÞzçCûnÞzádäg'�ä�Ý.Þ
ß�âné�éZÜ]á#è�î«ê�å´á#è�å´û8å´è�ç#Þ í´í Þzé�Þzá:ä ÷ih á Ünß�ä.å´ânáCáCÞzçCÝ�ù?ã#Üdê�Þ
èÁý çCáb� í´í åxÜ]ødÞ�ùj\�îzé�ânå´Ý.Þ�è�Þ&kCâdÝ.é�Þ~Þ�ä»çCá�ß�âdá:ä.Ý�l í Þ�çCÝ»è�Þ
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ëOâdê.å�ä.å´âná�Þ�äEèÁý Þ
)JânÝ.ä ó ê�âdádä|å´á:ä.îzønÝ�îzêèCÜ]áHê|ßfà#Ünæ:çCÞ�é�â�è�ç í Þ ÷
��å*)OîzÝ.Þzádä�Þzê|ê�ä.ÝfÜ6ä�î�ødå�Þ«ê(è�Þuß�âdé�éZÜná#è�Þ»è�ânå´ûnÞzá:ä�'�ä.Ý�Þ�é�å´ê.Þzê
Þzá�â:ÞzçCû8Ý.Þz�

{ ânÝ�å�ÞzádäfÜ6ä�å�âdá�ëHÜ]Ý í ý ânëOî�ÝfÜ6ä.ÞzçCÝ*Þzá��¶ânáHßvä.å´ânáTèCÞ í Ü�û8å¦ì
ê�å´ânác|

{ ß�âné�éZÜ]áHè�Þ~ë#Ü]Ý�Ý�î�ä.Ý�ânë#Ý.âdë#Ü]ø:Ü6ä.å´âná)èCÞ í Ü�ß�âdçCÝ�ãCçCÝ�Þj|

{ ß�âná:ä�Ý�l í Þ è�Þ ä�Þ í´í Þ éZÜ]áCå}��Ý�Þ ædç#Þ í Þzê Þ
)JânÝ.ä�ê
èÁý å´á:ä.ÞzÝ�Üdßvä.å´âná Þ�á:ä.Ý�Þ í Þ«ê�é�â�è�ç í Þ«ê�èÁý ç#á Þzá#è�â:ê.ß�ânëOÞ
Þ�ä í ý Þzá8û:å´Ý�ânáCáCÞzé�Þ�á:ä�ê�âdå�Þzá:ä�é�å�áCå´é�å´ê.îzê ï ÜnëCëCÝ�â8ßfà#Þ
é*ç í ä.å�ìiÜnønÞzádäfê¹ânç�áCâná övóÁðD~«òi÷

@BADCFEHGJI��ZLO�UIrtuy�GJADqHQJADPX6RHIUTxw IrX[RHPFtuy�PFq`I
�(äfÜ]á:ä èCânáCáCî æ:çCÞ í Þzê�é�î�ä�àCâ�è�Þzê è�î�ä.Þ�Ý�é�å�á#å´ê�ä.Þ«ê�áCÞ

ëOÞ�ç#ûnÞ�á:ä�ê�ý Ü]ë#ë í åxæ:çCÞ�Ý ï=í Þ«ê~é�åxß�Ý�â]ìiÞ�áHè�âdê�ß�âdëHÞ«êuëCÝ�îzê.Þ�á:ä.Þzá:ä
ç#áCÞ ê�ä.Ý�ç#ßvä�çCÝ.Þ é�â�è�ç í Ünå�Ý�ÞZÞ�ä í Þ«ê�ëCÝ�ânã í ��é�Þ«ê�é�å´ê*Þ�á�úaÞzç
á#Þ�ê.âná:ä ë#Üdê í å�áCî«Ü]å´Ý.Þ«ê ö�ó�í ý ânë�ä�å�é�åxê.Ü]ä.å´ânáÃÞ«êaä"Ý.î«Ü í å´ê.î�Þ?Ünç
é�â � Þ�á è�Þ ä�ÞzßfàCáCåxæ:çCÞzê�ç�ä�å í åxê.Ünádä í Ü��=Üné�å í´í ÞÎè�Þ«ê�� í ønâ]ì
Ý�å�ä.àCé�ÞzêU�Eûnâ í ç�ä�å�âdáCá#Ü]å´Ý�Þzê ïað�fXò¶öv÷

� �c2�1 ������Ö�ÕÚfÔ,�b892�1 ����Ö>��Ø)Ô9Ú�Ö�Ó6;
Ó�3�Ú�Õ02�1

Û\Þzê<� í ønânÝ�å�ä.àCé�Þzê"�|ûdâ í ç�ä.å´ânáCáHÜ]å´Ý.Þ«ê ï � �¬ö ê.âná:äpè�Þ«ê�Ü í ødâ]ì
Ý�å¦ä�àCé�Þzê�á8çCé�î�Ý�å´æ:çCÞ«ê�ê�Þzé�å�ì�êaä�â8ßfàHÜnê�ä.åxædç#Þzê�ædç#å�ê�å´é*ç í Þ�á:ä
í ý îzûnâ í ç�ä�å�âdá�è4ý çCá#ÞZëHâdëCç í Ü6ä.å´âná ï�ð d6òkö�÷ Û|ý ânë�ä�å�é�åxê.Ü]ä.å´ânáüáCÞ
êzý Þ�)OÞ«ßvä�çCÞ)è�ânáHßZë#Ünê*ê�çCÝ*çCáCÞ)ê.â í ç�ä.å´ânáüçCáCåxæ:çCÞ)éZÜ]åxê�ê.çCÝ
çCá�Þ�á#ê.Þ�é%ã í Þ�è�Þ�ê.â í ç�ä.å´âná#ê ÷ Û4Þ«êpå�á#èCå�û8åxè�ç#ê~è�ÞZß�Þ�ä�ä.Þ�ëOâ]ì
ëCç í Ü]ä.å´âná?ê.âná:ä í Þ«ê-é�åxß�Ý�â]ìiÞ�á#èCâdê�ß�ânëOÞzê�û8å´Ý�ä�çCÞ í êußzÜ]á#è�åxèCÜ]ä�ê
è�ç ëCÝ�â�ß�Þzê�ê.ç#ê�èÁý âdë�ä.å´é�å´ê�Ü6ä�å�âdá ÷ ÿ�í ê ê�âdádäZß�â�è�î«ê�ë#Ü]Ý)èCÞzê
ødî�áCânä � ëOÞzê ï ß�âné�ëHâ:ê�î«ê è�ÞüßfàCÝ�âné�âdê.âné�Þ«ê)ß�âdá#êaä�å¦ä�çCîzê�è�Þ
øH��áCÞ«ê ö Þ�ä¹ê.ânçCé�åxêEù�ßfàHÜnæ:çCÞuødî�áCîzÝ�Ü]ä.å´ânáZù*è�å*)Jî�Ý�Þ�á:ä�êEânëOî�ì
ÝfÜ6ä�Þ�çCÝfê|å´á#ê.ëCå�Ý�îzê¬è�Þzê¬ëCÝ�å�áHß�å´ëHÞ«ê¹èCÞ í ý �|ûdâ í ç�ä.å´âná��-Ü6ä�çCÝ�Þ í´í Þ
ï ê�çCÝ�û8å�Þ�è�ç�ë í çHê��¶âdÝ�ä öv÷ Û\Þzê~è�Þ�ç+	?ëCÝ.å´á#ß�å�ë#Ünç`	?ÜXû6Ü]á:ä�ÜnønÞzê
è�Þ�ß�Þ«ê~Ü í ønânÝ�å�ä.àCé�Þzêpê.âná:ä~æ:ç4ý å í ê~ëOÞ�çCûdÞ�á:äpä.ÝfÜXûXÜnå í´í Þ�Ý~ÜXûnÞzß
á4ý å´é�ëOânÝ.ä.Þ�ædç#Þ í ä � ëOÞ-è�Þ�ëCÝ.âdã í ��é�Þzê ï ë#Ünê¬è�ÞuáCî«ß�Þ«ê.ê.å¦ä�î-è�Þ�¶âdÝ.éZÜ í åxê.Ü]ä.å´âná ö Þ�äæ:çCÞ í Ü»Ý.Þ«ßfàCÞ�ÝfßfàCÞ(êzý Þ�)OÞ«ßvä.ç#ÞEè�ÞEéZÜnáCå*�zÝ.Þ
Ý�î�Þ í�í Þ�é�Þ�á:ä»ø í ânãHÜ í Þ ÷

(3) Selection

(2) Evaluation (5) Mutation

Taille
Epaisseur
Couleur Tete
Forme Tete Introduction

Elimination

ORGANIGRAMME

(1) Population

(4) Croisement

(1)  INITIALISATION ALEATOIRE

             => POPULATION Po

SI CONDITION NON VERIFIEE, FAIRE :

     (2)  EVALUATION           Pt => F(Pt)

     (3)  SELECTION                Pt + F(Pt) => Gt
 

     (4) CROISEMENTS          Gt => Et

 
     (5) MUTATION                  Et => Et’

 
     (6) REMPLACEMENT    Pt + Et’ => Pt+1

t=t+1

(6) Remplacement

@BADCFESGJI��HL,�pTDCPGJA�QJN[�&I��5�WPT�ESQJADPFX[X[VA�GJI
� âné�é�Þ ëCÝ�îzê.Þ�á:ä�î"ù í Ü��HønçCÝ�Þ�� ó çCá]� � ä � ëCåxædç#Þ"Þ«êaä

ß�âná#ê�ä.å�ä.çCî~ë#ÜnÝ&�
{ í Þ�ß�â�èCÜnønÞ�è�ç�ønîzáCâ]ä � ëOÞ ï�õ«ö |
{ í Þ~ëCÝ�â8ß�Þzê�ê�çHê¹è4ý îzûXÜ í çHÜ6ä.å´âná ï�dnö |
{ í Þzê�âdëHîzÝ�Ü]ä.ÞzçCÝ�ê¹ødî�áCî�ä.åxædç#Þzê ï=ñ#ó � ó fCó ô:öv÷
Û4Þ�ß�â�èCÜnønÞ¬èCç%ødî�áCânä � ëOÞ¹Þzê�äLçCá#Þ�ê�ä.Ý�ç#ß�ä.çCÝ�Þ¹èCÞ¹è�âdáCáCîzÞzê

æ:çCåHå�á#ß í çCäEä.âdç�ä¹ß�Þ-ê.çCÝ¬æ:çCâdå#áCâdç#ê|ûdânç í âná#êEÜ]ønå´ÝEè�ç#Ý�Ünádä í Þ
ëCÝ�â�ß�Þ«ê.ê.ç#ê�èÁý âdë�ä.å´é�å´ê�Ü6ä�å�âdá ï=í Þ«ê�ë#Ü]ÝfÜ]é(��ä�Ý.Þ«ê*è�Þ�è�Þ«ê�å´øná öv÷
h áCÞ�ëHâdëCç í Ü6ä�å�âdá"å´áCå�ä.åxÜ í Þ�Þzê�ä-èÁý ÜnãHâdÝ�è"ønîzáCî�Ý�î�Þ�Ü í î«Ü6ä.âdå�Ý�Þ�ì
é�Þ�á:ä ï�õ«öv÷ � ßfàHÜnæ:çCÞ�ønîzáCî�ÝfÜ6ä�å�âdá ó âdáüÜnëCë í å´æ:çCÞ Þ�áüëCÝ�Þ�ì
é�å´Þ�Ý í Þzê ä.Þ«ßfàCáCåxæ:çCÞzê"èÁý îzû6Ü í ç#Ü6ä�å�âdá ï�ddö æ:çCå~Ünê�ê�â�ß�å´Þ�á:ä ù
ßfà#Üdæ:çCÞ%å´á#è�å´û8å´èCçüèCÞ í Ü�ëOânëCç í Ü6ä�å�âdá�Üdßvä�çCÞ í´í ÞZç#áCÞ�ûXÜ í ÞzçCÝ
ÜnëCëHÞ í îzÞz���Cä.áCÞ«ê.êW� ó Þ�ä»æ:çCåOëHÞzÝ.é�Þ�ä»è�Þpé�Þzê.çCÝ.ÞzÝ¬ê�Ü*æ:ç#Ü í å�ä.î
ë#ÜnÝ�Ý�ÜnëCëOânÝ.ä�ÜnçÄÝ.î«ê�ç í äfÜ6ä�ê�âdçCà#Ünå¦ä�îZÞ�ä%ù�ê.ânáüÞ�á8û8å�Ý�âná#áCÞ�ì
é�Þ�á:ä ÷ Û\Ü�ê.î í Þzß�ä.å´âná ï=ñdö ëHÞzÝ.é�Þ�ä*è4ý åxê�â í ÞzÝ�çCáÄønÝ�ânç#ëHÞZè�Þ
ãOâná#ê|å�á#èCå�û8åxè�ç#êEæ:çCåOê�ÞzÝ.âdá:ä|ç�ä.å í åxê.îzêEß�âné�é�Þ»ë#Ü]Ý�Þ�á:äfê(ëHâdçCÝ
ß�âná#ê�ä.å�ä.çCÞzÝ í Ü�ë#Ý.â�ßfà#Ünå�áCÞ�ønîzáCî�ÝfÜ6ä�å�âdá ÷O� áHê�çCå�ä.Þ í Þzê¬ânëOî�ÝfÜ6ì
ä�Þ�çCÝfê���ß�Ý�ânåxê.Þ�é�Þ�á:äW� ï � ö�ï è�Þzç`	*ë#ÜnÝ.Þzá:ä�êLëHÞzçCûnÞzá:äî«ßfà#Ü]á#ønÞ�Ý
âdçTáCâná�çCáCÞ�ë#Ü]Ý.ä.å´Þ è�Þ í ÞzçCÝfê%ßfàCÝ�âné�â:ê�âdé�Þ«ê ö Þ�ä���é*ç�äfÜ6ì
ä�å�âdá,� ï�fdö�ï ßfàHÜ]áCødÞ�é�Þ�á:äEÜ í îzÜ]ä.âdå�Ý�Þ»è�Þ í Ü~ûXÜ í ÞzçCÝ¬èCÞzê(øH��áCÞ«ê ö
ê.âná:äuÜ]ëCë í åxæ:çCîzê»Ünç`	 ë#ÜnÝ.Þzádäfê�ëHâdçCÝuødî�áCîzÝ.ÞzÝ í Þzê�å´á#è�å´û8å´èCç#ê
Þzá`�=Ü]á:ä�ê ÷ � í Ü^�#á èCÞ í Ü?ødî�áCîzÝ�Ü]ä.å´âná�ß�Þzê�è�Þ�Ý�áCå´Þ�Ýfê�Ý�Þ�é�ì
ë í Ünß�Þ�á:ä í Þ�ç#Ý�êEë#Ü]Ý�Þ�á:ä�êEÞ�ä»Ü]å´á#ê.åOè�âdáCáCÞzádä¹á#Ü]åxê�ê.Üná#ß�Þ-ù*çCáCÞ



á#ânçCûdÞ í´í Þ�ëOânëCç í Ü6ä�å�âdá ÷�� Þ?ß � ß í Þ�Þ«êaä)Ý�î�ëOî�ä�î�úaç#ê.æ:ç4ý ÜÄß�Þ
æ:çCÞ í Þ�ä�Þ�é�ë#ê�èÁý î�ûnâ í çCä.å´âná ï¶í Þ'áCâdé*ãCÝ�Þ?è�Þ�ønî�á#î�ÝfÜ6ä.å´ânáHê
éZÜZ	8å´éZÜ íkö ê.ânå�ä�î«ß�ânç í î�âdç'æ:çCÞ í ý âná?âdã�ä.å´Þ�á#áCÞ%è�Þ«ê��#ä.áCÞ«ê.ê
Üdß�ß�Þ�ë�äfÜ]ã í Þzê ÷ Û9Ü*ê.î í Þzß�ä.å´âná Þ�ä í Þ�ß�Ý.âdå´ê.Þ�é�Þzádä�ß�âdá#ß�Þzádä�Ý.Þzá:ä
í Ü�ëOânëCç í Ü6ä�å�âdá�ê�çCÝ�è�Þzê»û6Ü í ÞzçCÝ�êuî í Þ�ûnîzÞzê»è�Þ í Üz�Cä�áCÞzê�ê ÷ Û9Ü
é%ç�ä�Ü]ä.å´âná�ëHÞzÝ.é�Þ�äZèÁý î�û8å�ä.Þ�Ý í Þ"ë#å*�zønÞ�è�Þ í Ü�ß�âná8ûdÞ�Ý�ønÞ�áHß�Þ
ûdÞ�Ýfê¹çCá�é�ÜZ	�å�é%çCé í â�ß�Ü í|ï Þ�äuáCâdá�ø í ânã#Ü íxö Þ�á�ß�âdá#ê.Þ�Ý�ûXÜná:ä
ç#áCÞuãOânáCáCÞ»Ý�åxßfàCÞzê�ê�Þ�ødî�áCî�ä.åxædç#Þ ÷ �uå´á#ê�å ó Ü]çz� í èCÞzê(ødî�áCîzÝ�Ü]ì
ä�å�âdá#ê í Ü-ëHâdëCç í Ü6ä.å´âná*î�ûnâ í ç#Þ|ûnÞzÝ�ê í Þ«ê\é�Þ�å í´í ÞzçCÝ.Þ«ê9ê.â í ç�ä�å�âdá#ê ÷
h á ß�Þ�Ý.ä�Ü]å´á á#âné*ã#Ý.Þ è�Þ û6Ü]Ý�å´Ünã í Þ«ê�Þ�ä�è�Þ é�î�ä�àCâ�è�Þzê

èCânå´ûnÞ�á:äuÜ]å´á#ê.å5'�ä�Ý.Þ�è�î��#áCå´Þzê»ëOânç#Ý í ÜZß�âná#ß�Þ�ë�ä�å�âdá�è4ý çCá?Ü í ì
ødânÝ�å¦ä�àCé�Þ~ønî�á#î�ä.åxæ:çCÞ(�
{ çCáCÞ'Ý�Þ�ë#Ý.î«ê�ÞzádäfÜ6ä�å�âdá ødî�áCî�ä.åxæ:çCÞ'è�Þ«ê å´á#è�å´û8å´è�çHê ï ß�â]ì
èCÜ]ødÞ ö |

{ í ÜüäfÜ]å í�í Þ�Ünå�áHê�åpædç#Þ í ý å´áCå�ä.åxÜ í å´ê�Ü6ä�å�âdáÃÜ í îzÜ6ä�ânå´Ý.Þ?èCÞ í Ü
ëHâdëCç í Ü6ä.å´ânác|

{ çCáCÞ �¶ânáHßvä.å´âná�èÁý î�û6Ü í ç#Ü]ä.å´âná�ânçi�r�Cä�áCÞzê�êW�>|
{ í Þ�ëOânçCÝfß�Þzá:ä�Ü]ødÞpèCÞ~ß�Ý.âdå´ê.Þ�é�Þzádä&|
{ í Þ�ëOânçCÝfß�Þzá:ä�Ü]ødÞpèCÞpé%ç�ä�Ü]ä.å´âná ÷
�uâdç#êEèCÞ�ûnâdá#êEÜ í âdÝ�ê(ä.Ý�ânçCûdÞ�Ý í ÞuãOâná���è�âdê�Ü]ødÞ[�¬ëHâdçCÝ¬ß�Þzê

èCå�)Jî�Ý�Þ�á:ä�ê-ë#Ü]ÝfÜ]é(��ä.Ý�ÞzêuÜZ�#á?è�Þ>�=ÜXûdânÝ�å´ê.Þ�Ý í ý ÜnëCë#ÜnÝ.å�ä.å´âná?è�Þ
ë#àCî�áCâdé(��áCÞ«ê»ê�âdçCà#Ü]å�ä�Ünã í Þzê¹Þ�ä-è�Þ�é�å´áCå´é�åxê.Þ�Ý í ÞzêuÜnç�ä.Ý�Þzê<�
�ED8P�B@958ULMHS��:ULD8P*7L58Pz;=3XAC°LFqD:P
õd÷ ß�âná8ûdÞ�Ý�ønÞ�áHß�Þ-ëHÜ]Ý.ä.å´Þ í´í Þ(|
dC÷ è�îzß�ânçCûdÞ�Ý.ä.Þ~è�Þ�áCânç#ûnÞ í´í Þzê�ê�â í çCä.å´âná#ê |
ñ#÷ é�îzé�ânå´Ý.Þ�è�Þ«ê�Ý.îzønå´âná#ê¹å´ádä�î�Ý�Þzê�ê.Üná:ä.Þzê ÷

�ED8P�B@958ULMHS��:ULD8P*;qU97L58Pz;=3XAC°LFqD:P
õd÷ ß�âná8ûdÞ�Ý�ønÞ�áHß�Þ-ë#Ý.îzé�Ü]ä.çCÝ�î�Þ(|
dC÷ î�ødÜnÝ.Þzé�Þ�á:ä�èCÞ í Ü�Ý�ÞzßfàCÞzÝ�ßfàCÞz|
ñ#÷ è�å´ê.ë#ÜnÝ.å�ä.å´âná�è�Þzê�ãOâná#áCÞzê»ê.â í ç�ä.å´ânáHê ÷

�ED8P�B@958ULMHS��:ULD8P ��79MOP«Dd3
õd÷ ß�âná8ûdÞ�Ý�ønÞ�áHß�Þ |
dC÷ Þ
	�ë í ânÝfÜ6ä.å´âná�|
ñ#÷ Þ
	�ë í ânå�ä�Ü6ä�å�âdá ÷
#(Ü]Ý Ý�ÜnëCëHâdÝ�ä Ünç`	 é�î�ä.àCâ�è�Þ«ê è�î�ä.ÞzÝ.é�å´áCå´ê�ä.Þ«ê ó á#ânç#ê

ëOânç#ûnânáHê)Ý�îzê.çCé�Þ�Ý í Þzê�ÜXû6Ü]á:ä�ÜnønÞ«êZÞ�ä�å�á#ß�âná8ûnîzáCå´Þ�á:ä�ê"è�Þzê
� � è�Þ í Üj�=ÜHe�âná�ê.çCå�û6Ünádä�Þ(�
Ï»[CACUJV«ACNOD:P
õd÷ ß�â�èCÜ]ødÞpèCÞzê�ë#ÜnÝ�Ünéz��ä.Ý�Þzê ï èCî�ë í Ünß�Þ�é�Þ�á:äuè�Þzê�é�å´áCå´é�Ü
í â�ß�Ünç`	 ö |

dC÷ ä.ÝfÜXûXÜnå í ê.çCÝ»çCáCÞ�ëOânë#ç í Ü]ä.å´âná ï ëHÜ]ÝfÜ í´í î í åxê�é�Þ ö |
ñ#÷ ç�ä.å í åxê�Ü6ä.å´âná èÁý çCá é�â8è+� í Þ¢¡�ãOân£xä.Þ áCânå´Ý�Þ�¤ ï ë#Ünê
èÁý å´á`�¶âdÝ.éZÜ6ä�å�âdá#ê»Ü]ç+	8å í å´Ünå�Ý�Þzê ö |

� ÷ ë#Ý.åxê�Þ�ÞzáTß�âné�ë�ä�Þ)è�ÞZÝ���ø í Þzê�ê�ä.â�ßfà#Üdêaä�å´æ:çCÞ«ê ï ëOÞ�Ý�é�Þ�ä
è4ý Þ�	8ë í âdÝ.ÞzÝ í ý Þzê.ë#Ünß�Þ öv÷

¥�UL<nMOUJ[H58U9;qD8UJVzP
õd÷ ä�Ý�ÜXû6Ünå í èÁý ÜnèCÜnë�ä�Ü]ä.å´âná�è�ç�ëCÝ�ânã í ��é�Þ ï ß�â8è#Ü]ønÞ ö |
dC÷ âdë�ä.å´é*ç#é ø í ânã#Ü í áCâná�ødÜnÝ�Üná:ä.å ï ê.çCãOânë�ä�å�éZÜ íkö |
ñ#÷ Ý�î�ø í ÜnønÞpè�Þzê»ëHÜ]ÝfÜ]é(��ä�Ý.Þ«ê ï ânëOî�ÝfÜ6ä.ÞzçCÝfê ö |
� ÷ ä�Þ�é�ë#êuèCÞ~ßzÜ í ß�ç í Þzá í å´ønáCÞ~å´é�ëHâdÝ�äfÜ]á:ä ÷
�uâdç#êç�ä.å í å´ê.âná#êç#áCÞ�ãCÝ�Üná#ßfàCÞ�ë#ÜnÝ�ä�å´ß�ç í å}��Ý�Þ�è�Þ í Ü"�=Üné�å í´í Þ

è�Þ«êO� í ødânÝ�å¦ä�àCé�Þzê¦�|ûdâ í ç�ä.å´âná#á#Ü]å´Ý.Þ«ê�� í Þzê,� í ønânÝ�å�ä.àCé�Þzê,�pî�ì
áCî�ä.åxæ:çCÞzê ï ��� ö�ó è�îzûnÞ í âdëCëHîzÞuå´áCå¦ä�å´Ü í Þzé�Þ�á:ä¹ëHÜ]Ýp§dânà#á©¨uâ í ì
í Ü]á#è ïað´õFd«ò¶ö èCÜ]á#ê í Þzê�Ü]á#áCî�Þ«ê ôH�C÷ÿ�í ê�ê.ÞpßzÜ]ÝfÜnß�ä.î�Ý�åxê�Þzádä¬ë#Ü]Ý
çCáÎß�â8è#Ü]ønÞ�è�Þ«êZå�áHè�å�û8åxè�ç#ê)ê.ânçHê �¶âdÝ.é�Þ?è�Þ�ßfà#Ün£xá#Þ ï ê ö è�Þ
ãCå�ä�ê¹âdç�è�ÞpÝ�î�Þ í ê ïað´õnõvòióÁð´õ � ò¶öv÷ �pÜ]á#ê í Þ~ß�Ünê�æ:çCåÁáCâdç#ê¹å�á:ä�î�ì
Ý�Þzê�ê�Þ óXí Þ»ß�â�èCÜnønÞ¹ê�Þp�=Ü]å�ä(ë#Ü]Ý í ý å´ádä�Þ�Ý�é�îzè�åxÜ]å´Ý.Þ�èÁý çCáCÞ�ßfà#ÜW£káCÞ
è�Þ<�<ªn�*ãCå�ä�ê ó �þî�ä�Ünádä í ÞpáCâdé*ãCÝ�Þ-éZÜn	�å´é*çCé è�Þpé�â�è�ç í Þzê
è�Þ«ê-Þzá#è�â:ê.ß�ânëOÞzê ÷ #ânçCÝ~ßfà#Üdædç#Þ*é�â�è�ç í Þ ó è�Þ�ç+	?ãCå¦äfê�ê.âná:ä
ç�ä�å í åxê�î«ê-ëOânçCÝpß�â�è�ÞzÝ í Ü í ânáCødçCÞ�çCÝ ó ç#á?ëHâdçCÝ í ý Ün	�Þ*è�Þ í åxÜ]å�ì
ê.ânáTÜXûdÞzß í Þ ëCÝ�îzß�îzè�Þzádä ó çCáTëOânçCÝ�ß�â�è�ÞzÝ í Ü?ëCÝ�îzê.Þ�á#ß�Þ)ânç
áCâdá�èCç�é�â�è�ç í Þ ÷
Û|ý î�û6Ü í ç#Ü]ä.å´âná%èCÞußfà#Ünæ:çCÞ¹é�å´ß�Ý.ânì�Þzá#è�âdê�ß�âdëHÞ¹Þzê�ä(Ý.î«Ü í å´ê.î�Þ

ë#ÜnÝ í ý ç�ä�å í åxê.Ü]ä.å´âná�è�Þ"áCâ]ä�Ý.Þ"ê�å´é*ç í Ü6ä�Þ�çCÝ(� �"!$# ï �pÞ�á#Þ�ÝfÜ í
�-áCå�éZÜ]ä.å´ânáÃÜ]áHè�!8å�é%ç í Ü6ä.å´âná�# í Ü]äv�¶ânÝ�é ö è�îzûnÞ í âdëCëHî'ë#Ü]Ý
í ý ÿ _ ÿ !`�ÎÜXûnÞ«ß í Üpë#Ü]Ý.ä.åxß�å´ë#Ü6ä�å�âdá%è�çZÛ9Ü]ãOânÝfÜ6ä.âdå�Ý�Þ¬èCÞU_uânãOâ]ì
ä�å´æ:çCÞ)è�Þ6#(ÜnÝ.åxê ÷�� Þ)ê�å´é*ç í Ü]ä.Þ�ç#Ý�ëHâ:ê.ê��zè�ÞZç#áCÞ)êaä�Ý.çHßvä.ç#Ý.Þ
é�â�è�ç í Ü]å´Ý.Þ�ÜXûnÞ«ß�çCáüáCâ � Ü]ç'æ:çCå(øH��Ý�Þ í Ü�ê � á#ßfà#Ý.âdáCå´ê�Ü6ä�å�âdá
Þ�ä í Þ«êuî«ßfà#Ü]áCødÞzê»Þzá:ä.Ý�Þ*ßfà#Ünæ:çCÞ*é�â�è�ç í Þ ÷ �uânçHê-è�î«ß�Ý�å�ûdâná#ê
èCÜná#ê í Ü�ê.Þzßvä�å�âdá�ê.çCå´û6Ü]á:ä.Þ í Þ«ê»è�å*)OîzÝ.Þzádäfê�Ünê.ëHÞ«ßvä�ê�ëHÜ]Ý.ä.åxß�ç�ì
í å�ÞzÝ�ê»ù�ß�Þ�ä�ä�Þ�ë í Ü6ä.Þ�ì��¶âdÝ.é�Þ ÷

« �c3¬?b�
3~Ô,2p;=6Ö�Õ�892 ×�2®1\Ú8 Ø���3~Ô9Ú�Ö�Ó
¯�°�± ²�³,´[µB¶¸·J¹�º+·v»�¼¾½�¿,¼�¿5¶+À�Áv³

@BADCEHGJI�ÂZL0ÃpGJCFVX[ADtJV
QJA�PX©RHIUT�V qHT*V
QJI�ÄÆÅÇP�GJ�&I
�|í´í Þ?êzý å´á:ä��zønÝ�Þ�è#Ü]á#ê í Þ�ëCÝ�â]úaÞ�ä�! ÿ ��\ � ! è�Þ í ý ÿ _ ÿ !`� ÷

Û\Þ»ëCÝ.å´á#ß�å�ë#Ü í ânãCúaÞzßvä�å��4è�Þ<� �"!$# ï�ð�õ�ò�óOð � ò�óOð È]òkö Þzê�äEè�ÞuëCÝ�â]ì
ëOâdê.Þ�Ý(çCá#Þuê�å´é*ç í Ü6ä�å�âdá�é�â�è�ç í Ünå�Ý�Þ�ëHâdçCû6Ü]á:ä�'�ä�Ý.Þ»Þ�	8î«ß�ç�ä�î�Þ
ê.çCÝ"èCå�)Jî�Ý�Þ�á:ä.Þ«ê"ß�âná`�HønçCÝfÜ6ä�å�âdá#êZéZÜ6ä�î�Ý�å�Þ í�í Þzê ÷ Û9ÜTë í Ü6ä�Þ�ì
�¶âdÝ.é�Þ�øS�zÝ.Þ í Ü)ê � á#ßfàCÝ�ânáCåxê.Ü]ä.å´âná�Þ�ä í Þzê-îzßfà#ÜnáCønÞ«ê»è�Þ*è�âdá�ì
áCîzÞzê�Þ�á:ä�Ý.Þ í Þ«ê�ëCÝ�â8ß�Þzê�ê�çHê�ß�â8ânëOî�ÝfÜ]á:ä�ê%é('�é�Þ�ê�å í Þzêj�¶Ý�î�ì
æ:çCÞzá#ß�Þ«ê(è�Þuß�Ü í ß�ç í è�Þuß�Þzê(é�â�è�ç í Þzê|ê.âná:ä|è�å*)OîzÝ.Þzá:ä.Þzê ÷0�|í�í Þ



Þ«êaäZè�îzûnÞ í ânë#ëHîzÞ Þ�á�ç�ä.å í åxê�Ü]á:ä í Þzê�ê.ëHî«ß�å*�Hß�å�ä.î«ê�èCÞ í Ü?ëCÝ�â]ì
ødÝ�Üné�é�Ü]ä.å´âná~ânÝ�å´Þ�á:ä.îzÞ(ânã�úaÞ�ä ÷ ÛEý âdÝ.ø:Ü]áCåxê�Ü6ä.å´âná~è�Þ í Ü»ë í Ü6ä�Þ�ì
�¶âdÝ.é�Þ~Þzê�ä-è�î«ß�Ý�å¦ä�Þ~ê.çCÝ í Üj�#ønçCÝ�Þ f�÷

¯�°�É ÊË»UÌ�ÍOÁJ³ÏÎÐ¿OµBÀ�¼�·�ÑUÒ�³
h á é�â8è+� í Þ é�îzß�ÜnáCåxædç#Þ Þ�ä�è � á#Üné�å´æ:çCÞ è�Þ�é�åxß�Ý�â]ì
Þzá#è�â:ê.ß�ânëOÞ�ÜÎî�ä�î�è�î��#áCå�ëHâdçCÝ í ÜÃë í Ü6ä�Þ�ì��¶ânÝ�é�Þ ÷ ÿ�í Þ«êaä
ß�âná#ê�ä.å�ä.ç#î ó ß�âné�é�Þ í ÞuëCÝ�â]ä�â]ä � ëHÞ-ëCà � ê.åxædç#Þuædç#ÞuáCânçHê|Ý�îzÜ6ì
í åxê�âdá#êLë#Ü]Ý(Ü]å í´í ÞzçCÝ�ê ó è�Þ»ê.Þ�øné�ÞzádäfêÜ]Ý.ä.åxß�ç í îzêß�âdáCáCÞ«ßvä.î«êë#Ü]Ý
èCÞzê í åxÜ]åxê�âdá#ê ÷ Û4Þ|é�â�è`� í Þ¹è�Þ¬ß�Þzê í åxÜ]åxê�âdá#ê\Ü»î�ä.î¹ß�âná¸e�ç�ëOânçCÝ
Ý�Þ�ë#Ý.â�è�çCå´Ý�Þ í Üuønîzâné�î�ä�Ý.å´ÞEÞ�ä í Þ�ß�âdé�ëOânÝ.ä.Þzé�Þ�á:äLè�Þ«êLé�åxß�Ý�â]ì
Üdßvä�å�âdáCáCÞ�ç#Ý�ê ÷ ��Þ�ç+	 ßfàCânå*	)ê�ý âZ)JÝ.Þzá:ä¹ù%áCânç#ê¬ëOânçCÝ�Ý�îzÜ í åxê�ÞzÝ
í Ü�ê�å´é*ç í Ü]ä.å´ânác�
{ ß�Þ í çCå\è4ý çCá�Ü í ødânÝ�å¦ä�àCé�Þpè�Þ>�-Þ���ä�âná�ì � ç í Þ�Ý»Ý�îzß�çCÝ�ê.å*�p|
{ ß�Þ í çCå-è4ý çCáÃÜ í ødânÝ�å¦ä�àCé�Þ�ã#Ünê.î�ê�çCÝ í Þ«êZîzæ:ç#Ü]ä.å´âná#êZè�Þ
Û\Ü]ødÝ�ÜnáCønÞ ÷

Û4Þ«êüè�Þ�ç`	 èCânáCáCÞzá:äüè�Þ«ê�Ý.î«ê�ç í ä�Ü]ä�ê�ê�å´é�å í Ü]å´Ý�Þzê ó áCî«Ü]á�ì
é�âdå�á#ê ó Ü]ç û8ç è�Þzê ê�ä.Ý�ç#ßvä�çCÝ�Þzê æ:çCÞ áCâdç#ê¸î�ä�ç#è�å´âná#ê
ï êaä�Ý.çHßvä.ç#Ý.Þ«ê Þzá ßfà#Ün£xáCÞ+ânçCûdÞ�Ý.ä.Þ övó å í ê�Þzé*ã í Þ+æ:çCÞ í Þ
ë#Ý.Þzé�å´Þ�Ýpê�âdå¦äpé�å�Þzç`	'ÜnèCÜnë�ä.î�ùZçCáCÞ�å´ádä�î�ødÝ�Ü]ä.å´âná?èCÜná#ê-ç#á
ë#Ý.â�ß�Þ«ê.ê.ç#ê�èÁý ânë�ä�å�é�åxê.Ü]ä.å´âná ßzÜ]Ý�ê.ânáþÞ�	�îzß�çCä.å´ânáþÞ«êaä�ë í ç#ê
ÝfÜ]ë#å´è�Þ ÷

#ânçCÝ¬ædç#Þ í Þ»ëCÝ�â�ß�Þ«ê.ê.ç#ê(èÁý ânë�ä�å�é�åxê.Ü]ä.å´âná�ëCçCåxê�ê�ÞuÜnønå´Ý|ê�çCÝ
í Ü�ê.å�é%ç í Ü]ä.å´âná ó áCâdç#ê�ÜXûnâdá#ê�è�î��#áCå í Þzê*å�áHè�å�û8åxè�ç#ê*Þ�áÄç�ä�å¦ì
í åxê.Ünádä»çCáb�OßfàCå�ÞzÝuè�Þ�è�Þ«ê.ß�Ý.å´ë�ä.å´âná�ødî�áCîzÝ.åxæ:çCÞ�èÁý Þzá#è�â:ê.ß�ânëOÞ
æ:çCå9ß�âná:ä�å�Þzádä&�
{ í Ü~è�Þ«ê.ß�Ý.å´ë�ä.å´âná�è�Þ«ê|ê�Þzøné�Þ�á:äfê ó ëOânçCÝ í Þ«ê.æ:çCÞ í ê í ÞzêëCÝ�â]ì
ëCÝ.å´î�ä�îzê�å´áCÞ�Ý.ä.å´Þ í´í Þ«ê�ê�âdá:ä�ßzÜ í ß�ç í î�Þ«ê"ÞzáÓ�¶âdá#ßvä�å�âdá èCç
ä � ëOÞ6|

{ í Ü"è�Þzê�ß�Ý�å�ëCä.å´âná?è�Þ«ê í å´Ünå´ê.ânáHê-Ü]å´á#ê.åLæ:çCÞ�è�Þ í Þ�ç#Ý�ëOâdê.å¦ì
ä.å´ânáCáCÞzé�Þ�á:ä|Ý.Þ í Ü]ä.å*�JÜnçZê�Þzøné�Þ�á:ä(ë¸�zÝ.Þ»Þ�ä¬Ü]çZê.Þ�ødé�Þzá:ä
� í ê>|

{ è�Þzê�û6Ü í Þ�ç#Ý�ê»èÁý å´áCå¦ä�å´Ü í åxê�Ü6ä.å´âná ÷
h á�Þ�	8Þzé�ë í Þ�èÁý çCá�ä.Þ í �HßfàCå´Þ�Ý»Þ«êaäuë#Ý.î«ê�Þzádä�î�ß�å�ìiè�Þ«ê.ê.ânçHê ó

Ô$ÔÓÕZÖ+×`Ø=Ù$ÚZØSÛ=ÕÝÜßÞÏÙZØ`à=án×`Õ+Ù
Ô$Ô=âFÖ¦áFãBáZÜ`à=áHÙSÜHãBáZØZÖÝ×$Õ=ÙÝØSä=å$Õ=ÚWãæÙ
ç[è ØSé$Û+ÕëêÝìBØZÖ ç[è ØSé[Û=Õ
í ä=î$Ø`à+án×`Õ=ÙZê$Þ í ä¸ïHØ¸áFÖ`ãæÙnê`Þ
Ô$ÔSð+Ü=Ù�×$Õ�ã+ÕFì=ÛBÙ
ð+Ü=Ù]ê�ñ�òvñHó
Ô$ÔSô è ÜSõBáWã+Õ
ç[è ÜHõBáFã+ÕÝê÷ö�ñ�ø�ñ�ø�ù`úHû
Ô$ÔSü+ÕHãHý=Ø[×`ÕÝ×�þ�áFÖ`ã+ÕSô è ÜHãBánØSÖ
ü+ÕHã[ý=ØH×`ÕÝêÿñ����
Ô$Ô[î$Ø`à+án×`Õ=Ù
î$Ø`à=án×$Õ=Ù��
Ô$Ô í ØWì ã��[Û+Õ àHØSÖ`ô[é=ÕZé è ×æánÜWì ×`ÕSÖBÙ$áWã+Õ
î$Ø`à=án×$ÕBú ���=à=áFÖ+× è Õ ú ñ�òJñ�� ú
î$Ø`à=án×$Õ�� ���=à=áFÖ+× è Õ ú ñ�òJñ�� ú
î$Ø`à=án×$Õ$Þ ���=à=áFÖ+× è Õ ú ñ�òJñ�� ú
Ô$Ô�	æáZÜ=á[ÙSØSÖBÙ
ï[Ø¸áFÖ`ã¸Ù��

Ô$Ô í ÜFìBÕ�
��[Û=Õëð+Ü è ÕSÖ`ã��HýBáSàH×
Ô$ÔSð+Ø+Ù`âFÖ`ð+Ü è ÕSÖ`ã�ð+Ø=Ù`âÖ�Hý¦áSàS×
ï[Ø¸áFÖ$ã5ú è ØHã+Ø=án×iìBØSÖ çHè ØSé$Û=Õ]î$Ø`à=áW×`ÕBú
örñ�òvñ�òvñ�òvñ�òJñ�òvñ¸û�örñ�ò�ùnñ�ò���òvñ�òvñ�òvñ�òJñ=û
ï[Ø¸áFÖ$ã� è ØHã+Ø=án×�î$Ø`à=áW×`ÕBú î$Ø`à=áW×`Õ��
örñ�òvñ�ò���òvñ�òJñ�òvñ�òvñ=û�ö�ñ�ò�ùZñ�ò���òvñ�òvñ�òvñ�òvñ+û
ï[Ø¸áFÖ$ã+Þ è ØHã+Ø=án×�î$Ø`à=áW×`Õ�� î$Ø`à=áW×`Õ$Þ
örñ�òvñ�ò���òvñ�òJñ�òvñ�òvñ=û�ö�ñ�ò�ùZñ�ò���òvñ�òvñ�òvñ�òvñ+û

¯�°�� ��»pÎÐÎÐÀ�¼�Ì�³�Ì"Ò ÎÐ»UÌ�ÍOÁJ³
�-ânç#ê ÜXûnâdá#ê è�îzûnÞ í âdëCëHî+çCá�é�â�è�ç í Þ è�î
�#á#å´ê�ê.Üná:ä çCá
ß�âná:ä.Ý�l í Þ�çCÝ�æ:çCå|ß�âné�éZÜ]á#è�Þ í Þ�é�â8è+� í ÞZé�î«ß�ÜnáCå´æ:çCÞ ÷ !8âná
âdã�úaÞzß�ä.å*� Þ«êaä èCÞ ëCå í â]ä�Þ�Ý í ý ânÝ�å�ÞzádäfÜ6ä�å�âdá ÜnÝ�ä�å´ß�ç í Ü]å´Ý.Þ è�Þ
í ý Þzá#è�â:ê.ß�ânëOÞ�ëHâdçCÝpëHÞzÝ.é�Þ�ä.ä.Ý�Þ�çCáCÞ�å´ádä�Ý.â�è�çHßvä.å´âná�ë í ç#êpÜ]å�ì
ê.î�Þ�èCÜ]áHê í Þzê�û6Ü]åxê�ê�Þ«Ü]ç`	Tê�Ü]áCødçCå�áHê*û8å´Ý�ä�çCÞ í ê ÷�ÿ�í Þ«êaä�ã#Üdê�î
ê.çCÝ í Ü�è�Þ«ê.ß�Ý.å´ë�ä.å´âná�ønîzâné�î�ä�Ý.åxæ:çCÞ�èCÞzê í å´Ünå´ê.âná#ê¬Þ�á:ä�Ý.Þ�è�Þzç`	
ê.Þ�ødé�Þzá:ä�ê*ÜdèXú�Ünß�Þ�á:ä�ê�Ü]å´á#ê.å»ædç#Þ"ê.çCÝ í Þzê�ßzÜ]ÝfÜnßvä�î�Ý�å´ê�ä.åxæ:çCÞzê
ødî�âné�î�ä.Ý�å´æ:çCÞ«ê�Þ�ä�ß�âné�ëHâdÝ�ä�Þ�é�Þ�á:äfÜ í Þzê»è�Þ í ý Ünßvä�å�âdáCáCÞzçCÝuÞ�á
�"\^k ÷æ� Þ�é�â8è+� í Þ�Þzê�ä-ß�ânç#ë í î�Ünç"é�â�è�ç í Þ�è�Þ�ê.å�é%ç í Ü6ä.å´âná
é�îzßzÜ]áCåxæ:çCÞ~ëHâdçCÝ»Þ
)JÞzß�ä.çCÞzÝ»çCá�ß�âdádä�Ý�l í ÞpÞ�á�ëOâdê.å¦ä�å�âdá ÷

¯�° ¯ �[¼�º`³5¶=À µæº+·v»�¼�´
�-ânç#ê¹ÜXûnâdá#êEß�âné�ë í '�ä.îpáCânä.Ý�Þpê.å�é%ç í Ü6ä.ÞzçCÝ¹ë#Ü]Ý¹çCá é�â�è�ç í Þ
è�Þ?èCî�ä.Þ«ßvä�å�âdá Þ�ä"è�Þ�ä�Ý�Ünå¦ä�Þ�é�Þ�á:ä è�Þ«êZå�á:ä�Þ�ÝfÜnßvä�å�âdá#ê�Þ�á:ä�Ý.Þ
í ý Þzá#è�â:ê.ß�ânëOÞuÞ�ä í Þ-û6Ünå´ê�ê�Þ«Ü]ç ÷ Û4Þ-ëCÝ.Þzé�å�ÞzÝEé�â�è`� í Þ�è�Þ-ûXÜnå´ê�ì
ê.ÞzÜnç�Þ«êaä)ã#Üdê�î�ê.çCÝZçCáCÞ?èCÞzê�ß�Ý�å�ë�ä�å�âdá Þ�á ânã�úaÞ�ä�ê�î í îzé�Þzá�ì
äfÜ]å´Ý.Þ«ê"�
{ èCÞzê»ß � í å�áHè�Ý.Þ«ê»ù�ã#Ünê.Þ�ß�å´Ý�ß�ç í Ünå�Ý�Þz|
{ èCÞzê»ê.Þzßvä�Þ�çCÝfê»Ü]á#ønç í Ü]å´Ý.Þ«ê¬èCÞ~ä.ânÝ�Þzê ÷
#ânçCÝ�çCá ß�Ü í ß�ç í èÁý å�á:ä.ÞzÝ�ê.Þzß�ä.å´âná�Ý�ÜnëCå´èCÞ ó ß�Þzê�î í îzé�Þzá:ä�ê

ê.âná:ä Ý.ÞzëCÝ�îzê.Þ�á:ä.î«ê¸ë#Ü]Ý í Þ�ç#Ý�ê¸î«ædçHÜ6ä.å´ânáHê Ü]á#Ü í � ä�å´æ:çCÞ«ê ÷
ÛEý Ü í ødânÝ�å¦ä�àCé�Þpè�Þpä�Þzê�äuÞzê�ä í Þ�ê.çCå´ûXÜná:ä �
{ ä�Þzê�ä ï è�å´ê�ß�Ý�Þ�ä ö è�Þ~ßfà#Üdß�çCá)è�Þ«ê¬ê.Þ�ødé�Þ�á:ä�ê¬ß�ânáHêaä�å¦ä�ç�ä.å*�=ê
èCÞ í ý Þzá#è�â:ê.ß�ânëOÞ�� è�î�ä�Þzßvä�å�âdá è�Þ«ê�ë#Ü]Ý.ä.å´Þzê�æ:çCå~ä.ÝfÜ6ì
ûdÞ�Ýfê�Þzá:ä í Ü�ë#Ü]Ý�ânå�|

{ ßzÜ í ß�ç í�ó ë#Ü]ÝÁçCá#Þ|é�î�ä.à#â8èCÞEè�Þ|ß�âdé�ë í åxÜ]áHß�Þ ó è�Þ í Üg�¶ânÝfß�Þ
èCÞpÝ�îzÜdßvä�å�âdá"æ:çCå4Ünê�ê.çCÝ.Þ í Þ~éZÜ]å´á:ä.å´Þ�á�è�Þ í ý Þ�áHè�âdê�ß�âdëHÞ
ù í ý å´á:ä.îzÝ.å´Þ�çCÝuèCç�û6Ünå´ê�ê�Þ«Ü]ç ÷

#ânçCÝ�é�å�Þzç`	ÃëCÝ�Þ�á#èCÝ.Þ�Þ�á ß�âné�ë�ä�ÞÄß�Þ�ä.ä.Þüå´ádä�Þ�ÝfÜnß�ä.å´âná ó
áCâdç#êpè�Þ�ûdâná#ê�è�î�ûdÞ í ânëCëOÞ�ÝpçCá?é�â�è`� í Þ�è�Þ%ß�âné�ëHâdÝ�ä�Þ�é�Þ�á:ä
è�Þ�û6Ü]åxê.ê.ÞzÜnç`	%à8çCéZÜ]å´á#ê¹æ:çCå=�¶ÞzÝ�Ü í ý ânãCúaÞ�ä¹è4ý çCá#Þ�ß�â í�í Ü]ãOânÝfÜ6ì
ä�å�âdá�ÜXûdÞzßpè�Þzê»é�î«è�Þzß�å�á#ê ÷

¯�°�� �i¹�º+·�ÎÐ·�´[À,º+·v»�¼
ÛEý å´é�ë í îzé�Þ�á:ä�Ü]ä.å´âná èÁý çCáÊé�â�è�ç í Þ�è4ý âdë�ä.å´é�å´ê�Ü6ä�å�âdáÊëHâdçCÝ
ß�âná:ä.Ý�l í Þ�Ý í Üpß�ânáHß�Þ�ëCä.å´âná*è�Þ í ý Þ�áHè�âdê�ß�âdëHÞ¬ë#Ü]Ý í Þ«êLÝ.î«ê�ç í ä�Ü]ä�ê
è�Þ í Þuê.å�é%ç í Ü]ä.å´âná�è � á#Ü]é�åxæ:çCÞ»Ü~î�ä.îU�=Ünå¦ä�Þ ÷ Û|ý ânÝ�ødÜnáCå´ê�Ü6ä�å�âdá
Þ«êaä ë#Ý.î«ê�Þzádä�î�Þ'ê.çCÝ í Ü��#ønçCÝ�Þ ô#÷ h áÃé�â�è�ç í Þ�èCÞ'ë í Ü6ä�Þ�ì
�¶âdÝ.é�Þ-æ:çCåÁê.çCëHÞzÝ.û8åxê�Þ í ý Þ�á#ê.Þ�é%ã í Þ�Ü�î�ä.îpè�î
�#á#å0�ê.âná)âdã�úaÞ�ä
Þ«êaä~è�Þ�ß�Ý.îzÞ�Ýpè�ÞzêpëCÝ�â]ä�â]ä � ëHÞ«êuû8å´Ý�ä�çCÞ í ê~èÁý Þzá#è�â:ê.ß�ânëOÞ%ê.ânç#ê
í Þ>�¶âdÝ.éZÜ í åxê�é�Þ%èCîzß�Ý�å�ä~ß�å¦ì�è�Þzê�ê.ç#ê ÷ Û\Þ*ëCÝ�Þ�é�å´Þ�Ýpë#Ü]ÝfÜ]é(��ä�Ý.Þ
èÁý ânëCä.å´é�åxê�Ü6ä.å´âná�æ:çCÞEáCânç#ê9ÜXûnâdá#ê4ßfàCâdå´ê.ånÞ«êaä í Ü í ânáCødçCÞ�ç#Ý9è�Þ
ßfà#Üdæ:çCÞ¬ê.Þ�ødé�Þzá:ä ÷,h áCÞp�¶ânåxêLæ:çCÞ í Þ¹ê.çCëOÞ�Ý�û:åxê.Þ�çCÝLønîzáCî�ä�å´æ:çCÞ



@BA�CEHGJI��SL ÃpGJCWV�X[ADtJV�QJADPX �&PZRHE[T�V�ADGJI RSE qHGJI�yrIrtutuE[t
R=w PFqSQJA��&ADtJV
QJA�PX

Ü�è�î��#áCå í ý Þzá#è�âdê�ß�âdëHÞpû8å�Ý.ä.ç#Þ í�ó å í è�î«ß í Ü]á#ßfà#Þ í Ü�ê�å´é*ç í Ü6ä�å�âdá
ß�âná#ê�ä.å�ä.ç#î�Þ�è�Þ�è�Þzç`	"é�â�è�ç í Þzê»ê � á#ßfàCÝ�ânáCåxê�î«ê<�
{ í Þ|é�â�è`� í Þ(é�îzßzÜ]áCåxæ:çCÞ|Þzápå´á:ä.ÞzÝ�Üdßvä.å´âná�ÜXûdÞzß í ÞEé�â�è`� í Þ
è�Þ�û6Ü]åxê.ê.ÞzÜnç`	 ó è4ý çCá#Þ�ë#Ü]Ý.ä&|

{ í Þ�ß�âná:ä.Ý�l í Þ�çCÝ�è�Þ�ëOâdê.å¦ä�å�âdá ó èÁý Ü]ç�ä�Ý.Þ~ë#ÜnÝ�ä ÷
�uâdç#ê�ä.ÝfÜXû6Ü]å í�í ânáHê%ù í Üüè�î��#áCå�ä.å´âná è�Þ í Ü��¶âdá#ßvä�å�âdá æ:çCå

á#ânç#ê%ëHÞzÝ.é�Þ�ä�ä.ÝfÜ�è�Þ"è�î��#áCå´Ý�çCáCÞ�ûXÜ í ÞzçCÝ�Þ�ái�¶âdá#ßvä�å�âdá�è�Þ
í Ü�ædçHÜ í å¦ä�î�èÁý çCá�å�áHè�å�û8åxè�çüÜ]ç'û8çüè�ÞzêpÝ�îzê.ç í ä�Ü6äfê~è�Þ�ê.å´é*ç�ì
í Ü6ä�å�âdá ÷ �-ânç#ê�ëOÞ�á#ê.âná#êpæ:ç#Ü]á:ä�å��#ÞzÝ í ý îzáCÞ�Ý�ønå´Þ�áCî«ß�Þ«ê.ê�Ü]å´Ý.Þ�ù
í Ü�ëHîzáCî�ä�Ý�Ü]ä.å´ânáÎè�Þ í ý Þzá#è�âdê�ß�âdëHÞ�Þ�ä)î�ødÜ í Þzé�Þ�á:äZáCânç#ê�å´á�ì
ä�î�Ý�Þzê�ê�ÞzÝZù í Ü�ëCÝ�âZ�¶âdá#è�Þ�ç#Ý)è�Þ�ëHîzáCî�ä�Ý�Ü]ä.å´âná ÷ !8çCëCëOâdê.âná#ê
æ:ç4ý Þ í´í Þ¹ê.ânå�äß�ânÝ�Ý.Þ«ßvä�Þ�é�Þ�á:ä9è�î��#áCå´Þ ó]í Þ�ê�çCëOÞ�Ý�û8å´ê.Þ�ç#Ý ó æ:ç#Ü]áHè
å í Ý�Þe�ânå�ä*ß�Þ�ä�ä.Þ ûXÜ í ÞzçCÝ ó ÜnÝ.Ý�'�ä�Þ í Ü�ê.å�é%ç í Ü6ä.å´âná ó Ý�îzÜ í åxê�ÞZç#á
ëHÜnê�è�Þ í ý Ü í ødânÝ�å¦ä�àCé�Þ?Þ�ä�Ý.Þ í Üná#ß�Þ�çCáCÞ�Ü]ç�ä�Ý.Þ�ê�å´é*ç í Ü6ä�å�âdá
ÜXûdÞzß¹çCá)Ünç�ä.Ý�Þ»å�áHè�å�û8åxè�ç ÷�� âné�é�Þuè�Þ-ß�ânç�ä�çCé�Þuæ:ç#Ü]á#è�âdá
çCä.å í åxê�Þ�ç#á Ü í ødânÝ�å¦ä�àCé�Þ"ødî�áCî�ä.åxædç#Þ ó ß�Þ�ëCÝ�â8ß�Þzê�ê�çHê%Þ«êaä)ç#á
ødÝ.â:ê ß�âná#ê.âné�éZÜ6ä�Þ�çCÝ�è�Þ'ä�Þ�é�ë#ê�ß�Ü í ß�ç í è�å�Ý�Þzß�ä.Þzé�Þzá:ä í å�î
Ünç�áCâné%ãCÝ�Þ�å�é�ëOânÝ.ä�Ü]á:ä�èCÞ*ê�å´é*ç í Ü]ä.å´âná#êuù)Ý.î«Ü í å´ê.Þ�Ý ÷ �-ânç#ê
èCÞ�û8Ý.âdá#ê�è�ânáHßpè#Ü]á#ê í Þ<�¶ç�ä.çCÝ»á#ânç#ê�å´á:ä.î�Ý�Þzê�ê.Þ�Ý»Ü]ç�é�â8èCç í Þ
èCÞ�ê�å´é*ç í Ü6ä�å�âdá"ëOânç#Ýuè�å�é�å´á8çCÞ�Ýuß�Þ~ä.Þ�é�ë#ê ÷
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�uâdç#ê'ë#Ý.âdëHâ:ê�âdá#ê?åxß�å�è�Þ�ç+	ÊëCÝ.å´á#ß�å�ë#Ünç`	�Ý.î«ê�ç í äfÜ6ä�ê�è�Þ
ß�Þ�ä�Ý�ÜXû6Ünå í Þ�á¸ß�âdçCÝfê ÷ Û4ÞÎëCÝ�Þ�é�å´Þ�ÝüÞzê�ä í Ü0ê.å�é%ç í Ü6ä.å´âná
è�ç�ß�âná:ä�Ý�l í ÞZÞzáTëHâ:ê�å�ä.å´ânáTè4ý çCá�é�â�è`� í Þ ä.Ý�å´èCå�é�Þ�áHê�å´ânáCá#Þ í
èÁý Þ�áHè�âdê�ß�âdëHÞ ÷ Û9ÜÃè�Þ«ê.ß�Ý.å´ë�ä.å´âná�ødî�âdé�î�ä.Ý�å´æ:çCÞÄÞ�ä�é�îzßzÜ6ì
áCåxæ:çCÞEÞ«êaäè�î�ûdÞ í ânëCëOî�Þ¬ê�âdç#ê¦�¶âdÝ.é�Þ¬è4ý çCá*é�â�è�ç í ÞU� �"!$# ÷6ÿ�í
Þ«êaä|Ünê�ê.â8ß�å�î»ùpçCáZÜ]çCä.Ý�Þ¹é�â�è�ç í Þuæ:çCåCëOÞ�Ý�é�Þ�äEè�Þ»Ý�îzÜ í åxê�ÞzÝ í Þ
ß�âná:ä.Ý�l í Þ~Þ�á�ëOâdê.å¦ä�å�âdá?è�Þ*ßfà#Üdß�çCá?è�Þ«êuê.Þ�øné�Þzádäfêuë#ÜnÝuÝfÜ]ë�ì
ëOânÝ.ä~ù"ß�Þ í çCå(æ:çCå í Þ%ë#Ý.î«ß
�zèCÞ ÷>h á�Ý.î«ê�ç í äfÜ6ä�è�Þ�ßzÜ í ß�ç í Þ«êaä
ëCÝ�îzê.Þ�á:ä�î~ê.çCÝ í Üz�#ødçCÝ�Þ ~8÷ Û\Þzê�Ü]áCø í Þ«ê�ânã�ä�Þ�á8ç#êuê.âná:äuãCå´Þ�á
ß�Þ�ç`	*æ:çCÞ�áCâdç#êÜXû:å´ânáHêLê.ëOîzß�å*�#î«ê9Þzá%Þzá:ä.Ý�î�Þ�è�çZß�âná:ä�Ý�l í ÞzçCÝ ÷
Û4ÞZê.Þzß�âdá#è?Þ«êaä�á#â]ä.Ý�Þ�ëCÝ.Þzé�å�ÞzÝ�Þzê�ê.Ünåè#Ü]á#ê í ÞZè�ânéZÜ]å´áCÞ

è�Þ«ê¬Ü í ødânÝ�å¦ä�àCé�ÞzêEønî�á#î�ä.åxæ:çCÞzê ÷ �uânçHê¬ÜXûdâná#ê¬è�î
�#á#åOç#á)é�â]ì
è`� í ÞZê.å�é�ë í å*�#î)ãCåxè�å´é�Þzá#ê.å�âdáCáCÞ í ëOânç#Ý í Þ«æ:çCÞ í(í Ü í âdáCønç#Þ�çCÝ
è�Þ«êEê.Þ�ødé�Þzá:ä�ê|Þ«êaä¹ß�âná:ä�Ý�l í îzÞ»ë#Ü]Ý í ý Ü í ønâdÝ.å�ä.àCé�Þ»ødî�áCî�ä.åxædç#Þ ÷
Û9Ü��#ønç#Ý.Þ È ëCÝ.î«ê�Þzá:ä.Þ í ý ÜdèCÜ]ëCä�Ü6ä�å�âdáÃè�Þ í Ü í ânáCødçCÞ�ç#Ý"è�Þ
ßfà#Üdæ:çCÞ?ê�Þzøné�Þ�á:ä)ëOânçCÝ ânã�ä�Þ�áCå´Ý í ÜÄëOî�áCî�ä.ÝfÜ6ä.å´âná í ÜÄë í ç#ê
å´é�ëHâdÝ�äfÜ]á:ä.Þ�èCÜná#ê í Þ«ê�û6Ü]åxê.ê.ÞzÜnç`	 ÷

! " Ö�Ó"Ùg��Ø:1\Ú�Ö*Ó
�-ânç#ê0ÜXûnâdá#ê ëCÝ.î«ê�Þzá:ä.î áCâ]ä�Ý.Þ ä.ÝfÜXû6Ü]å í Þzá ß�ânçCÝfê0è�âná:ä
í ý âdã�úaÞzß�ä.å*�%Þ«êaä í Ü ß�âdá#ß�Þzë�ä.å´âná û8å�Ý.ä.çCÞ í�í ÞÄÜ]åxè�î�Þ�ë#ÜnÝ�âdÝ�èCå¦ì
á#Ü]ä.ÞzçCÝ è�Þ�é�åxß�Ý�â]ìiÞ�á#è�â:ê.ß�ânëOÞzê�Ünß�ä.å*�=ê ÷ Û|ý ânãCúaÞ�ä ù�ä.ÞzÝ.é�Þ
è�Þ ß�ÞTë#Ý.ânúaÞ�ä'Þ«êaäüÜ]å´á#ê�å�è�Þ�èCî
�#áCå´Ý�Þ�ä�èCî�ûnÞ í âdëCëOÞ�Ý�èCÞzê
é�â � Þzá#ê�è�Þ"ëCÝ�â]ä.ânä � ë#Ü]ødÞZû:å´Ý.ä.çCÞ í ëOânçCÝ%ânë�ä�å�é�åxê�ÞzÝ í Ü�ä�â]ì
ëOâ í ânødå�Þ ï å ÷ Þ ÷Îí Üüê�ä.Ý�ç#ßvä�çCÝ�Þ övó¹í Ü�ß�âná`�HønçCÝfÜ6ä�å�âdá ï å ÷ Þ ÷Îí Þzê
ÜnáCø í Þzê�Þzá:ä.Ý�Þ ßfà#Ünæ:çCÞZé�â�è�ç í Þ ö Ü]å´á#ê.å¬æ:çCÞ í Ü?ß�âdé�é�Üná#è�Þ
è�Þ~é�åxß�Ý�â]ìiÞ�á#è�â:ê.ß�ânëOÞzê ÷
Û4Þ~ëCÝ�â�ß�Þzê�ê.ç#ê»è�Þ�ß�âdá#ß�Þzë�ä.å´âná�è�ç�é�å´ß�Ý.ânì�Þzá#è�â:ê.ß�ânëOÞ�å´á�ì

ä���ønÝ�Þ í Ü ê�å´é*ç í Ü6ä�å�âdá ó-í ý ânë�ä�å�é�åxê.Ü]ä.å´ânáÃÞ�ä í Ü�ß�âné�éZÜ]á#èCÞ ÷
ÛEý âdë�ä.å´é�å´ê�Ü6ä�å�âdáÎÞzê�ä Ý.î«Ü í å´ê.î�Þ?ù�ë#Ü]Ý.ä.å´Ý è�Þ«ê�� í ødânÝ�å¦ä�àCé�Þzê
�|ûdâ í ç�ä.å´âná#á#Ü]å´Ý.Þ«ê ÷ Û|ý î�û6Ü í ç#Ü]ä.å´âná�è�Þ�ßfà#Üdædç#Þ å´á#è�å´û:åxè�ç ê�Þ
�=Ünå¦ä(ë#ÜnÝ í ý çCä.å í åxê.Ü]ä.å´âná�èÁý çCáCÞ»ê�å´é*ç í Ü]ä.å´âná*é�î«ß�Ü]á#å´æ:çCÞ�Ü � Ünádä
áCî«ß�Þ«ê.ê.å¦ä�î í Ü�è�î��#áCå�ä.å´âná��
{ è4ý çCá�é�â�è`� í Þ~é�îzß�ÜnáCåxædç#Þz|
{ è4ý çCá�é�â�è`� í Þ�è�Þ�ß�âdá:ä�Ünß�ä&|
{ è4ý çCá#Þ�ß�âné�éZÜ]áHè�Þ�è�Þzê»ÜnÝ�ä�å´ß�ç í Ü]ä.å´âná#ê ÷
��Üná#ê í Þ �¶ç�ä.çCÝ-áCânç#ê»ê.ânç#à#Ü]å�ä.âdá#ê<�
{ Üné�î í å�âdÝ.ÞzÝ í Þ�é�â8è+� í Þ�è�Þ�ß�âná:äfÜnßvä&|



{ è�î
�#á#å�Ý»çCá�é�â�è`� í Þ�è�Þ�û6Ü]åxê�ê�Þ«Ü]ç`	)ë í ç#ê�Ý�îzÜ í åxêaä�Þ(|
{ ç�ä.å í åxê.Þ�Ý*ç#áCÞ ã#Üdê�Þ"è�Þ"è�âdáCáCîzÞzê�é�î«è�å´ßzÜ í Þzê*Þ�áTß�â í�í Ü6ì
ãHâdÝ�Ü]ä.å´âná"ÜXûdÞzß í Þ~Û$#�! ÿ |

{ è�å�é�å´á8çCÞ�Ý í Þ ä�Þ�é�ë#ê¸è�Þ ß�Ü í ß�ç í è�Þ í ý Ü í ødânÝ�å¦ä�àCé�Þ
èÁý âdë�ä.å´é�å´ê�Ü6ä�å�âdá Þzá Ü&%ZáCÞ�Ý í Þzê ä.Þ«ßfàCáCåxæ:çCÞzê
èÁý îzû6Ü í ç#Ü6ä�å�âdá è�Þzê å´á#è�å´û:åxè�ç#ê Þ�ä í Þzê Ü]ëCëOÞ í ê ù í Ü
ê�å´é*ç í Ü6ä�å�âdá ÷

��/�n/�Õ 2»Ó"Ùg2�1
ð�õ�ò('�÷ �uÝ�á#Ü í è�å ó ! ÷ ��âná#å*)8åxÜ]á ó � ÷+� à#Ü]ç+)JÜnç�ä ó _ ÷+� â,+zâ]ä ó
Ü]á#è�� ÷ #�àCâdéZÜnê ÷ _»ÞzÜ í ä.å´é�Þ"ê�å´é*ç í Ü6ä�å�âdá�ë í Ü]äv�¶ânÝ�é
�¶ânÝ-è � á#Üné�å´ß�ê � êaä�Þ�éZê ÷»ÿ á ��o.- } �  ¡ ¿¶�v�Hhil�gv�Ob]hqj=e]�Ob]�
� e]�z��l�g.l��O�fl'e]���v�Hhil��k�½j¦�:l��Hhpo-edcfe6hqw�b]�Om }  Xwfh�l��*wiÀn�
/ e6g106w.�Cef�Äe6� �  6�Jb6��j=� } jk�%s��´b6h�j=e6�O¼-�'l�hk�#ezm6w�b]�Om
�¬�n�J�½j=�fb6h�j=e6�#w ó9õ�H�[~8÷

ð d6ò # ÷2'43 ß5) ÷ y �6e6�¦s�hqj=e]�Ob6gv *��� �:e6gvjkh¶�8�%w�jk���J�Clfe]gv Zb]�Om
t¹g.bn��h�jxw�l ÷76 	$�¶ânÝfè h áCå´ûnÞ�Ýfê.å¦ä � #|Ý�Þzê�ê óÁõ�S�dôC÷

ð ñ]ò \ ÷���÷H� ÜnÝ.Ý�â,+8+zÜ ó Û ÷ Û4Þzá#ß�å´âná#áCå ó2'p÷ \?Ü]ødá#Ü]áCå ó # ÷ �pÜ6ì
Ý.å´â ó � ÷ _uÞ � á#Ü]ÞzÝ�äfê ó \ ÷ � ÷ #\Ý�å�ûdÞ í´í Ü ó Ü]á#è^� ÷ #|å´Þ�ä.ÝfÜ6ì
ãCå´ê�ê�Ü ÷ �Êé�åxß�Ý�ânÝ�ânãOâ]ä��¶âdÝ�ß�â í ânáCâ:ê.ß�ânë � ÷�ÿ áÄ} l��6l��Hhk�
�v�#h�l�gv�Ob6h�j=e6�Jb6� }  6�-�#eXwvjks�� e6� ��j=��g.e6�Zbn�f�8jk�Jl�b]�Om
9 s��Zb6� } ��j=l��O�fl ó ë#Ü]ødÞzê dSdnñ;:+dSdZÈ#ó#õF�S� � ÷

ð � ò � ÷,� à#Ünç`)JÜnç�ä�Ü]á#è�! ÷ ��ânáCå<)8å´Üná ÷ �~Ünê.ë5�pÜ"ønÞzáCÞ�ÝfÜ í
Ü]áCå´éZÜ6ä.å´âná�Ü]á#è�ê�å´é*ç í Ü6ä�å�âdá�ë í Ü6ä��¶ânÝ�é ÷Äÿ á � } � � o
�  ¡ ��=-� ¤ �f� y �>- / e6gv��m � e]�:�ng.l�w�w ó4õF�S�$~8÷

ð f6ò 6%÷5� à#â8ß�Ý.âdá ÷ � e]�O�fl��Oh�j=e6� y �Xe]�½s�hqj=e]�#�Jb6jkg.l�mnl }  Xwv¨
hiÇ���l�wpo�encfe6h�j=r�s#l�w ÷ #|à=� ä.àCÞ«ê�åxê ó5h áCå´ûnÞ�Ýfê.å¦ä�îj#|å´Þ�Ý�Ý�Þ
Þ�ä�\?Ü]Ý�å´Þ � ç#Ý.å´Þ ó #(Ü]Ý�åxê4? ÿvó¸dS�S�S�#÷

ð ô]ò # ÷ ��ÜnÝ.å´â ó=��÷ #(Ü]ødønÞ�ä.ä.å ó � ÷ #9Ý�ânåxêJ�¶âdádäfÜ]å´áCÞ ó$�u÷ #Ünë#Ü ó
# ÷0� å�çHß�ß�å ó \ ÷D��÷ � Ü]Ý�Ý�â,+@+«Ü ó Üná#è�\ ÷ \?Ü]Ýfß�Üdß�ß�å ÷ �
é�å´áCåxÜ6ä�çCÝ.Þ¹êaä�Þ�ÞzÝ�Ünã í Þ¬Þ�á#è�ì�Þ�)OÞ«ßvä.âdÝO�¶âdÝ(Ü]ëCë í åxß�Ü6ä�å�âdá�å´á
Ü]á å�á:ä.ÞzønÝfÜ6ä�Þzè ê � ê�ä.Þ�é �¶ânÝ'ß�âné�ëCç�ä�Þ�Ý.ìiÜdê.ê.åxêaä�ÞzèþÜnÝ�ì
ä.àCÝ�âdê�ß�âdë � ÷þÿ á ���#h�l�gv�Jb6h�j=e6�Ob]� � e6�«��l�g�l��J��lüe]� o-e]¨
c�e]hqj=��w*b6�Jm%��s�h�e6�Zb6h�j=e6� ó ëHÜ]ønÞ«ê õFf[~6ñ;:JõFf[~n�Có#õ�S�$~8÷

ð�~Xò ? ÷ è�Þ<!�ÜnÝ�ê ó § ÷ !�+�Þ�¹ß@+ � ) ó Ü]áHè6# ÷�' åxèCÜ]çHè ÷,� âná#ß�Þ�ë�ì
ä.å´âná è�Þ�é�åxß�Ý�â]ì�ê�ä.Ý�ç#ßvä�çCÝ.Þ«ê�Ünßvä�å�ûdÞzê�è�åxêaä�Ý.å´ãCçCîzÞzê ÷ ÿ á
A e]s�gv� ¥ l�w-��j=��g�e6¨�g.edc�e]hqj=r�s#l óBdS�S�S�#÷

ð È]ò ! ÷ ��âná#å*)8åxÜ]á ó � ÷Ó� à#Ünç`)JÜnç�ä ó # ÷ �-ç#ûXÜ íqó Ü]áHè
_ ÷�B ç í ë#Ü ÷ �~Ünê.ë5�Ý�¶Ý.âdé�é�â�è�ç í Ü]Ý�ëCÝ�ânønÝfÜ]é�é�å´áCø
ä.âTè�åxêaä�Ý.å´ãCç�ä�Þzè Þ
	�Þ«ß�ç�ä�å�âdá ÷þÿ á¸� e6�-�Os�h�l�g"���Hjk��b]¨
hqj=e]�J�  ¢ �4� y|y|y ó\õ�S�HÈC÷

ð �]ò � ÷ �-ç#é�âdá:ä%Ü]á#è�k ÷�� à#Ü]ëOÞ í´í Þ ÷ !�å�é%ç í Ü]ä.å´ânáüé*ç í ä�å¦ì
ëCà � ê.åxædç#Þ�ëHâdçCÝ í Ü)ß�âdá#ß�Þzë�ä.å´âná�Þzá�é�å´ß�Ý.ânì�Ý�ânãOâ]ä�å´æ:çCÞ ÷
ÿ áCA e6s�gv� ¥ lvwp��j=��g.e]¨�g.encfe]hqj=r�s#l óBdZ�H�S�C÷

ð´õ�]ò � ÷ ��çCé�âná:ä ó k ÷¸� à#ÜnëHÞ í�í Þ óD6%÷=� àCâ�ß�Ý�âná ó Üná#è©# ÷$' å¦ì
èCÜ]ç#è ÷ #|Ý�â]ä�â]ä � ë#Ü]ødÞ¬û8å´Ý�ä�çCÞ í èÁý ç#áZé�åxß�Ý�â]ìiÞ�áHè�âdê�ß�âdëHÞ ÷
ÿ áCA e6s�gv� ¥ l�h¶� ¥ ��b]hqj=r�s#lpt|ou�f� yp� � óBdZ�H�S�C÷

ð´õnõ�ò ��ÜXû8åxè �u÷ �pâ í èCãHÞzÝ.ø ÷ ¾ul��Ol�hqj=� ��� �:e6gvjkh¶�8�%w¸jk�
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