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��ñ0òú÷ îLï1òÕñ'�î�ï�¹ÓòÃô½þÈò0ï�îV�¯ô½ýúðn�1÷ÿûËî�û���þÈ÷Íò0ð�û"�8õÓï1ñÕó8÷��1ð]ðüþÈùRó1÷Èò¦�8òÕ÷	� õdùRò×ûüûüô½òdìº õÓþÈôÇòúï�».§5ñ0ò5�T�8þ4ðüò�ó1îÓðüðüò�ðüþ4õdï�÷	� î�·�õ���û½òdì

¼�ì�²Õï�óÀò��8û�î�·�õ��8û½òúôÃþÈñ0þ
∧ HoldsAt(Prête, t)

ì½�ì�²Õï�óÀò��8û�î�·�õ��8û½òúôÃþÈñ0þ
∧ ¬HoldsAt(Prête, t)

ì¾�ìwípîÓï1ð��1ï�ñ�î���ô½ò�î���ùRòúûüûËîÓïyû��8ò0ðKï�î�þÈðüð½îÓï1ñúò0ðRõ��¿��ò0ð5ñúô½ý0î�û½þÈõdï8ð5òúû5ó�îÓð��8òRô½ý0ðn��ôüô½ò0ñúû½þÈõdï4ì�õdï�óÀõ���ôüôËîÓþÿû��gð�� þÈ÷Îò0ð�û�ï8ý0ñ0ò0ðüð½î�þÿô½ò
��� þÈï�ûüô½õ����1þÿô½òÀ�8ò0ð�Á þÈïm��þ���þ����1ð�©lï1î�Â ûüô½ò�Ão�7�8ý�Ä1ï1þÿô��1ïÅ´m�8ò0ïyû

Mort
�T�1þ[ï8òHð½îwû½þ ða� òúôËîÓþÿû�ó1îÓð�÷ î���õÓô½ù��1÷Èò

HoldsAt(Mort(i), t) ⇔

¬HoldsAt(V ivant(i), t)
ì

å



W �Ã~4�TX�Y[Z]\_^7`a^]`$h
Circ({(RA1), (RA2), (RA3)}, Initiates, T erminates)

vyÂmtg��¿��1tg� �T�Ñ���y����Û0�������������E�gxy�
�gx�t`Ä��ü��u��ltg��xy�¯�wtg��¿��1�m�wxy��Áh�1�g�]x���vyxy��uwxy���]xy������¿Íx��6x��4�9Æ�Ç"ÈªÉrÊÌË�x��ÌÆ.ÍmÎ,Ë�z

Terminates(a, f, t) ⇔
[(a = T irer ∧ f = V ivant(I2) ∧ HoldsAt(Prête, t) ∧ HoldsAt(V ivant(I1), t))
∨(a = T irer ∧ f = Prête ∧ HoldsAt(V ivant(I1), t))]

Á[x��
Initiates(a, f, t) ⇔ (a = Armer ∧ f = Prête ∧ HoldsAt(V ivant(I1), t))

�

Circ({(RB1), (RB2), (RB3), (RB4)},Happens)
vyÂmtg��¿��1tg�¯���Ñ�b����u��btg��xl��tg��¿À�1�4�wxÀÁh�1�g�]x���vyxuÆ�ÏKÐ�Ñ�Ë�z

Happens(a, t) ⇔ [(a = Armer ∧ t = 1) ∨ (a = Attendre ∧ (t = 2 ∨ t = 4)) ∨ a = T irer ∧ t = 3]
�

ã�Ú�� �gx6�½�����������wx�ub�Ñ�9��xy����tguwxÀÁÕ���}¿À�Å�g���g��x�u»�gxy�������6�����yx�u����1����xy�b����u��btg��xy�����1������xy���gv��6��������u��1���������
�wtg��¿��1�m�wxy���

����x������1������xy���g���g��vyxy����t)�8Ä`�����6xy����x5�[x�tg��x����]Êy�w¾�x�u
HoldsAt(V ivant(I1), t)

�gx�uwxy���wx�u�¿Xu��1�½Á�Â4t�x���Âmt�x
�������

t
Ág�����»�g����� x��9�h�1u�������tg����x�u

HoldsAt(V ivant(I1), 5)
� Ý��������Ç�Ñ�»�gv��6��������u��1�������Å�ü��u��6x�����xÀz

º �é�
∀a,∀t ¬(Happens(a, t) ∧ Initiates(a, V ivant(I1), t))

x��
∀a,∀t¬(Happens(a, t) ∧ Terminates(a, V ivant(I1), t))

Á
�gtg����Â4t�x �Î¼È�1�gu�#y�ÓÒaÔ¬Õ�Ö�×�Á Ò[Ø�Ùr×)x��ÚÒ�Û���Ü�Ý3×1Á��1t���tg��xÅ�����������

a
��x uwx���� ¿mu��1�

Initiates(a, V ivant(I1), t)
��t

Terminates(a, V ivant(I1), t) Þ � º �9x��9�gvy�`tg����Ág�h�1u � ê�x â ��x�� � ê�x ä �dÁhÂ4tÇ¼ÿ�����
∀t1∀t2 ¬Clipped(t1, V ivant(I1), t2)

x��
∀t1∀t2 ¬Declipped(t1, V ivant(I1), t2)

�
ã��������½Á � ê�x ç �C�wx��������g����Úhx6x��

HoldsAt(V ivant(I1), t) ⇐ HoldsAt(V ivant(I1), t1) ∧ t1 < t
Æ'ß ÁÎ�Î¼ÿ�mà!���

�gvy�`tg��� � �y¿Íxy�
t1 = 0

�dÁg�Ñ�b�ü��u��ltg��x
∀t > 0 HoldsAt(V ivant(I1), t)

Ò[Ô���á?âr�ã×1�
º �9�gv��6���4��uwxl�)�1���4�wx��h�1�4�

HoldsAt(Prête, 3)
z1ÒaÔ¬Õ�Öª×H�g���g��x

Happens(Armer, 1)
�

º �9¿m��x��m�¯�gxC�gv��6���4��uwx�u �az ��Ý â �Ó�dÁ��g�����
HoldsAt(V ivant(I1), 1)x��¯�1�����w��Ò[Ø�Ùr×H�g���g��x

Initiates(Armer, Prête, 1)
�

s»¼È�1�gu�#y�äÒ[Ô�Õ�Ö�× x��äÒ�Û���Ü�Ý3×�Á � ê�xR�¯�g���g��x
¬Clipped(1, P rête, 3)

Á[�gtg���wÂ4t�xb�Ñ�T�wx�tg��x������������
a
��t��w�yx��g����Üg��x��gx

uwx����`uwx
Terminates(a, Prête, t)

¿mu��1��xbxy���
a = T irer

x��HÂ4t�xl�½¼ÿ��� �
¬Happens(T irer, t)

�[��tgu
t < 3

� º �
�gvy�`tg���H�1����uw�

HoldsAt(Prête, 3)
�h�1u � ê�x å �d�

s�¼È�1�gu�#y�RÒ�Û���Ü�ÝÀ×����Å�gvy�`tg���¯�g�����
Terminates(T irer, V ivant(I2), 3)

�
s�¼È�1�gu�#y�ÅÒaÔ¬Õ�Öª×����9�

Happens(T irer, 3)
� Ù �1u � ê�x ä �dÁg���=��Üg����x��m���1����uw�

¬Declipped(3, V ivant(I2), 5)
z

x��9xdØ]x���Á
Initiates(a, V ivant(I2), t)

xy���R�w��t�Û���tguw�R�½�1t`Ä �Î¼È�1�gu�#y�RÒ[Ø�Ùr×��
º �9�gvy�`tg���¯�g�����ÀÁg�h�1u � ê�xLæm�dÁ

¬HoldsAt(V ivant(I2), 5)
�

º �6�gv��6���4��uwx¯�gx��6Ê��6x
¬HoldsAt(Prête, 5)

z º �T�
¬Declipped(3, P rête, 5)

�h�1u � ê�x ä �p���1u����g�Ç¼ÿxdÄ`�����wx
�1t���tg��x������������

a
�wx�����x�Â4tÇ¼ÿ���!�1���

Happens(a, t) ∧ Initiates(a, Prête, t)
�[��tgu

3 ≤ t < 5
�Î¼È�1�gu�#y�KÆ.ÍmÎ,Ë)x��

ÒaÔ¬Õ�Öª×1z]�Ñ� �wx�tg��x6�����������
a
�[�À������Üg��x»�wx�u��1���

a = Armer
ÁÎx��

Happens(Armer, t)
xy�����ü�1t`Äé�[��tgu

3 ≤ t < 5
�

x5�����6xl�����
HoldsAt(V ivant(I1), 3)

�h�1u �az ��Ý â �Ó�dÁ��Î¼È�1�gu�#y�åÒaÔ¬Õ�Öª×Hx��¿Ò�Û���Ü�ÝÀ×����9��Üg����x��4�
Happens(T irer, 3) ∧ Terminates(T irer, P rête, 3)

Á �Î¼ÿ�mà9���Å�gvy�`tg����Á��h�1u � ê�xLæm�dz
HoldsAt(Prête, 5)

�
�Ë�muwxy���wx5���gv��6���4��uwx�u��Ñ���y�������������1���yx��gxL�Ñ����¾�vy��u���xÀ�m�¯��ÌÍ��tguwx�t��wx��6x��4��ÁÀ�yx��Ñ���wxK�ü�1���Õx�����uw��tg¿À�1�4�ptg���6�m�0#���xÀ�

æ�ìwíÕõdï1ñ��ç
$°]�,§��Îòúû1
$°�� ± �]ï1ò�ðüõdïyûv·üî�ù�îÓþÈð!Áa��ý0ñ0÷Èò0ï8ñ.1îÓö1÷Èò0ðaÃo��ñ0ò5�T�1þ4ò0ð�û�þÈï��8û½þÈ÷Èò5�1îÓï8ðÇ÷ îLó8ô½ý0ðüò0ïyû½ò5��ý0ùRõdï8ð�ûüôËî�û½þÈõdï��1ù�î�þ ð!��û½þÈ÷ òóÀõ��8ô"��ý0ùRõdïyûüô½òúôÇ÷ î5ñúõdï1ðüþÈð�ûËî�ï1ñ0òdìë�è�ìÓíÕòCù�0ùRò���
$°]�,¼��RðüòCðüþ ùRó8÷Èþ�Ä1ò�ò0ï
¬HoldsAt(V ivant(I1), t) ⇐ ¬HoldsAt(V ivant(I1), t1) ∧ t1 < t

�hù�îÓþÈð�ñ0ò0÷ î»ï1ò�8õdï8ï1ò�îV�1ñ��8ï�ô½ý0ðn�1÷ÿûËî�ûÃï1õ�����ò0î��Có��8þÈðo����� õdï�ï8òKóÀò��8ûv·üî�ù�îÓþÈðÕýúûËî�ö1÷Èþÿô
¬HoldsAt(V ivant(I1), t1)

ì éXõ��8ûÕñ0õdùRùRòp÷ î�ô½ò0ù�îwô'���8ò5�8ò÷ î�ï8õÓû½ò�ó8ô½ýúñ0ý��8òúï�û½ò��1òúûÃ÷Èò0ðÇô½ò0ù�î�ô'�T�1òúð�ðüþÈùRþÈ÷ îÓþÿô½ò0ð¦�8ò0ðÇï1õ�û½ò0ð�ë���òúû�ë�§Rñ0þ�êk�8ò0ðüðüõ��1ð��1ñ0òúûüû½ò�ô½ò0ù�î�ô'�T�8òpò0ð�ûÃþ ï���û½þ ÷Èò1�1î�ï1ð�÷ î�ó8ô½ý0ðüò0ïyû½ò
�8ý0ùRõÓï1ð�ûüôËî�û½þÈõÓïmì�éXõ���û½ò���õÓþÈð��Àò0÷È÷Èò�ò0ð�û"�8û½þÈ÷Èò�îVÄ�ï ��� ýúûËîÓö8÷ÈþÈô�÷ î5ñ0õÓï1ðüþÈð�ûËîÓï8ñ0ò1�8òp÷ î5ûo8ý0õÓô½þÈòdì

æ



x5x��6�m�0#���x�xy���K�gvy��u������h�1uL��xy�KxdÄ`�wx������������K�gxy�L�`��Ø]v�uwx��m�w���guwvy�`�����1�w��ÁX�À¼ÿxy���0É×�8ÉË�`��uwx��h�1uK�½¼ÿx����wx��lÜg��xH�gxy���ü��u��ltg��xy�
P (terme1, · · · , termen)

Âmtg�Î�w���4���Ó�1�����0�ü�1���wxy� � ��xy���1tg��uwxy������u��btg��xy�
P (terme1, · · · , termen)

v����1�m���g�������ü�1��É
�w��Úhvyxy�Ó�d�!�×���½Á

P
�]x�tg�0ÉËÊ���uwx

HoldsAt,Happens, Initiates, T erminates
x��

termei

�[x�tg�0ÉËÊ���uwx�tg�������bÜguwx
t
Á

��t=�½¼È�����������
Armer

��tÅ�½¼È�����������
Attendre

��t=��x c�t�x��m�
Prête

��tÅ��x3c�t�x��4�
V ivant(i)

�
Ý��������Çtg��x �gxy�w��u����g�������9�Î¼ tg�9�6�m�0#���x¿ë Ð �`t9�6�m�0#���xdÒCx��=�½�1����Ág�À¼ÿxy������xC�wx�tg�Ç�.bm�]xC�gx��6�X�0#���xC�[�À������Üg��x�ìËz
� xH�wx�������z

t ∈ {0, 1, 2, 3, 4, 5}
� ��� �[��tgu�u��1���R�w��tg���1t��w���]Üg��x��=�w¾������w��uR�½¼ÿx����wx��lÜg��xC�gxy�Rx��m����x�uw�R�h�1��tguwx����R��t

�6Ê��6x ��xy�Ruwvyx������]�À���������ü�R��tÅ�4tg���Ó�d�
� xy���wx�tg���¯�1tg��uwxy����Ü`Û0x��w��tg������xy�¯�w���m����xy���gx�t`Ä �����`��¿m���`t���z

{I1, I2}
�

HoldsAt(f, t)
�w���

f = V ivant(I1)
��t

f = V ivant(I2)
x��

0 ≤ t ≤ 3
��t

f = Prête
x��

1 < t ≤ 3

Happens(a, t)
�w���

(a = Armer ∧ t = 1) ∨ (a = T irer ∧ t = 3) ∨ (a = Attendre ∧ (t = 1 ∨ t = 3))
�

Terminates(a, f, t)
�w���

a = T irer
x��

f = V ivant(I2)
x��

1 < t ≤ 3
��t

a = T irer
x��

f = Prête

Initiates(a, f, t)
�w���

a = Armer
x��

f = Prête
�

º �=�[x�tg��¿Ív�u���Úhx�u�ÂmtÇ¼ ���Ç��¼È�1ÌÀ����Üg��x��Å�Î¼ tg�=�6�m�0#���x��gx��½¼ÿx����wx��bÜg��x �gxy�5����u��btg��xy���gx � ê�xR�L�g��t��R��xy�5�ü��u��ltg��xy�
� �À� â Á ä �dÁ � �Àí â Ï æm�dÁ1Ò[Ô¬Õ�Ö�×1Á�Ò�Û]��Ü�Ý3×1Á ��Ö ��� �dÁ��À¼ÿxy���0É×�8ÉË�`��uwx �gx �Ñ����¾�vy��u���xl�g���g��vyx x��ÅÂmt�xy��������� â � â � å �

îT~çïÓ¤g��ðÇ��~7ñ � �b�gxy�w��u����g�������=�Î¼ tg���6�X�0#���xHxy���5�g���������w�wx�òH�����gÌÀt�xÀÁ`x��K�Ñ�l¿Ív�u���Úh���1�������ÅxdÄX¾h�1t��w����¿Íx��`t��½�1���
ÂmtÇ¼ ������¼È�1ÌÀ���CÜg��x��!�Î¼ tg���6�X�0#���x��gx»�Ñ����¾�vy��u���x��g���g��vyx6x���Â4t�xy��������� â � â � å ë �Ñ��Â4t�x�����x���tgÜ��wtg�6x â � â � ä ìKxy�����ü���w����É
�`��x�t���xÀÁ]�6Ê��6x6���p�������À¼ÿxy���H�ü�1���Ó�1Üg��xÀ�"xH¼ÿxy���C�[��tguwÂmt����������]x�tg� Ê���uwx»�guwvd��v�u��1Üg��x6�Î¼ tg����������x�uCtg��x6�1tg��uwx��6v���¾��m�gx
�]��tgu¯�gv��6���m��uwx�u��Ñ�»�y���������w���1���yxÀz7�ú���½Ágtg��x v�¿Íx��4��t�x�����xb�����y�������������1���yxl��x��[x�tg�¯�guw��¿Íx��g��u�Â4t�xC�`��uwxy���wx��6x��m���gxy�
�g���g��vyxy� � Âmt�xy��������� â � â � ä �dÁ]�gxb��¾h����tg��x��gxy�H�gx�t`Äé����uw�y�����w��u����g���������ÅëÿÂ4t�xy�w������� â � â � å Á[�����px��9�½�1�����yx��Ñ�6uwx�¿X��x��4�
�T�wxy���wx�u��Ñ� �y���������w���1���yx��gxKÒ�Û]��Ü�Ý3×

∧
Ònó9ô[Ùr×lx��C�gxÚÒ[Ô�Õ�Ö�×�ìËÁ[��t��gx��Ñ� �y���lÜg���h�1�������E�gx»�yxy�H����u��btg��xy���!�Ë��xy���

�����6vy�`�Ñ�1�»�gx�¿Ív�u���Úhx�u�Â4t�x)��xy�l�g���g��vyxy�b�wx�����xy�lÂmtÇ¼ÿv��������yvyxy�bx�� â � â � ä x��l��¾h����tg��xT�gxy� ����u��btg��xy�b�gxQÒ�Û���Ü�Ý3×�Á
ÒaØ�Ùr×�x��QÒ[Ô¬Õ�Ö�× �g���g��vyxy�Tx�� â � â � å �����4�)�y���������w���1�4�wxy���Ls�¼È�1�gu�#y�T�Ñ�é�ü��u��6xÅ�gxÅ�yxy�6����u��btg��xy�)x��)�gxy���8ÄX�����6xy�
�gx � ê�xR�dÁÇtg��x������y�����w�������1���yx)v�¿Íx��m��t�x�����x)��x��]x�tg�b�1����uw�b�guw��¿Íx��g��u�Â4t�x6�gx6�Ñ� �[�À������Üg�������wv6�gx6�gv��6���m��uwx�u»� �Ñ�
�ü�����

HoldsAt(f, t)
x��

¬HoldsAt(f, t)
�[��tgu�tg�}�6Ê��6x��y��tg�g��x

(f, t)
Áp�1t}�6��bÍx�� �gxy�»�g���g��vyxy�»�gx��yx)�guw�1É

Üg�$#��6x��1�g�g����Âmt�vyxy� �1t`Äé�8Ä`�����6xy� � ê�x å �dÁ � ê�xLæm�dÁ � ê�x ç ��x�� � ê�xöõÍ�d� º �����g���g��v»x��������wxy��÷`Á â�ø � ¿Í����u �1t��w�w�
����ÉË�gxy���w��t���ÁÇx��!�h�1u�����x å Á]��xy� �����wxy� â�ä Ï â�å �CÂmt�x���Â4t�xy�C�����`�����1����������xdÄ`�g����Â4th�1�m�l�]��tguwÂ4t����5���!��x��]��tg¿��1��� �h�����Üg�wx��g��u��g�

¬HoldsAt(V ivant(I1), t1)
�g�

¬HoldsAt(V ivant(I2), 3)
� �d�[�����wxy� â�ä Á â�å ����ÉË�gxy�w�w��t��Ó�d� º �»�]x�tg�

�gv��6���m��uwx�u¯u���ÌÍ��tguwx�t��wx��6x��m���Ñ�6�y�������������1���yxl�1�������½�

j�&kj (*),+.-0/1+36mln>@/5)�>@loM";�;547+3254qp3M�H@M";?>rMsEVtu47lo>r4vHGI9J	LM"/1HwE�ONA1ITS
W �Ã~4�TX�Y[Z]\_^7`ie!`[^ Ô bm�bÜ[����xy���Î¼È��������������z Armer

zP�guwv��h�1uwx�u��½¼È�1u��6x
T irer

zPtg���������wx�u¯�½¼È�1u��6x
Attendre

zI�1���wx����`uwx
Ô bm�bÜ[����xy���gx3c�t�x��4�w��uwx��Ñ�1�������g��x�����z
V ivant

z � �guwvy�`�����1�H�Î¼È�1u����wv ä �`Æ�Æ
V ivant(i, σ)

z �½¼ �����`��¿m���`t
i
xy���R¿X��¿��1�m�¯x��Å������th�1�������

σ

Prête
z � �guwvy�`�����1�H�Î¼È�1u����wv â �

Prête(σ)
z �½¼È�1u��6xlxy���R�guwÊ��wx x��9������th�1�������

σ
�

Ô bm�bÜ[����xy���Î¼ÿ��Ü`Û0x��w��z I1, I2
z���xy���gx�t`Ä=�����`��¿X���`t����

ëdëÓì��[õÓùRùRòpóÀõ���ôÇ÷Èò�ñ�îÓ÷Èñ��8÷ç��ò0ðÇý���ý0ï8ò0ùRò0ïyû½ð���õdï�óÀõ��8ôüôËî�þÈû"��þÈùRþ ï��8òúôÎ÷	� î�ô½þÿû½ý1�8ò�ë��8þÈ÷mðn����û"�8òÃô½ò0ùRó1÷ îÓñúòúô�÷ òÕó8ô½ý���þ ñ0î�û?��� î�ô½þÿû½ý
2ó�î�ô?��ò�����ó�ô½ý��8þÈñ�îwû½ð

V ivant1
ò×û

V ivant2
��� î�ô½þÿû½ýRë��

V ivantk(σ)
��÷$� þÈïm��þ���þ����

Ik

ò0ð�û"��þ��dî�ïyûÎò0ï�ðüþÿûo��îwû½þÈõdï
σ
ì

ç



W �Ã~4�TX�Y[Z]\_^7`ie!`$e � ������ÌÍv���v�u��1��xy���`t9�g���)�1����x �y���������gv�uwvÀz
ã�Ä`�����6x �Î¼ÿxdØÎx����[�À�w�������0z

V ivant(I1, s) ⇒ Prête(do(Armer, s)).ã�Ä`�����6xy���Î¼ÿxdØÎx��w����v�Ì4�1�����ü��z
V ivant(I1, s) ∧ Prête(s) ⇒ ¬V ivant(I2, (do(T irer, s))).
V ivant(I1, s) ⇒ ¬Prête(do(T irer, s)).ã�Ú�� �gx��gvy��u���uwxH�Ñ�b������th�1������� �guwvy�����wx��h�1u�������tg���$#�uwx �l�yxH������Ám���h�½�1tg���1t������[�gvy��u���uwx��Ñ��������th�1�����������g�����Ñ�1��x

S0

z
V ivant(I1, S0), V ivant(I2, S0)

�
W �Ã~4�TX�Y[Z]\_^7`ie!`�{ º �Å��uw��tg¿Íx¿ëÿ�d� � Ù x��D�H���`t9�y��tguw��ìËz

V ivant(i, do(a, s)) ⇔ (V ivant(i, s) ∧ ¬(i = I2 ∧ a = T irer ∧ V ivant(I1, s) ∧ Prête(s)))
Prête(do(a, s)) ⇔ [(V ivant(I1, s) ∧ a = Armer) ∨ (Prête(s) ∧ ¬(a = T irer ∧ V ivant(I1, s)))]

�
W �Ã~4�TX�Y[Z]\_^7`ie!` f

Sf = do(Attendre, do(T irer, do(Attendre, do(Armer, S0))))
�

�¯x��)�1uwÂmt�xÀz0x5x��Ñ�»����¾v#�¿Íx � �y¿Íxy�H�Ñ�lÚ����gxH�Ñ�luwv��[�����wxC�l�Ñ��Â4t�xy��������� â � ä � ä �dÁX�Ñ���gxy�w��u����g�������Å�gx¯�Ñ��������th�1�������
�guwvy������xC�h�1u�������tg���$#�uwxb�»�yx �����
W �Ã~4�TX�Y[Z]\_^7`ie!`$h

V ivant(I1, Sf )
Á
¬V ivant(I2, Sf )

Á
¬Prête(Sf )

�
sHx��g��t���Ág�Ñ����¾�vy��u���xlxy�����y�����w�������1�4�wxÀÁ �À¼ÿxy���¯�8ÉË�`��uwx Âmt�x��½¼ÿ���Å�Ç¼È�»�h���R��xy�R��v�Ì4�1�����������gx �yxy���ü��u��ltg��xy���

W �Ã~4�TX�Y[Z]\_^7`ie!`	| ÝHv�u���Úh������Â4t�x��½¼ÿ���9��Üg����x��m�¯Üg��x��Å��xy�R����u��btg��xy�¯�g���g��vyxy�¯x�� â � ä � å z
����u��6x�ÌÍv���v�u��1��x)�gx»�½¼È�8Ä`�����6x6�Î¼ÿxdØÎx��w�C�]�À�����������C�gx

V ivant
z
∀i,∀s (FAUX ⇒ V ivant(i, s))

��ê��!xdØ]x���Á
�1t���tg��v�¿Ív���x��6x��4���gxl�yxC�guw��Üg�$#��6xC��xCuwx����=tg�=�����`��¿X���`tÅ¿X��¿��1�m��Á��g�����

γ+(i, a, s) ≡ FAUX
�

����u��6xCÌÍv���v�u��1��xl�gx �½¼È�8ÄX�����6x �Î¼ÿxdØÎx��w�R��v�Ì4�1�����ü�¯�gx
V ivant

z
∀i,∀s ((i = I2 ∧ a = T irer ∧ V ivant(I1, s) ∧ Prête(s)) ⇒ ¬V ivant(i, s))

�
�×�Ç��¼È�1ÌÀ�����`t9��x�tg���8ÄX�����6x �Î¼ÿxdØÎx��w����v�Ì4�1�����ü���gx

V ivant
Á`uwvdÉËvy��u����H�w��t��R��� Ð �ü��u��6xCÌÍv���v�u��1��xdÒ��

����u��6x�ÌÍv���v�u��1��xL�gxp�½¼È�8ÄX�����6xL�Î¼ÿxdØ]x��w���[�À���������ü�Î�gx
Prête

z
∀s ((a = Armer∧V ivant(I1, s)) ⇒ Prête(s))

�
�×�Ç��¼È�1ÌÀ�����`t9��x�tg���8ÄX�����6x �Î¼ÿxdØÎx��w���]�À���������ü�R�gx

Prête
ÁguwvdÉËvy��u����¯�w��t����Ó� Ð ����u��6xCÌÍv���v�u��1��xdÒ��

����u��6xCÌÍv���v�u��1��xl�gx �½¼È�8ÄX�����6x �Î¼ÿxdØÎx��w�R��v�Ì4�1�����ü�¯�gx
Prête

z
∀s ((a = T irer ∧ V ivant(I1, s)) ⇒ ¬Prête(s))

�D�×�5��¼È�1ÌÀ���»�`tB�wx�tg�R�8Ä`�����6x��Î¼ÿxdØÎx��w����v�Ì4�1���������gx
Prête

Á
uwvdÉËvy��u������w��t������ Ð �ü��u��6xCÌÍv���v�u��1��xdÒ��
ÝHv�u���Úh�����¯�)�1���4�wx��h�1�4��Âmt�x��Ñ�»�y�����`�����������gx �y��¾�v�uwx����yx � ��u��1�����h�1uwx��4� äÀå �`t9�y��tguw�Ó��xy�����Ó�1�����0�ü�1���wxÀz
Ù ��tgu���x3c�t�x��4�

V ivant
z

∀a∀s ¬(FAUX ∧ (i = I2 ∧ a = T irer ∧ V ivant(I1, s)))
xy�w��vyÂ4tg��¿À�1��x��4���

V RAI
�

Ù ��tgu���x�c�t�x��m�
Prête

z
∀a∀s ¬(a = Armer∧V ivant(I1, s)∧a = T irer∧V ivant(I1, s))

xy����v�Ì4�1��x��6x��4�
tg��x ���1tg�w������ÌÀ��xÀÁh���1uR�½¼È�8Ä`�����6x �gx �wv��h�1u��1�������9�gxl�y���������1�4�wxy���g���g��xÀz

∀a ¬(a = Armer ∧ a = T irer)
�

����ÌÍ��tguwx�t��wx��6x��m��Áh�yx��Ñ����tG�6�H�»�gv��6���4��uwx�u¯��x uwvy��tg�����1���
j�&k} ~9/1476�>rl'M";�6m/5��6ml.21lo)!l'H@4
� xl�guw��Üg�$#��6xb�]�À�wvlxy������uw���é�w�����g��xl�]��tgu¯tg��x��y�����h�1u��1���w��� �wv�u���x�t��wx��6x��4� �1u�ÌÀtg�6x��m�wvyxÀ�]Ý��������ÕÂmt�x���Â4t�xy�

�y�����w���1���������¯Âmt�x��½¼ÿ���Å�[x�tg��Âmth�1���=�6Ê��6x��½�1��uwx ��tgu��yx���xdÄ`x����g��xÀz
â �®�Ë�L�wx��lÜg��x)�g��t�� �½��������x6x��l�g��t��l�h�1��tguwx��L�Î¼ tg���������wx�ub��x��ü��u��)�1�������6x)�gxy�bv�¿Ív���x��6x��4�w�»�gx Ô ¾h�1�h�1¾h�1�}�[��tgu�gvy��u���uwx ��x��guw��Üg�$#��6xÀ��ê��BxdØ]x���ÁÕ�Ñ�é�w����tg�������Bx�� �wx�u��6xy�6�gxT���1����tg���w����th�1�������g��x����gx*ùÃ��uw���4�w�!xy�w�b�g��t��
�y��tgu��wxÀÁ��)�1������x��lÜg��xC�6������� Ð �h�1��tguwx�����xdÒ�Á��6Ê��6x ���Ç�yxRÛútgÌÍx��6x��m���[x�tg�¯�h�1u���ú���uwx ��tgÜ`Û�xy�������0�

ä � Ù �1u��y���4��uwxÀÁg��xy�R�gv��6��������u��1��������������u��6x�����xy�¯�w���4�RÜ]x��1t��y��tg�=�g��t����`� �)������xy�¯��¿Íxy����xH����u��)�1�������6xC�gx Ô ¾h�8É�h�1¾h�1�Ç�

õ



º �9�[x�tg�R�]x����wx�u�Âmt�xC�yx��Ñ�»��u����`tg���¯��x��g¾�v������¿#���xb��tg��¿��1�m��z
� x��ü��u��)�1�������6xl�gx Ô ¾h�1�h�1¾h�1� �y���4��u��1���m���6�������¯�½¼ tg�����������1�wx�tgu�Á��)�1����xy����x�����tg���wxC�g��t��¯ÌÍ��tgu��)�1���9x��Å�gtg���0É�Ó�1���yx��gxé���1����tg����vy�yxy�w���1��uwxÀ�öù���tg�wxd�ü������Á5���H��xÅ�]x�tg��ÂmtÇ¼ ���CxdÄX�����wx��gxy�=�1tg�w���)�1�������1���������9������t�����x�t��wxy� Âmtg�H��x

�`��ØÎv�uwx�������x��4� �wtG�)���1���6x��4�C�gxb�Ñ�T�gv��6�����w��u��1�������é����ÌÀ��Âmt�x��6vy���1�g��Â4t�x Ð Ü]Ê��wxdÒbx���Â4tg�Õuwx����gx��4����x����1����tg�px���É
�����yxl���1���R��xy���������y������uwx��w���h���R��uw���9�y�����g��xdÄgxy��Ág�6Ê��6xC�]��tguR��x ���1����tg���gxy�¯v�¿Ív���x��6x��4�w�H�gx Ô ¾h�1�h�1¾h�1�Ç�

û � ¦¯¶ £»«���¶¸©�·Àü ª
}�&'% (*),+.-0/1+325476980:"87;147<=47;?>@6ªUöL40>@lo>m4ý:�),H�l')!;">r4

x5�����6xH�w��ÌÀ�h�1��vHx�� �����wxy� ç ÏGþ ÁX��� �[x�tg��Á`x�� W �Ã~4�TX�Y[Z�\ÿ^7`a^7`ieÇÁÍuwx����g�Ñ���yx�uR��xy�L����u��btg��xy� � �¯ã â Ï å ���h�1u5��xy��ü��u��ltg��xy����tg��¿À�1�4�wxy��z

Terminates(T irer, V ivant(I2), t) ⇐ (HoldsAt(Prête, t)∧
HoldsAt(V ivant(I1), t)∧
HoldsAt(V ivant(I2), t)) (RA1′)

Terminates(T irer, P rête, t) ⇐ HoldsAt(V ivant(I1), t)∧
HoldsAt(Prête, t) (RA2′)

Initiates(Armer, Prête, t) ⇐ HoldsAt(V ivant(I1), t)∧
¬HoldsAt(Prête, t) (RA3′)º �9��Üg����x��4����xy�R�6Ê��6xy�Ruwvy��tg�����1�w� Ð �����[��u����1�m�w�0Ò��

�Ë�!b=��Üg��x��9���gu��gxy���`��ØÎv�uwx����yxy�¯�gxl�gv����1�������
ã¯�������½Ágx�� W �Ã~4�TX�Y[Z�\�^7`a^]`$hÇÁ�Ò�Û���Ü�ÝÀ×�x��¿Ò[Ø�Ùr×��g����¿Íx��4�HÊ���uwx�uwx����g�Ñ���yvyxy�¯�h�1uÌÆ�Ç"È�ÉrÊ��[Ë6x��äÆ�Í�Î��[Ëhz
Terminates(a, f, t) ⇔

[(a = T irer ∧ f = V ivant(I2) ∧
HoldsAt(Prête, t) ∧ HoldsAt(V ivant(I1), t) ∧ HoldsAt(V ivant(I2), t)) ∨

(a = T irer ∧ f = Prête ∧ HoldsAt(V ivant(I1), t) ∧ HoldsAt(Prête, t))]
Á x��

Initiates(a, f, t) ⇔ (a = Armer ∧ f = Prête ∧ HoldsAt(V ivant(I1), t) ∧ ¬HoldsAt(Prête, t))
�

� xy�R�gv��6��������u��1���������¯�����4���g��������v�Ì@#�uwx��6x��4�¯�6�m�`��Úhvyxy��Á`�)�1���R���Å��Üg����x��m�¯x�� uwv��1�����wv���xy���6Ê��6xy�Ruwvy��tg�����1�w�
x��

HoldsAt
�����
	�É��	��
�������
��É�ÈÚÐ��������

Ý��������[tg� xdÄgx����g��xÀzXê�� W ��~m�TX�Y[Z]\=^]`[^]`ihÎÁm���h�½�1tg��Á4�]��tgu��gv��6���4��uwx�u
Terminates(T irer, V ivant(I2), 3)

Á
x��=�g��t��¯�gx

HoldsAt(Prête, t)
x����gx

HoldsAt(V ivant(I1), 3)
Á[v����1Üg����u��1t��w�w�

HoldsAt(V ivant(I2), 3)
Áh�yx

Âmtg�Î�]x�tg���wxH�ü�1��uwxb�1�������½z
�Ë�`�Ç¼ÿxdÄ`�����wx5�h���Õ�Î¼È�����������

a
�wx��`Âmt�x5�[��tgu

t1 < 3
���6�1���

Happens(a, t1)∧Terminates(a, V ivant(I2), t1)
Á

�gtg����Â4t�xC�yx��Ñ�»�����]�À�wx�u��1���
a = T irer

�Î¼È�1�gu�#y�åÒ�Û]��Ü�Ý3×1Ágx���Âmt�xC�½¼ÿ���9�`Á��Î¼È�1�gu�#y�RÒ[Ô¬Õ�Ö�×1Á
∀t1 < 3 (¬Happens(T irer, t1))

�
º �9x��Å�gvy�`tg���

∀t1 < t2 ≤ 3 (¬Clipped(t1, V ivant(I2), t2))
�h�1u � ê�x â � Æ g �s»¼ÿ�mà9���Å�gvy�`tg����Áh�h�1uR�½¼È�8ÄX�����6xl�Î¼ ����x�u�����x Ð �]�À��������¿ÍxdÒ � ê�x ç �dz

HoldsAt(V ivant(I2), 3) ⇐ HoldsAt(V ivant(I2), 0)
Á[x����g�����

HoldsAt(V ivant(I2), 3)
Æ'� �

ë��yìÀ²Õïlòúï¡��ý����8þÈûÕý�¹�î�÷Èò0ùRò0ïyû��T�1ò�
$°]�,§��Õòúû�
$°�� ± �Õï1òKðüõdïyû�ó�î�ðD�8û½þÈ÷ÈþÈð½îÓö8÷ òúð5�1îÓï8ðpñ0òLñ�îÓð��4þÈ÷Èðpï1òLóÀòúô½ùRòúûüû½ò0ïyû¦�8ò��8ý����1þÿô½ò5ï8þ
HoldsAt(V ivant(I2), 3)

ï1þ
¬HoldsAt(V ivant(I2), 3)

ìë�§�ì�²Õï�óÀò��8û�îV�1ðüðüþmò0ï ��ý����8þÈô½ò5�T�8òö
$°��,¼��]ï1òpóÀòúô½ùRò×ûÇó�îÓð"�@� ý×ûËîÓö1÷Èþÿô
¬HoldsAt(V ivant(I2), 3)

ì

þ
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V ivant2

ª ©�±b«
$1&'% (*),+.-0/1+325476980:"87;147<=47;?>@69254BADC1)!;5)!C5)!;FE�-G)!25H�4,IKJ	LM"/1HNE�OQPRITSVU
W �Ã~4�TX�Y[Z]\_^7`a^]`[^ Ô bm�bÜ[����xy���Î¼ÿv�¿Ív���x��6x��4�w��z Armer

zP�guwv��h�1uwx�u¯�½¼È�1u��6xÇÆ �
T irer

zPtg���������wx�u��½¼È�1u��6x Æ �
Attendre

z#�1���wx����`uwxÇÆ �
Ô bm�bÜ[����xy�L�gxöc�t�x��4�w� � ���6�]x�tg���wx��y���4�wx��m�wx�u5�gxy�K�gx�t`Ä���bm�bÜ[����xy�L�gxR�y���������1�4�wxy�5��tg��¿À�1�4�w��ÁÀ�gtg����Â4tÇ¼È�1t���tg��x

�����������9��xC�[x�tg� Ð ��t�x�u0Ò
I1
ÁhÂ4tg�Çxy���R¿X��¿À�1�4���1tÅ�gv��h�1u��Ó�dz

V ivant2
zg�½¼ �����`��¿X���`t

I2
xy���R¿m��¿À�1�4� �

I1
�wx�u��»�w��t�Û���tguw�R¿X��¿��1�m�¯�gx��w��tg�wx��½�m{y��� �

Prête
z � ��bX�lÜ]����xC�gx �y���������1�m�wx�� �½¼È�1u��6xlxy���R�guwÊ��wx

�Ë����¼È�1ÌÀ���b�Î¼ tg��x6�������g����Úh���1������� Ð tg�E�[x�t!���������wxdÒ�Á��Î¼È�1�gu�#y� �½¼ÿv��������yv)Âmtg�KxdÄ`�g���������wx���x�Ü]xy�w�����!�gx6����¿Í����u
I1¿X��¿À�1�4��Á5�)�1���=�yx����wx��������g����Úh���1������� � v��wvétg���������wvyx ���1��� �g��t�����x�tguw�Å�y���g��xy��Á�x���Á��y�����6x �½¼ÿv��������yv!��tgÌÀÌÍv�u��1���

�gx=�w�����g����Úhx�uT�1t �)�8Ä`���ltg�ÅÁ�x�����x9� v��wvÅ���y�yx��g�wvyxÀ� � xy�6�gv��6��������u��1���������)��xÅ�w���m���h���»����tgu��g��xy�)�[��tgu6�yx����wx
¿À�1u��Ñ�1�4�wxÀ��%3Î'&(�7Î È*)]ÈªÉ�+,�-+�È.+/�]Î0�/���/��È.�21[È,�43@Ð��.É�È,56+�È��	7�¿È,�/����ÈªÎ8�(�9&*1[È�ÊÓÈªÎ8�¬Ñ81:	7�;3@Ð
+��1[È<�	"È=1kÈ�
>�? Ê@�7Î8�/��É�Ð����-�7Î8� > �7ÎDÎ ? È�A+��B > È�(�/	7�wÆaÑ!Ð7ÉC����ÈEDFçËäÑG��	�ÉH1kÐ���É�Ð > 	�+,���-�7ÎI�]ÉC�9JG� > �K)]È�L
W �Ã~4�TX�Y[Z]\_^7`a^]`$e�����u��ltg��xy�¯����tgu��g��xy�¯�h�1u��½¼ tg�����������1�wx�tgu�z

Ô ����th�1�������Å�guwvy�����wx �h�1u�������tg���$#�uwxb���yxC������z
HoldsAt(V ivant2, 0) (RR)

Happens(Armer, 1) (RB1) Happens(Attendre, 2) (RB2)
Happens(T irer, 3) (RB3) Happens(Attendre, 4) (RB4)� �����RÌÍv���v�u��1��xy���`t9�g���)�1����xl�y�����w���gv�uwvÀz
Terminates(T irer, V ivant2, t) ⇐ HoldsAt(Prête, t)

Æ � (RA1)
Terminates(T irer, P rête, t)

Æ � (RA2)
Initiates(Armer, Prête, t)

Æ � (RA3)
îT~çïÓ¤g��ðÇ��~m�rñ
• HoldsAt(V ivant2, t)

�w��ÌÀ�g��Úhx Ð �½¼ �����`��¿m���`t
I2
xy����¿X��¿À�1�4�¯�1tÅ�wx������

t
x��

¬HoldsAt(V ivant2, t)
����ÌÀ�g��Úhx Ð �½¼ �����`��¿X���`t

I2
xy���b�6��u��)�1t �wx������

t
Ò��5x5�����6x �yx��wxdÄX�wxT�Ç¼ÿv�¿Í�XÂ4t�x��g�

�h�1�������1���yx)�g�Luwvy��tgu�uwxy���������ÇÁpx��bÂmt�x)��xy���gx�t`ÄE�wx�tg���b�����`��¿m���`t����6x��m�������g��vy���w���4��¿m��¿À�1�4�w�»�1t �wx������
0
Á��[��tgu

�w��tg���wx������C�]�À���������L��t �mtg�½Á]��xb�gu����������]x��Î¼ ����x�u�����x���tG�6�C�������T�6�m�gv�������x�uH��x»�y�����]��u��wx��6x��4� Ð uwvyx���Ò��`tKc�t�x��4�
V ivant2

�Çê��}xdØ]x���ÁÎx��E�yx�Âmtg���y�����yx�u���x
I1
ÁÎ���}� �gvúÛ���uwx��)�1uwÂmt�v)ÂmtÇ¼È�1t���tg��x)�����������!��x»�]x�tg� ��x Ð ��t�x�u0Ò�ÁÇx��

�y�����6x9����xy���T¿m��¿À�1�4� �1t �gv��h�1u���ÁL���¯��xÅuwxy�w�wx=�w��t�Û0��tguw��ÁK�yx9Âmtg�¯�]x�u��6x��T�Î¼ÿ���6x�����uwx���xy���ü��u��ltg��xy�
HoldsAt�y�����yx�u���vyxy���

•
º �9�1tgu��1�����1t��w���Î�gtÅtg����������x�u���x3c�t�x��4�

Mort2
�1tÅ����x�tÅ�gx

V ivant2
�v�×���1tgu��1�����1����uw�R�½�1����t=uwx����g�Ñ���yx�u

HoldsAt(V ivant2, 0)
�h�1u

¬HoldsAt(Mort2, 0)
x����1t��w���

Terminates(T irer, V ivant2, t)
�h�1u

Initiates(T irer,Mort2, t)
Á`x��K�g��������xRuwvy��tg�����1���gx��Ñ� ����uw�y��������u����g�������

�gx
(Initiates, T erminates)

�1tgu��1���¯v��wv �`��ØÎv�uwx��4� � �ü��u��ltg��xy� � ù�x�u��T��x�� � �Ë� �5�`t â � â � ç �d�
W �Ã~4�TX�Y[Z]\_^7`a^]`�{

{(EC), (RR),
Circ({(RA1), (RA2), (RA3)}, Initiates, T erminates),
Circ({(RB1), (RB2), (RB3), (RB4)},Happens)}

�
ë ± ì�¨`õ��8ô

I1
���T�1þÍò0ð�û�÷Èò�ðüò��1÷ª©5ò�«Íòúñúûo�1òúô�ñ0ò×ûüû½ò�îÓñúû½þÈõÓï¬�1îÓï8ðÎ÷	� 8þÈð�û½õdþÿô½ò®
	¯D°]�×ìë�¸yì�²ÕïbóÀò��8û�î�·iõ��8û½ò×ôLþÈñ0þ

∧ HoldsAt(V ivant2, t)
�Íñ0òú÷ î�ï1ò5ñ'�î�ï�¹Óò5ô½þÈò0ï»îV�bô½ý0ðn�8÷ÈûËîwû��XþÈ÷�ò0ð�û1��õdï1ñ5ó1÷��1ðpðüþÈùRó8÷ òö�8ò5÷	� õdùRò×ûüûüô½òdìº õÓþÈôÇòúï�».§5ñ0ò5�T�8þ4ðüò�ó1îÓðüðüò�ðüþ4õdï�÷	� î�·�õ���û½òdìë�¼�ìÓíÕò�ù�0ùRò���õdïHóÀò��8û�î�·�õ��8û½òúôÃþÈñ0þ

⇐ HoldsAt(Prête, t)
�8ñ0ò5�T�1þÍï1òpñ'�î�ï�¹Óòpô½þ òúïCî��¯ô½ý0ðn�1÷ÿûËî�û�ìë�½yìÓíÕò�ù�0ùRò���õdïHóÀò��8û�î�·�õ��8û½òúôÃþÈñ0þ

⇐ ¬HoldsAt(Prête, t)
ì

M



W �Ã~4�TX�Y[Z]\_^7`a^]` f
¬HoldsAt(V ivant2, 5)

Á
¬HoldsAt(Prête, 5)

�
sHx��g��t���Ág�Ñ����¾�vy��u���xlxy�����y�����w�������1�4�wxÀÁ x����g�����ÀÁ����¢\1£ ¤u¥¦¤g�

HoldsAt(V ivant2, 5)
Á��������

ã¯�������½ÁÕ�1tE�wx������ ç � �y�����6x��Î¼È�1������x�tguw�bx��}�w��tg�b�wx���������tg�]v�u���x�tgu��
5
�dÁ

I1
xy�w�l¿X��¿��1�m�Rë ��u����`tg���������K�h�1u

�1t���tg��xb�ü��u��ltg��xÀÁ[�gtg���wÂmt�x��½¼ÿ��� �Ttg���������wv��yx����wx��h�1u�������tg�Ñ�1u����wv��0#y����x»�gv��h�1u��Cx�� ���6x������1�4�C��x�c�t�x��4�
V ivant1Âmtg�Î�gxH�w��tg�wx��)�1�g�$#�uwx �����1�����0�üx�u��1�����w��t�Û0��tguw�

HoldsAt(V ivant1, t)
ìËÁ

I2
xy���R�6��u��Rx��R�½¼È�1u��6x��Ç¼ÿxy�����h���R�guwÊ��wxÀ�

W �Ã~4�TX�Y[Z]\_^7`a^]`$h
Circ({(RA1), (RA2), (RA3)}, Initiates, T erminates)

vyÂmtg��¿��1tg� �T�Ñ���y����Û0�������������E�gxy�
�gx�t`Ä��ü��u��ltg��xy�¯�wtg��¿��1�m�wxy��Áh�1�g�]x���vyxy��uwxy���]xy������¿Íx��6x��4�9Æ�Ç"ÈªÉrÊÌË�x��ÌÆ.ÍmÎ,Ë�z

Terminates(a, f, t) ⇔ [(a = T irer ∧ f = V ivant2 ∧ HoldsAt(Prête, t))
∨ (a = T irer ∧ f = Prête)]

Æ�Ç"ÈªÉrÊÌË
Initiates(a, f, t) ⇔ (a = Armer ∧ f = Prête

� Æ�Í�Î,Ë

Circ({(RB1), (RB2), (RB3), (RB4)},Happens)
vyÂmtg��¿��1tg�¯���Ñ�b����u��btg��xl��tg��¿À�1�4�wxÀÁh�1�g�]x���vyxuÆ�ÏKÐ�Ñ�Ë�z

Happens(a, t) ⇔ [(a = Armer ∧ t = 1) ∨ (a = Attendre ∧ (t = 2 ∨ t = 4)) ∨ a = T irer ∧ t = 3]
�

j�&kj (*),+.-0/1+36mln>@/5)�>@loM";�;547+3254qp3M�H@M";?>rMsEVtu47lo>r4vHGI9J	LM"/1HwE�ONA1ITS
W �Ã~4�TX�Y[Z]\_^7`ie!`[^ Ô bm�bÜ[����xy���Î¼È��������������z Armer

zP�guwv��h�1uwx�u��½¼È�1u��6x
T irer

zPtg���������wx�u¯�½¼È�1u��6x
Attendre

zI�1���wx����`uwx
Ô bm�bÜ[����xy���gx3c�t�x��4�w��uwx��Ñ�1�������g��x�����z
V ivant2

z � �guwvy�`�����1�H�Î¼È�1u����wv â �`Æ � V ivant2(σ)
z#�½¼ �����`��¿m���`t

I2
xy���R¿X��¿��1�m�¯x��Å������th�1�������

σ

Prête
z � �guwvy�`�����1�H�Î¼È�1u����wv â �

Prête(σ)
z �½¼È�1u��6x xy�w�R�guwÊ��wx x��9������th�1�������

σ
�

W �Ã~4�TX�Y[Z]\_^7`ie!`$e ã¯ÄX�����6xC�Î¼ÿxdØÎx����]�À���������0z
Prête(do(Armer, s)).ã¯ÄX�����6xy���Î¼ÿxdØÎx��w�R��v�Ì4�1�����ü��z
Prête(s) ⇒ ¬V ivant2(do(T irer, s)).
¬Prête(do(T irer, s)).�Ë�]�½�1tg�¯�1t��w���Ç�gvy��u���uwxl�Ñ�»������th�1�������Å���g�����Ñ�1��x

S0

z
V ivant2(S0)

�
W �Ã~4�TX�Y[Z]\_^7`ie!`�{ º �Å��uw��tg¿Íx¿ëÿ�d� � Ù x��D�H���`t9�y��tguw��ìËz

V ivant2(do(a, s)) ⇔ (V ivant2(s) ∧ ¬(a = T irer ∧ Prête(s)))
Prête(do(a, s)) ⇔ [(a = Armer) ∨ (Prête(s) ∧ ¬(a = T irer))]

�
W �Ã~4�TX�Y[Z]\_^7`ie!` f

Sf = do(Attendre, do(T irer, do(Attendre, do(Armer, S0))))
�

W �Ã~4�TX�Y[Z]\_^7`ie!`$h
¬V ivant2(Sf )

Á
¬Prête(Sf )

�
sHx��g��t���Ág�Ñ����¾�vy��u���xlxy�����y�����w�������1�4�wxÀÁ �À¼ÿxy���¯�8ÉË�`��uwx Âmt�x��½¼ÿ���Å�Ç¼È�»�h���R��xy�R��v�Ì4�1�����������gx �yxy���ü��u��ltg��xy���

W �Ã~4�TX�Y[Z]\_^7`ie!`	|ON!�]ÎBÈ*)]È�É�+�P+�È��Q3@Ð��.É�È � �w��tg�K�y�����6x���xy���gv��6��������u��1���������K�[��tgu���xR���1��tg�h�gxy�Kv�¿Ív���x��6x��4�w�
�gx Ô ¾h�1�h�1¾h�1� �d�
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