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Entropie croisée pour l’étude de la fiabilité des systèmes, et 
combinaison avec les méthodes RQMC. 

    

La simulation d’événements rares intervient dans de nombreux domaines tels que 
l’évaluation de performances et la sûreté de fonctionnement. Dans ce cadre, la 
simulation dite standard est mise en défaut puisqu’il faut un temps très important 
pour obtenir un nombre satisfaisant d’occurrences de l’événement recherché. Des 
techniques d’accélération de la simulation telles que l’échantillonnage préférentiel ont 
été mises au point permettant d’améliorer les temps de simulation. Cependant, ces 
techniques requièrent des valeurs de paramètres difficiles à déterminer a priori. 
L’entropie croisée est une méthode simple et efficace permettant d’estimer 
dynamiquement ces paramètres optimaux (voir la page web [1] qui contient un 
tutorial sur cette méthode ainsi qu’une liste exhaustive de références), ainsi que de 
résoudre des problèmes d’optimisation combinatoire. 

L’objectif de ce stage est d’étudier cette méthode, de l’appliquer à la simulation de 
systèmes (markoviens ou non) hautement fiables, et de comparer les résultats avec 
les méthodes d’échantillonnage préférentiel utilisées précédemment. L’entropie 
croisée a déjà été appliquée à ce type de problème [2], mais nécessite de calculer 
toute une matrice de transition, chose peu réalisable pour les gros modèles. Il s’agira 
de s’intéresser à des familles de lois plus restreintes. 

En parallèle, il pourrait être intéressant de regarder comment l’utilisation des 
méthodes de quasi-Monte Carlo randomisées permettrait d’accélérer la convergence 
vers les paramètres optimaux, en se basant notamment sur les 
méthodesdéveloppées dans [3,4]. 
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