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¦§¨ ©ª«ª ¬ª­® ¯ª°±²ª±¨ ³´µ ¶· ª ¸­¶¹¹¨® ®º»° ®¶ª¯¨¼¸ º½ ©ª«ª ª¶¹ ¨® ª¸ ¾­º¿
±­ª¹¹ ¶°± ·¹ ª­¸ ¼ª­®· À Á · » ¶¸§ ©ª«ª Â ©ª«ª ¬ª­® ¶· ¼º¹¾¶¯¨® ¶°¸º ÃÄ¸¨¼º®¨ Â
»§¶¼§ ¶· ¸§¨° «¨­¶Å¨® ª°® ¨Æ¨¼²¸¨® º° ª «¶­¸²ª¯ ¹ ª¼§¶°¨ ³Çµ Â ¶°·¸ª¯¯¨® º° ª ¼§¶¾
º° ¸§¨ ¼ª­® ¶¸·¨¯½ À Èº»¨«¨­ Â ¸§¨ ¹ ¨¹º­Ä ª°® ¾­º¼¨··º­ ¯¶¹ ¶¸ª¸¶º°· º½ ·¹ ª­¸
¼ª­®· °¨¼¨··¶¸ª¸¨ ª ½²­¸§¨­ ·¸ª±¨ Â ¶° »§¶¼§ ¸§¨ ÃÄ¸¨¼º®¨ ¶· º¾¸¶¹ ¶·¨® ½­º¹ ¸§¨
·¸ª°®ª­® ¼¯ª·· Å ¯¨ ½º­¹ ª¸ º½ ©ª«ª Â ¸º ¸§¨ ÉÊË Ì ÍÎ ½º­¹ ª¸ ³Ïµ À ¦§¨ ¼º­¨ º½
¸§¶· º¾¸¶¹ ¶·ª¸¶º° ¶· ª ÐÑÒ ÎÓÔÕ ÖÐÔÑÓ ¶° »§¶¼§ °ª¹¨· ×·¸­¶°±·Ø ª­¨ ­¨¾¯ª¼¨® » ¶¸§
¸ºÙ¨°· ×¶°¸¨±¨­ «ª¯²¨·Ø À Ú¨¾¯ª¼¶°± ·¸­¶°±· » ¶¸§ ¶°¸¨±¨­· ­¨®²¼¨· ¸§¨ ·¶Û¨ º½
¸§¨ ¼º®¨ ª°® ¨°ªÃ¯¨· ª ½ª·¸¨­ ¯ººÙ²¾ º½ «¶­¸²ª¯ ¹ ¨¸§º®· ²·¶°± ¸§¨ ·¸ª°®ª­®
ºÃÜ ¨¼¸¿º­¶¨°¸¨® ¸¨¼§°¶Ý²¨ º½ ÞÐÖßÍÎàÀ Á®®¶¸¶º°ª¯ º¾¸¶¹ ¶·ª¸¶º°· ª­¨ ºÃ¸ª¶°¨®
ÃÄ ª áÑâãÑÓ ÎÓÐÔàÖÐÔÑÓ ¸§ª¸ ¹ ¨­±¨· ¼¯ª·· Å ¯¨· ½­º¹ ¸§¨ ·ª¹¨ ¾ª¼Ùª±¨ ¶°¸º º°¨
ÉÊË Ì ÍÎÀ ¦§¶· ¹ ¨ª°· ¸§ª¸ ®ª¸ª »§¶¼§ ¶· ¼º¹¹º° ¸º ·¨«¨­ª¯ ¼¯ª·· Å ¯¨· ¼ª° Ã¨
·§ª­¨® ª°® ¸§ª¸ ·Ä¹Ãº¯¶¼ ­¨½¨­¨°¼¨· Ã ¨¸»¨¨° ¼¯ª··¨· ½­º¹ ¸§¨ ·ª¹¨ ¬Áä Å¯¨
¼ª° Ã¨ ¸­ª°·½º­¹ ¨® ¶°¸º ¹¨¹º­Ä ºå·¨¸· ­¨¯ª¸¶«¨ ¸º ¸§¨ ¬Áä Å¯¨ À
æ çè éêë ì íîïðñ òó ôõö÷öø ù îïðñ òó ôúö÷ óö÷ ù ûòü ýþ ôÿ ý�ïò�þ ýö��ý� ýóò ô��
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�° ª ¼º¹¾ª°¶º° ª­¸¶¼¯¨ ³�µ »¨ §ª«¨ ®¨·¼­¶Ã ¨® ª ·¨¹ ª°¸¶¼ ½­ª¹ ¨»º­Ù ½º­
¾­º«¶°± ¸§¨ ¼º­­¨¼¸°¨·· º½ ©ª«ª ¬ª­® ¸ºÙ¨°¶Ûª¸¶º° À ¦§¨ Ãª·¶¼ ¶®¨ª ²°®¨­¯Ä ¶°±
¸§ª¸ ½­ª¹ ¨»º­Ù »ª· ¸º ±¶«¨ ª° ªÃ·¸­ª¼¸ ®¨·¼­¶¾¸¶º° º½ ¸§¨ ¼º°·¸­ª¶°¸· ½­º¹ ¸§¨
º� ¼¶ª¯ ·¾ ¨¼¶Å¼ª¸¶º° º½ ¸§¨ ¸ºÙ¨°¶Ûª¸¶º° ª°® ·§º» ¸§ª¸ ª°Ä ¾­º±­ª¹ ¸­ª°·½º­¿
¹ ª¸¶º° ·ª¸¶·½Ä ¶°± ¸§¨·¨ ¼º°·¸­ª¶°¸· ¶· �¼º­­¨¼¸ �À �º¸¶¼¨ ¸§ª¸ ¸§¶· ¶· ¶°®¨¾ ¨°®¨°¸
º½ ·§º» ¶°± ¸§ª¸ ¸§¨­¨ ª¼¸²ª¯¯Ä ¨Æ ¶·¸· ª ¼º¯¯¨¼¸¶º° º½ ½²°¼¸¶º°· ·ª¸¶·½Ä ¶°± ¸§¨·¨
¼º°·¸­ª¶°¸· ×»§¶¼§ ¶· °º¸ ®º°¨ ¶° Ñã � áÔÐ�Ø À ¦§¨ ¹ª¶° ª®«ª°¸ª±¨ º½ ®¨¼º²¿
¾¯¶°± �¼º­­¨¼¸°¨·· � ¶°¸º ¸»º ·¸¨¾· ¶· ¸§ª¸ »¨ ±¨¸ ª ¹º­¨ ±¨°¨­ª¯ ­¨·²¯¸ � ­ª¸§¨­
¸§ª° ¾­º«¶°± ¸§¨ ¼º­­¨¼¸°¨·· º½ º°¨ ¾ª­¸¶¼²¯ª­ ª¯±º­¶¸§¹ Â »¨ ª­¨ ªÃ¯¨ ¸º ·§º»
¸§ª¸ ¸§¨ ¼º°·¸­ª¶°¸· ®¨·¼­¶Ã ¨® ¶° �²° �· º� ¼¶ª¯ ·¾ ¨¼¶Å¼ª¸¶º° ³Ïµ ×±¶«¨° ¼¨­¸ª¶°
ª··²¹¾¸¶º°·Ø ª­¨ ·²� ¼¶¨°¸ À

¦§¨ ª¶¹ º½ ¸§¨ »º­Ù ­¨¾º­¸¨® §¨­¨ ¶· ¸º ¼º°·¸­²¼¸ ª ¾­º«ªÃ¯Ä ¼º­­¨¼¸ ¾­º¿
±­ª¹ ¸§ª¸ » ¶¯¯ ¸­ª°·½º­¹ ©ª«ª ¬ª­® ¼¯ª·· Å ¯¨· ¶°¸º ¨Ý²¶«ª¯¨°¸ ¬Áä Å¯¨·�»¨
» ¶¯¯ ¼ª¯¯ ·²¼§ ª ¾­º±­ª¹ ª ÉÊË áÑÓÞÎ�ÐÎ�À ¦§¨ ­¨·²¯¸ ¹ ¨°¸¶º°¨® ªÃº«¨ ­¨¿
®²¼¨· ¼º°·¶®¨­ªÃ¯Ä ¸§¨ ¾­ºº½ ºÃ¯¶±ª¸¶º°· ½º­ ¼º°·¸­²¼¸¶°± ª ¾­º«ªÃ¯Ä ¼º­­¨¼¸
¼º°«¨­¸¨­ À �º­ ¸§¨ ¸ºÙ¨°¶Ûª¸¶º° Â ¶¸ ¶· ¨°º²±§ ¸º «¨­¶½Ä ¸§ª¸ ¸§¨ ¬Áä ¼º°«¨­¸¨­
­¨·¾ ¨¼¸· ¼º°·¸­ª¶°¸· º° ¸§¨ ¸ºÙ¨°¶Ûª¸¶º° ¶¹¾º·¨® ¶° ¸§¨ º� ¼¶ª¯ ¯ª°±²ª±¨ ®¨½¿
¶° ¶¸¶º° ×·¨¨ ÇØ ¸º ¨°·²­¨ ¼º­­¨¼¸°¨·· À �º­ ¸§¨ ¼º¹¾º°¨°¸¶·ª¸¶º° Â ¸§¨ ¾­ºº½ ¶·
½ª¼¶¯¶¸ª¸¨® ÃÄ Å­·¸ ®¨«¨¯º¾¶°± ª° ªÃ·¸­ª¼¸ ¸§¨º­Ä º½ ¹ ¨­±¶°± ¸ªÃ¯¨· ª°® ¸§¨°
¶°·¸ª°¸¶ª¸¶°± ¸§¶· ¸§¨º­Ä ¸º ¸§¨ ­¨¯¨«ª°¸ ©ª«ª ¬ª­® ·¸­²¼¸²­¨· ·²¼§ ª· ¸§¨
¼º°·¸ª°¸ ¾ºº¯ ×·¨¨ �Ø À

¦§¨ ¾ª¾¨­ ¶· ·¸­²¼¸²­¨® ª· ½º¯¯º» · À �¨ Å­·¸ ¾­º«¶®¨ ª° ¶°¸²¶¸¶«¨ ¨Æ¾¯ª¿
°ª¸¶º° º½ ¸§¨ ¾²­¾º·¨ º½ ¸ºÙ¨°¶Û¶°± ©ª«ª ¬ª­® ¼¯ª·· Å ¯¨· ÃÄ ®¨·¼­¶Ã ¶°± ¸§¨
®¶å¨­¨°¼¨· Ã ¨¸»¨¨° ¹¨¸§º® ­¨·º¯²¸¶º° ½º­ ©ª«ª ¬ª­® ¼¯ª·· Å ¯¨· ª°® ½º­ ©ª«ª
¬ª­® ¬Áä Å¯¨· ×�¨¼¸¶º° �Ø À �¨ ¸§¨° ¾­º ¼¨¨® ×�¨¼¸¶º° �Ø ¸º ®¨·¼­¶Ã ¨ ¸§¨ ä��
½º­¹ ª¯¶Ûª¸¶º° º½ ¸§¨ ¼¯ª·· Å ¯¨ ª°® ¸§¨ ¬Áä ½º­¹ ª¸ º° »§¶¼§ ¸§¨ ¬Áä ¼º°«¨­¸¨­
º¾ ¨­ª¸¨· À �¨¼¸¶º° Ç ¾­¨·¨°¸· ¸§¨ ®¨«¨¯º¾¹ ¨°¸ ª°® ª¼¼º¹¾ª°Ä¶°± ¾­ºº½· º½ ¸§¨
¸ºÙ¨°¶Ûª¸¶º° ¾ª­¸ º½ ¸§¨ ¼º°«¨­¸¨­ À �¨¼¸¶º° � º° ¼º¹¾º°¨°¸¶·ª¸¶º° ®¨·¼­¶Ã ¨·
¸§¨ ·¾ ¨¼¶Å¼ª¸¶º° ª°® ¸§¨ ¶¹¾¯¨¹ ¨°¸ª¸¶º° º½ ¼º°·¸ª°¸ ¾ºº¯ ¹ ¨­±¶°± ¶° ¸§¨ ¬Áä
½º­¹ ª¸ À

�  ¥ �£!" # $�%¡¢ ¢¥&'!�¤% ¥� (!)! *! ¢
�° ¸§¨ ©ª«ª ¯ª°±²ª±¨ Â »§¨° ¼ª¯¯¶°± ª ¹¨¸§º® + º° ª° ºÃÜ ¨¼¸ º½ ¼¯ª·· , Â ¸§¨
ÃÄ¸¨¼º®¨ ¶· ½º²°® ²·¶°± ª ¹¨¸§º® ¯ººÙ²¾ ½²°¼¸¶º° �
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»§¶¼§ ¶¹¾¯¨¹ ¨°¸· ¸§¨ ­¨·º¯²¸¶º° º½ « ¶­¸²ª¯ ¹ ¨¸§º® ¶°«º¼ª¸¶º° À �¸ ¸ªÙ¨· ª ¼¯ª··
­¨½¨­¨°¼¨ , ×¸§¨ ª¼¸²ª¯ ¼¯ª·· º½ ¸§¨ ­¨¼¨¶«¨­ ºÃÜ ¨¼¸Ø Â ª ¹ ¨¸§º® ­¨½¨­¨°¼¨ + ×¸§¨
·¶±°ª¸²­¨ ª°® ¸§¨ ¼¯ª·· ¶° »§¶¼§ ¸§¨ + ¶· ®¨¼¯ª­¨® Ø Â ª°® ­¨¸²­°· ¸§¨ ­¨½¨­¨°¼¨
¸º ¸§¨ ¼¯ª·· »§¨­¨ + »ª· ¯ª·¸ ­¨®¨Å°¨® ×»§¶¼§ ¼ª° Ã¨ ªÃº«¨ , ¶° ¸§¨ ¼¯ª··
¶°§¨­¶¸ª°¼¨ §¶¨­ª­¼§ÄØ Â ¸º±¨¸§¨­ » ¶¸§ ¸§¨ ÃÄ¸¨¼º®¨ ¶¸·¨¯½ À �° ¸§¨ ¼¯ª·· Å ¯¨ ½º­¿
¹ ª¸ Â ·¸ª­¸¶°± ½­º¹ ¼¯ª·· , Â ¸§¨ ª¯±º­¶¸§¹ ­¨¼²­·¶«¨¯Ä ·¨ª­¼§¨· ²¾»ª­®· ¶° ¸§¨
¼¯ª·· §¶¨­ª­¼§Ä ½º­ ª ×­¨¿Ø®¨Å°¶¸¶º° º½ ¸§¨ ¹ ¨¸§º® + À ¦§¨ ©ª«ª «¶·¶Ã ¶¯¶¸Ä ¹º®¿

�



����� ������ ���	�
 	�� � 
�
	��
�

������ ���� 	 
�������

 � 
� �
�� � �	�����

�� �
�	�
�	���� � �������� 	 
�	�����

�
������ � �������� 	 
�������

�

� �� �� 	����	� �� ���

� 	������ 	 
�	���� � 
�	�����

�

� �
��	� �� �� 	�� ���� �� ���

� 	������ 	 
������ � 
�������

�

�	������
 �� �� �� �� ��� � � 	����	� 
� �
�� �

��
�� � 	�� ���� 
� �
�� � � ���	���	� ��	�
������ ���� 	 

��	� � 
� �
�� � �	�����

��

	�
	 ��
�	������ 
 
����	��	� � �� �	������ 
 
��� ����
�� ������ � �	����
��	� �	� 
� �� �� �� �� ����	� � � 	�� ���� 
� �
�� �

�� 
�������

 ����	�
	�
	 ���������� 	 

��	� � 
� �
�� � �	�����

��

� �� � � � yz{ ������ �������� ��� �z{ ��}�� � �{ ����}� �

¶Å¨­· §ª«¨ ¸º Ã ¨ ¸ªÙ¨° ¶°¸º ª¼¼º²°¸ »§¨° ®¨¼¶®¶°± »§¨¸§¨­ º­ °º¸ ª ¹ ¨¸§º®
­¨®¨Å°¨· ª°º¸§¨­� ·¨¨ Ã ¨¯º» À ¦§¨ ¼¨°¸­ª¯ ·¸¨¾· º½ ¸§¶· ·¨ª­¼§ ª­¨
×¶Ø � ¨¸ ¼¯ª·· ¶°½º­¹ ª¸¶º° ½º­ ¸§¨ ª¼¸²ª¯ ¼¯ª·· À
×¶¶Ø �½ + ¶· ¾²Ã¯¶¼ � ¶½ + ¶· ®¨Å°¨® ¸§¨° � Ñ�Ó� ¨¯·¨ ÍÑÑÒ�ã à�ã Î�

�½ + ¶· ¾ª¼Ùª±¨¿« ¶·¶Ã ¯¨ � ¶½ + ¶· ®¨Å°¨® ª°® «¶·¶Ã¯¨ ¸§¨° � Ñ�Ó� ¨¯·¨ ÍÑÑÒ�ã
à�ã Î�

¦§¨ ¾­º¼¨®²­¨ -../01 ½º­ ¹ ¨¸§º® ¯ººÙ²¾ ¶° ©ª«ª ¼¯ª·· Å ¯¨· ¶· ®¨Å°¨® ¶°
� ¶±²­¨ � ²·¶°± ª ¾·¨²®º¿ ! °º¸ª¸¶º° À ¦§¨ Ãª·¶¼ ½²°¼¸¶º°ª¯¶¸Ä ¶· ·¸ª°®ª­® � ¶°
º­®¨­ ¸º Å°® ¸§¨ ¶¹¾¯¨¹ ¨°¸ª¸¶º° º½ ª ¹ ¨¸§º® " 4#$ ¸§ª¸ »ª· ®¨¼¯ª­¨® ¶° ¸§¨
¼¯ª·· <6@ @-344 »¨ ­¨¼²­·¶«¨¯Ä ·¨ª­¼§ ½º­ ¸§¨ ¯ª·¸ º«¨­­¶® ¶°± º½ " 4#$ Â ·¸ª­¸¶°±
½­º¹ ¸§¨ ¼²­­¨°¸ ¼¯ª·· ª°® ¹º«¶°± ²¾ ¶° ¸§¨ ¼¯ª·· §¶¨­ª­¼§Ä ¸º»ª­®· <6@ @-344 À
% ¶å¨­¨°¼¨· ¶° ¸§¨ ¯¶¸¨­ª¸²­¨ º ¼¼²­ »§¨° ¶¸ ¼º¹ ¨· ¸º ¸ªÙ¶°± «¶·¶Ã ¶¯¶¸Ä ¹º®¶Å¨­·
½º­ ¹ ¨¸§º®· ¶°¸º ª¼¼º²°¸ À �º­ ¨Æª¹¾¯¨ Â ³� Â&µ ²·¨ ª �°ª¶«¨ � ¯ººÙ²¾ »§¶¼§ ®º¨·
°º¸ ¸ªÙ¨ ª¼¼º²°¸ º½ « ¶·¶Ã ¶¯¶¸Ä ¹º®¶Å¨­· À '²­ ®¨Å°¶¸¶º° º½ ¹ ¨¸§º® ¯ººÙ²¾ ¸ªÙ¨·
¸§¨·¨ ¶°¸º ª¼¼º²°¸ ÃÄ ¹ªÙ¶°± ¸§¨ ¸¨·¸

<6@ 7-3$4 (15.:6@:6< ) .5 <6@ 7-3$4 (10* -#@) .5 3@: 1/ + <6@ 1/
¦§¶· ¸¨·¸ ¨°·²­¨· ¸§ª¸ ¸§¨ ®¨¼¯ª­ª¸¶º° º½ ¸§¨ ¹ ¨¸§º® Ã¨¶°± ¯º ºÙ¨® ²¾ ¶· ¶°®¨¨®
«¶·¶Ã ¯¨ ½­º¹ ¸§¨ ¼¯ª·· ¶° »§¶¼§ ¸§¨ ¼ª°®¶®ª¸¨ ¶¹¾¯¨¹ ¨°¸ª¸¶º° ¶· ±¶«¨° À ¦§¶·
¶· ª °¨¼¨··ª­Ä ¼º°®¶¸¶º° ½º­ ¸§¨ ª¼¸²ª¯ ¹ ¨¸§º® ¸º º«¨­­¶®¨ ª ¹ ¨¸§º® » ¶¸§ ¸§¨
·ª¹¨ ·¶±°ª¸²­¨ ®¨¼¯ª­¨® ¶° ¾ª¼Ùª±¨ <6@ 1/ À
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1

2

Method table

1 &code1

&code4

&code1

A.foo

B.bar

B.baz

2

3

A.bar 2

1

2

3

&code3

&code2

Tokenization

� �� � " � y�#{� �$}���� �� �{�z���

% �& ' ÎÐ( Ñ� ÍÑÑÒ�ã ÔÓ Ð( Î ÐÑÒ ÎÓ � Ñ�âÖÐ
¦§¨ ©ª«ª ¬ª­® ¬Áä ½º­¹ ª¸ ¶· Ãª·¨® º° ÐÑÒ ÎÓà Ô�Î�Â ¶°¸¨±¨­· ¸§ª¸ ­¨¾¯ª¼¨ °ª¹¨·
×·¸­¶°±·Ø »§¨° ­¨½¨­¨°¼¶°± ª ¾ª¼Ùª±¨ Â ª ¼¯ª·· º­ ª ¹ ¨¸§º® À ) ·¶°± ¸ºÙ¨°· ­ª¸§¨­
¸§ª° °ª¹¨· ­¨®²¼¨· ¸§¨ ¼º®¨ ·¶Û¨ ª°® ª¯¯º» · ½º­ ª ¹º­¨ ®¶­¨¼¸ ¹ ¨¸§º® ¯ººÙ²¾
²·¶°± ¸§¨ ¸ºÙ¨° ª· ¶°®¨Æ ¶°¸º ª ¹ ¨¸§º® ¸ªÃ¯¨ Â ª· ¨Æ¾¯ª¶°¨® ¶° ¸§¨ ½º¯¯º» ¶°± À
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½º­ ¸§¨ ¬Áä ½º­¹ ª¸ ×±¶«¨° ¶° � ¶±²­¨ �Ø ®¶å¨­· ½­º¹ ¸§¨ ¼¯ª·· Å ¯¨ ½º­¹ ª¸ ¯ººÙ²¾
½²°¼¸¶º° ¶° ¸§ª¸ ¶¸ ²·¨· ¹ ¨¸§º® ¸ªÃ¯¨· ¸º ·¾ ¨¨® ²¾ ¸§¨ ·¨ª­¼§ ½º­ ª ¹ ¨¸§º®
®¨Å°¶¸¶º° À  ¨¸§º® ¸ªÃ¯¨· ª··º ¼¶ª¸¨ ª ¹ ¨¸§º® ¸ºÙ¨° » ¶¸§ ¸§¨ ª®®­¨·· º½ ¸§¨
¼º®¨ ¸§ª¸ ¶¹ ¾¯¨¹ ¨°¸· ¸§¨ ¹ ¨¸§º® Â ·º ¸§¨ ¯º ºÙ²¾ ½²°¼¸¶º° ¼ª° Ü ²¹¾ ®¶­¨¼¸¯Ä
¸º ¸§¨ ¹ ¨¸§º® ¶°·¸¨ª® º½ ·¨ª­¼§¶°± ½º­ ¶¸ ¶° ¸§¨ ¼¯ª·· §¶¨­ª­¼§Ä ×·¨¨ � ¶±²­¨ �Ø À
) ·¶°± ¸ºÙ¨°· ª· ¶°®¶¼¨· ¶°¸º ¸§¨ ¹¨¸§º® ¸ªÃ¯¨· ¶¹¾º·¨· ·º¹ ¨ ¼º°·¸­ª¶°¸· º°
¸§¨ »ªÄ ¶° »§¶¼§ ¹¨¸§º®· ª­¨ ¸ºÙ¨°¶Û¨® À �° ¾ª­¸¶¼²¯ª­ Â ¶¸ ¶· ¶¹¾º­¸ª°¸ ¸§ª¸ ª
¹ ¨¸§º® ¸§ª¸ ­¨®¨Å°¨· ª°º¸§¨­ ¹ ¨¸§º® ­¨¼¨¶«¨· ¸§¨ ·ª¹ ¨ ¸ºÙ¨° ª· ¸§¨ ¹ ¨¸§º®
¸§ª¸ ¶¸ ­¨®¨Å°¨· À �° � ¶±²­¨ � Â ¸§¨ ¹ ¨¸§º® *35 ¶° ¼¯ª·· > ­¨¼¨¶«¨· ¸§¨ ·ª¹ ¨
¸ºÙ¨° ×�Ø ª· ¹ ¨¸§º® *35 ¶° ¼¯ª·· � À Á ¹ ¨¸§º® ¶°«º¼ª¸¶º° � �*35 () »§¨­¨ � §ª·
¸Ä¾ ¨ � ¼ª° ¸§²· Ã ¨ ¼º¹¾¶¯¨® ¶°¸º �Ü ²¹¾ ¸º ¸§¨ ¼º®¨ ¶° ¨°¸­Ä � º½ ¸§¨ ¹ ¨¸§º®
¸ªÃ¯¨ �À �¨ ­¨¸²­° ¸º ¸§¨ ½º­¹ ª¯ ®¨·¼­¶¾¸¶º° º½ ¸§¨ ¼º°·¸­ª¶°¸· ¶° �¨¼¸¶º° Ç À

¦§¨ ©ª«ª ¬ª­® ¬Áä ½º­¹ ª¸ ·¸¶¾²¯ª¸¨· ¸§ª¸ ¸»º ¹¨¸§º® ¸ªÃ¯¨· ·§º²¯® Ã¨
±¨°¨­ª¸¨® ½º­ ª ¼¯ª·· � º°¨ ½º­ ¸§¨ ¹ ¨¸§º®· ¸§ª¸ ª­¨ «¶·¶Ã ¯¨ º²¸·¶®¨ ¸§¨ ¾ª¼Ùª±¨
º½ ¸§¨ ¼¯ª·· ×»¨ ¼ª¯¯ ¸§ ¶· ¸§¨ ã �ßÍÔá ¹ ¨¸§º®·Ø Â ª°® º°¨ ½º­ ¸§¨ ¹ ¨¸§º®· ¸§ª¸ ª­¨
º°¯Ä «¶·¶Ã ¯¨ ¶°·¶®¨ ¸§¨ ¾ª¼Ùª±¨ ×»¨ ¼ª¯¯ ¸§ ¶· ¸§¨ ãÖáÒÖ� Î ¹ ¨¸§º®·Ø À  ¨¸§º®
¸ªÃ¯¨· ¼ª° Ã ¨ ¾ª­¸¶ª¯ ¶° ¸§¨ ·¨°·¨ ¸§ª¸ °º¸ ª¯¯ ¹ ¨¸§º®· ®¨Å°¨® º­ ¶°§¨­¶¸¨® ÃÄ
ª ¼¯ª·· °¨¨® §ª«¨ ª° ¨°¸­Ä ¶° ¸§¨ ¹¨¸§º® ¸ªÃ¯¨· À ¦§¨ ©ª«ª ¬ª­® ¬Áä ½º­¹ ª¸
¼º°¸ª¶°· ½º­ ¨ª¼§ ¹ ¨¸§º® ¸ªÃ¯¨ ª ßÖà Î � ¹¨¸§º® » ¶¸§ ¸ºÙ¨°· ·¹ ª¯¯¨­ ¸§ª° ¸§¶·
Ãª·¨ ª­¨ °º¸ ¶°¼¯²®¨® ¶° ¸§¨ ¸ªÃ¯¨ À È¨°¼¨ Â ¸§¨·¨ ¹ ¨¸§º®· ¼ª°°º¸ Ã ¨ ½º²°® ÃÄ
¯ººÙ¶°± ¸§¨¹ ²¾ ¶° ¸§¨ ¹ ¨¸§º® ¸ªÃ¯¨ Ã²¸ ¹²·¸ Ã ¨ ½º²°® ÃÄ ·¨ª­¼§¶°± ¸§¨ ¼¯ª··
§¶¨­ª­¼§ÄÂ ª· ¶· ®º°¨ ¶° ¸§¨ ¼¯ª·· Å ¯¨ ½º­¹ ª¸ ×·¨¨ � ¶±²­¨ �Ø À ¦§¨ ¹º¸¶«ª¸¶º°
½º­ ¸§¶· ½¨ª¸²­¨ ¶· ·ª« ¶°± ·¾ª¼¨ À !¨ª« ¶°± º²¸ ¼¨­¸ª¶° ¹ ¨¸§º®· ½­º¹ ¸§¨ ¸ªÃ¯¨
¹ ¨ª°· ¸§ª¸ ¹ ¨¸§º® ¸ªÃ¯¨· ¸ªÙ¨ ²¾ ¯¨·· ·¾ª¼¨ ª¸ ¸§¨ ¼º·¸ º½ ·¯º» ¶°± ®º»°
¹ ¨¸§º® ¯ººÙ²¾ À
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�° ¸§¶· ·¨¼¸¶º° »¨ ¾­¨·¨°¸ ¸§¨ ä�� ·¾ ¨¼¶Å¼ª¸¶º° º½ ¬¯ª·· Å ¯¨ ½º­¹ ª¸ ª°® ¬Áä
½º­¹ ª¸ À 
ª¼§ º½ ¸§¨¹ ¶· Ã²¶¯¸ ª· ª ä�� ÁÃ·¸­ª¼¸ % ª¸ª ¦Ä¾¨ Â ®¨Å°¨® ÃÄ
¶¸· ·¨¸ º½ ¼º°·¸­²¼¸º­· Â ª··º¼¶ª¸¨® ­¨¼º±°¶Û¨­ ¾­¨®¶¼ª¸¨· ª°® ª¼¼¨··º­· À ¦§¨
ä�� ¹º®¨¯· ª­¨ ·¸­º°±¯Ä ¶®¨ª¯¶Û¨® «¨­·¶º°· º½ ©ª«ª ¬ª­® ¼¯ª·· ª°® ¬Áä Å¯¨· À
�¨ ªÃ·¸­ª¼¸ ª»ªÄ ½­º¹ ª¯¯ ®¨¸ª¶¯· ¸§ª¸ ª­¨ °º¸ ­¨¯¨«ª°¸ ½º­ º²­ ª¯±º­¶¸§¹ ¶¼
¼º°·¶®¨­ª¸¶º°· À ¦§¨ ¾­ºº½· ®¨«¨¯º¾ ¨® ¶° ¸§¨ ½º¯¯º» ¶°± ¨Æ¸¨°® ¸º ª ¹º­¨ ª¼¿
¼²­ª¸¨ ¹º®¨¯ Ã²¸ ¸§¨ ®¨¸ª¶¯· »º²¯® ºÃ·¼²­¨ Ã º¸§ ¸§¨ ®¨«¨¯º¾¹¨°¸ ª°® ¸§¨
¾­¨·¨°¸ª¸¶º° À

� �& ÉÍÖàà Ì ÍÎ � Ñ�âÖÐ
¦§¨ ¼¯ª·· Å ¯¨ ½º­¹ ª¸ ¶· ª° ¶®¨ª¯¶Û¨® «¨­·¶º° º½ ©ª«ª ×¬ª­®Ø ¼¯ª·· Å ¯¨ §¶¨­ª­¼§¶¨· À
Á¸ ¸§¨ ¸º¾¿¹º·¸ Â ¼¯ª·· §¶¨­ª­¼§¶¨· ª­¨ ­¨¾­¨·¨°¸¨® ª· ½º­¨·¸· ×­ª¸§¨­ ¸§ª° ¸­¨¨·Ø
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ÓÑ�Î� ÔÎ� (áÍÖàà � ÉÍÖàà� ÔÍÎ �

à ÑÓà � ÉÍÖàà� ÔÎ� �
ß�ÑÐ( Î�à � ÉÍÖàà� ÔÎ� ) � ÓÑ�Î� ÔÎ� 


��� ÉÍÖàà� ÔÎ�

¦§¶· ¹º­¨ ±¨°¨­ª¯ ­¨¾­¨·¨°¸ª¸¶º° §ª· ¸§¨ ª®«ª°¸ª±¨ ¸§ª¸ ¶¸ ¨Ý²ª¯¯Ä »¨¯¯
¹ º®¨¯· ¸§¨ ¼¯ª·· ¸­¨¨ º½ ª ¼º¹¾¯¨¸¨ ©ª«ª ¬ª­® ¾­º±­ª¹ ª°® ¸§¨ ½º­¨·¸ º½ ¼¯ª··¨·
¹ ªÙ¶°± ²¾ ª° ¶°®¶« ¶®²ª¯ ©ª«ª ¬ª­® ¾ª¼Ùª±¨ À �²­¸§¨­¹ º­¨ Â ½­º¹ ª ¾­ºº½¿
¸§¨º­¨¸¶¼ ¾ º¶°¸ º½ « ¶¨» ¸§¶· ­¨¾­¨·¨°¸ª¸¶º° §ª· ±ºº® ¾­º¾¨­¸¶¨· À �° ¾ª­¸¶¼²¯ª­ Â
²·¶°± ¾­ºº½· ÃÄ ¶°®²¼¸¶º° º«¨­ ª ÉÍÖàà� ÔÎ� ·¸­²¼¸²­¨ á( Â Ä ¶¨¯®· ·º¹ ¨ ¶°®²¼¸¶«¨
§Ä¾º¸§¨·¶· º«¨­ ¸§¨ ·º° ª°® Ã­º¸§¨­ §¶¨­ª­¼§¶¨· º½ á( »§¶¼§ ª­¨ º½ ¸§¨ ·ª¹ ¨
¸Ä¾ ¨ ª· á( À ¦§¶· ¶· °º¸ ¸§¨ ¼ª·¨ »§¨° ²·¶°± ª ·¸­²¼¸²­¨ »§¨­¨ ª §¶¨­ª­¼§Ä á(
§ª· ª ¯¶·¸ º½ ·º°· � ¸§¨ ­¨¯ª¸¨® ¶°®²¼¸¶º° §Ä¾º¸§¨·¶· ¶· º«¨­ ª° ºÃÜ ¨¼¸ º½ ¸Ä¾ ¨
ÍÔàÐ�ÉÍÖàà� ÔÎ�� À �° ¸§¶· ¼ª·¨ Â ¸§¨ ¶°®²¼¸¶º° ¾­¶°¼¶¾¯¨ ¶· ¹º­¨ ¼º¹¾¯¨Æ ·¶°¼¨ ¶¸
¶· ª ¹²¸²ª¯ ¶°®²¼¸¶º° º«¨­ ÉÍÖàà� ÔÎ� ª°® ÍÔàÐ�ÉÍÖàà� ÔÎ�� À

Á ¼¯ª·· §¶¨­ª­¼§Ä ¶· ª ½º­¨·¸ ¸§ª¸ ¼ª° Ã ¨ Îâã Ð� º­ »§¶¼§ ¶· º½ ¸§¨ ½º­¹
ÓÑ�Î� ÔÎ� �á� à� ß� »§¨­¨ á ¶· ª ¼¯ª·· Â à ¶· ¸§¨ ½º­¨·¸ º½ ¶¸· ·º°· ª°® ß ¶· ¸§¨
½º­¨·¸ º½ ¶¸· Ã­º¸§¨­· À �º­ ¶°·¸ª°¼¨ Â ª ¼¯ª·· á& §ª« ¶°± ¸»º ¼§¶¯®­¨° á% ª°® á�
» ¶¯¯ Ã ¨ ­¨¾­¨·¨°¸¨® ÃÄ ª ¸¨­¹ ÓÑ�Î� ÔÎ� �á&� ÓÑ�Î� ÔÎ� �á%� Îâã Ð�� ÓÑ�Î� ÔÎ� �á��
Îâã Ð�� Îâã Ð��� � Îâã Ð�� Â »§¨­¨ á& §ª· ª ·º° á% »§¶¼§ §ª· ª Ã­º¸§¨­ á� À �°
¸§¨ ªÃº«¨ ®ª¸ª¸Ä¾ ¨ Â áÍÖààÂ à ÑÓà ª°® ß�ÑÐ( Î�à ª­¨ ¸§¨ ª¼¼¨··º­· ª°® Îâã Ð� 
Â
Ó Ñ�Î� ÔÎ� 
 ª­¨ ¸§¨ ­¨¼º±°¶Û¨­· À

¦§¨ ¬¯ª··� ¶¯¨ ¸Ä¾ ¨ ¶¸·¨¯½ ¶· ª ä�� ­¨¼º­® ·¸­²¼¸²­¨ » ¶¸§ ½º²­ Å¨¯®· �
ÉÍÖàà� ÔÍÎ � ���� +
�� à�ã Î� � ' Ö�ßÎ �ÉÍÖàà� Î� ÓÖâ Î� �

â ÎÐ( Ñ�à � ' ÎÐ( Ñ�à ÓÖâ Î �
ÓÖâ Î � ÉÍÖàà� Î� ÓÖâ Î �
áã � ÉË ÓÖâ Î ��


ª¼§ ¼¯ª·· Å¯¨ ¼º°¸ª¶°· ª ­¨½¨­¨°¼¨ ¸º ¸§¨ ·²¾ ¨­ ¼¯ª·· à�ã Î� ×»§¶¼§ ¹ªÄÃ¨
¨¹¾¸Ä ½º­ ¸§¨ ¸º¾¿¹º·¸ ¼¯ª··¨·Ø Â ¸§¨ ¯¶·¸ º½ ¹ ¨¸§º®· ¸§ª¸ ª­¨ ®¨Å°¨® ¶° ¸§¨
¼¯ª·· â ÎÐ( Ñ�àÂ ª ­¨½¨­¨°¼¨ ¸º ¸§¨ ¼¯ª·· ¶¸·¨¯½ ÓÖâ Î ª°® ¶¸· ¼º°·¸ª°¸ ¾ºº¯ áã À
¦§¨ ¼º°·¸ª°¸ ¾ ºº¯ ×­¨¾­¨·¨°¸¨® ÃÄ ª° ª­­ªÄ º½ ¼º°·¸ª°¸·Ø » ¶¯¯ Ã ¨ ®¨Å°¨® ¹º­¨
¾­¨¼¶·¨¯Ä ¶° ·¨¼¸¶º° � À

� �% ÉÊË � Ñ�âÖÐ
¦§¨ ¬Áä ½º­¹ ª¸ ¶· ¸§¨ ­¨·²¯¸ º½ ·²Ã·¸¶¸²¸¶°± ¸ºÙ¨°· ½º­ ×¹ ¨¸§º® Â ¼¯ª·· ª°®
¾ª¼Ùª±¨Ø °ª¹¨· ª°® ­¨±­º²¾¶°± ¸§¨ ¼º°·¸ª°¸ ¾ºº¯· ¶°¸º º°¨ ¼º°·¸ª°¸ ¾ºº¯
¼º¹¾º°¨°¸ ½º­ ª° ¨°¸¶­¨ ¾ª¼Ùª±¨ À Á · ª ­¨·²¯¸ ¸§¨ ®ª¸ª¸Ä¾ ¨ º½ ¸§¨ ¬Áä Å¯¨
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°ª¹¨· ¨«¨­Ä»§¨­¨ ª°® ¸§¨­¨ ¶· ª ²°¶Ý²¨ ¼º°·¸ª°¸ ¾ºº¯ ½º­ ¸§¨ »§º¯¨ ¾ª¼Ùª±¨ À
¦§²· Â ª äª¼Ùª±¨ ¶· ª ¸ºÙ¨°¶Û¨® §¶¨­ª­¼§Ä ª··º ¼¶ª¸¨® » ¶¸§ ª ¸ºÙ¨°¶Û¨® ¼º°·¸ª°¸
¾ ºº¯ �

ËÖáÒÖ� Î � ���� + �� ( ÔÎ� � ÉÍÖàà� ÔÎ� ÐÑÒ � áã � ÉË ÐÑÒ ��
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��	
�
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à ÑÓà � ÉÍÖàà� ÔÎ� ÐÑÒ �
ß�ÑÐ( Î�à � ÉÍÖàà� ÔÎ� ÐÑÒ ) � ÓÑ�Î� ÔÎ� ÐÑÒ 


��� ÉÍÖàà� ÔÎ� ÐÑÒ

ÉÍÖàà� ÔÍÎ ÐÑÒ � ���� +
�� à�ã Î� � ' Ö�ßÎ �ÉÍÖàà� Î� ÐÑÒ � �

â ÎÐ( Ñ�à � ' ÎÐ( Ñ�à ÐÑÒ �
ÓÖâ Î � ÉÍÖàà� Î� ÐÑÒ ��
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�° ¸§¶· ·¨¼¸¶º° »¨ Å­·¸ ¾­¨·¨°¸ ¸§¨ ª¯±º­¶¸§¹ ¸§ª¸ ½º­ ¨ª¼§ ¼¯ª·· ¶° ª ¼¯ª··
§¶¨­ª­¼§Ä Ã²¶¯®· ¸§¨ ¼º­­¨·¾ º°®¶°± ¹¨¸§º® ¸ªÃ¯¨· Â ª¼¼º­®¶°± ¸º ¸§¨ ®¨Å°¶¸¶º°
º½ ¸§¨ ¬Áä ½º­¹ ª¸ À �° �¨¼¸¶º° Ç À� »¨ ¸§¨° ¾­º«¨ ª °²¹Ã¨­ º½ ¸§¨º­¨¹ · ¸§ª¸
¸º±¨¸§¨­ ¾­º«¨· ¸§¨ «ª¯¶® ¶¸Ä º½ ¸§¨ ¸ºÙ¨°¶Ûª¸¶º° ª¯±º­¶¸§¹ À Á ¯±º­¶¸§¹ · ª­¨
¨Æ¾­¨··¨® ¶° ¸§¨ ä�� ·¾ ¨¼¶Å¼ª¸¶º° ¯ª°±²ª±¨� ·¨¨ ³�µ ½º­ ª ®¨·¼­¶¾¸¶º° À

� �& �( Î ã �Ñ� �Öâ
�¨ ¾­¨·¨°¸ §¨­¨ ¸§¨ ª¯±º­¶¸§¹ ½º­ ¼º¹¾²¸¶°± ¸§¨ ÐÑÒ ÎÓ ÐÖßÍÎà ½º­ ¸§¨ ¼¯ª··
§¶¨­ª­¼§ÄÀ ¦ºÙ¨° ¸ªÃ¯¨· ¹ ª¾ ª ¹¨¸§º® ¸º ¶¸· ¼º­­¨·¾º°®¶°± ¸ºÙ¨° Â ª°® ª­¨ ¸§¨
Ù¨Ä ®ª¸ª ·¸­²¼¸²­¨ ½º­ Ã²¶¯® ¶°± ¹ ¨¸§º® ¸ªÃ¯¨· À ¦§¨ ª¯±º­¶¸§¹ ¶· ¼º¹¾º·¨®
º½ ·¨«¨­ª¯ ½²°¼¸¶º°· ¸§ª¸ ¸­ª«¨­·¨ ¸§¨ ¼¯ª·· §¶¨­ª­¼§Ä ª°® ½º­ ¨ª¼§ ¼¯ª·· Å­·¸
¸ºÙ¨°¶Û¨ ¸§¨ ¹ ¨¸§º®· ®¨Å°¨® ¶° ¸§¨ ¼¯ª·· ª°® ¸§¨° Ã²¶¯® ¸§¨ ¹ ¨¸§º® ¸ªÃ¯¨·
½º­ ¸§¨ ¼¯ª·· À

� ÐÎ�ÖÐÔÓ� ÑÞÎ� Ð( Î áÍÖàà ( ÔÎ�Ö�á(�
¦§¨ ½²°¼¸¶º° ÐÑÒ� ÔÎ� ¸­ª°·½º­¹ · ª §¶¨­ª­¼§Ä ( ×º½ ¸Ä¾ ¨ ÉÍÖàà� ÔÎ� Ø ¶°¸º ª ·¶¹ ¿
¶¯ª­ §¶¨­ª­¼§Ä ×º½ ¸Ä¾ ¨ ÉÍÖàà� ÔÎ� � ÐÐ Ø »§¨­¨ ¸§¨ ¸Ä¾ ¨ º½ ¼¯ª··¨· ¶· ¨°­¶¼§¨®
» ¶¸§ ª ¸ªÃ¯¨ º½ ¸ºÙ¨°· ¼º­­¨·¾ º°®¶°± ¸º ¸§¨ ¯¶·¸ º½ ¹ ¨¸§º®· ®¨Å°¨® ¶° ¸§¨ ¼¯ª··
ª· »¨¯¯ ª· ¸§¨ ¶°§¨­¶¸¨® ¹ ¨¸§º®· À �º¸¨ ¸§ª¸ ½º­ ª ±¶«¨° ¬¯ª·· È ¶¨­ª­¼§Ä ( Â
·¶°¼¨ ¸§¨ ¸ºÙ¨° °²¹Ã¨­¶°± º½ ¹ ¨¸§º®· º½ ( ®¨¾¨°®· º° ¸§¨ ¸ºÙ¨° °²¹Ã¨­¶°±
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º½ ¹ ¨¸§º®· ®¨Å°¨® ªÃº«¨ ( Â ¸§¨ ¸ºÙ¨° ¸ªÃ¯¨ º½ ¸§¨ ·²¾¨­¼¯ª·· º½ ( ª­¨ °¨¨®¨®
ÃÄ ÐÑÒ� ÔÎ�À ¦§¶· ¸ºÙ¨° ¸ªÃ¯¨ ¶· ±¶«¨° ¸º ÐÑÒ� ÔÎ� ¶° ¸»º ¾ª­¸· � ¾²Ã¯¶¼ º°¨·
â Ð à�ã Î� ã �ß ª°® ¸§¨ ¾ª¼Ùª±¨ º°¨· â Ð à�ã Î� ãÖáÒ À �½ ( §ª· °º ·²¾ ¨­¼¯ª·· Â
¸§º·¨ ¸»º ¸ªÃ¯¨· ª­¨ ¨¹¾¸ÄÀ ¦§¨ ÐÑÒ� ÔÎ� ½²°¼¸¶º° ¼º°·¸­²¼¸· ¸§¨ ¸ºÙ¨° ¸ªÃ¯¨·
½º­ ¸§¨ ¼¯ª·· º° ¸§¨ ¸º¾ º½ ( ²·¶°± ¸§¨ ÐÑÒ ÉÍÖàà ½²°¼¸¶º° ª°® ­¨¼²­·¶«¨¯Ä ¼º°¿
«¨­¸· ¸§¨ ·º°· ª°® Ã­º¸§¨­· §¶¨­ª­¼§Ä º½ ( À �º¸¨ ¸§ª¸ Â ¸§¨ ä�� '�Ê � ���
Ù¨Ä»º­® ¶°¸­º®²¼¨· ¸§¨ ¹ ¨ª·²­¨ ²·¨® ¸º ¾­º«¨ »¨¯¯¿½º²°®¨®°¨·· º½ ¸§¨ ­¨¼²­¿
·¶º° ª°® ¸§²· ¸¨­¹ ¶°ª¸¶º° º½ ¸§¨ ½²°¼¸¶º° À �° ¸§¨ ¾ª­¸¶¼²¯ª­ ¼ª·¨ º½ ÐÑÒ� ÔÎ� ¸§¨
¸¨­¹ ¶°ª¸¶º° ¶· ±²ª­ª°¸¨¨® ·¶°¼¨ ¸§¨ §¶¨­ª­¼§Ä ( ¶· ®¨¼­¨ª·¶°± ×» À­ À¸ À ­¨¼²­·¶«¨
¸§¨ ·²Ã¸¨­¹ º­®¨­¶°± �� Ø ª¯º°± ¸§¨ ­¨¼²­·¶«¨ ¼ª¯¯· À
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¦§¨ ½²°¼¸¶º° ÐÑÒ ÉÍÖàà ¼º¹¾²¸¨· ¸§¨ ¾²Ã¯¶¼ ª°® ¾ª¼Ùª±¨ ¸ªÃ¯¨· º½ ¸ºÙ¨° ½º­
ª ¼¯ª·· áÂ Ù°º» ¶°± ¸§¨ ¾²Ã¯¶¼ ª°® ¾ª¼Ùª±¨ ¸ªÃ¯¨· º½ ¸ºÙ¨° º½ ¸§¨ ·²¾ ¨­¼¯ª·· À
� ¶­·¸ Â ¸§¨ ¹ ¨¸§º® ¯¶·¸ º½ á ¶· ·¾¯¶¸¸¨® ¶°¸º ª ¾²Ã¯¶¼ ª°® ª ¾­¶«ª¸¨ ¯¶·¸ ×½²°¼¸¶º°
àã ÍÔÐ â ÎÐ( Ñ�à Ø À ¦§¨° Â ÐÑÒ ÉÍÖàà� ÔàÐ ¶· ¼ª¯¯¨® ¸º ¼º¹¾²¸¨ ¸§¨ ¸ªÃ¯¨ º½ ¸ºÙ¨° ½º­
¨ª¼§ ¯¶·¸ À
ÐÑÒ ÉÍÖàà (, � ÉÍÖàà� ÔÍÎ � âÐ à�ã Î� ã �ß � âÐ à�ã Î� ãÖáÒ � �ÑÒ ÎÓ �ÖßÍÎ) �
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��� (ÍË�ß � ÍË ÖáÒ ) � àã ÍÔÐ â ÎÐ( Ñ�à (, �â ÎÐ( Ñ�à ) 
�
(ÐÑÒ ÉÍÖàà� ÔàÐ (, �ÓÖâ Î � � � ÍË�ß � âÐ à�ã Î� ã �ß) �
ÐÑÒ ÉÍÖàà� ÔàÐ (, �ÓÖâ Î � � � ÍË ÖáÒ � âÐ à�ã Î� ãÖáÒ ))

�º­ ª ±¶«¨° ¼¯ª·· °ª¹ ¨ áÂ » ¶¸§ ª ¹ ¨¸§º® ¯¶·¸ ÍÔàÐ' ÎÐ ª°® ¸§¨ ¸ºÙ¨° ¸ªÃ¯¨ º½
¸§¨ ·²¾ ¨­¼¯ª·· â Ð à�ã Î�Â ¸§¨ ½²°¼¸¶º° ÐÑÒ ÉÍÖàà� ÔàÐ ¼º°·¸­²¼¸· ¸§¨ ¸ºÙ¨° ¸ªÃ¯¨

Ï
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¼º­­¨·¾º°®¶°± ¸º ÍÔàÐ' ÎÐ ª°® ¸§¨ ¶°§¨­¶¸¨® ¹¨¸§º®· À ¦§¨ ¶°¸¨±¨­ Å¨¯® Ó Î� Ð ¶·
²·¨® ®²­¶°± ¸§¨ ­¨¼²­·¶«¨ ¼ª¯¯· ¸º ¼º²°¸ ¨«¨­Ä ¹ ¨¸§º® ®¨Å°¨® ¶° â Ð à�ã Î� ¶°
º­®¨­ ¸º Å°® ¸§¨ °²¹Ã¨­ º½ ¸§¨ Å­·¸ ¸ºÙ¨° ¸§ª¸ ¼ª° Ã¨ ²·¨® ¸º ¸ºÙ¨°¶Û¨ ¸§¨
¹ ¨¸§º®· ¶° ÍÔàÐ' ÎÐÀ �½ ª ¹ ¨¸§º® à ¶· ª··º¼¶ª¸¨® » ¶¸§ ª ¸ºÙ¨° Ð ¶° â Ð à�ã Î�
ª°® ¶½ à º ¼¼²­· ¶° ÍÔàÐ' ÎÐ ¸§¨° ¸§¨ à ÎÖ�á(' ÎÐ( Ñ� ½²°¼¸¶º° ¨°·²­¨· ¸§ª¸ à » ¶¯¯
Ã ¨ °²¹Ã¨­¨® ÃÄ ¸§¨ ·ª¹ ¨ ¸ºÙ¨° Ð ¶° ¸§¨ ¼¯ª·· áÀ
ÐÑÒ ÉÍÖàà� ÔàÐ (, � ÉÍÖàà� Öâ Î �ÓÎ� Ð �' ÎÐ( Ñ��ÑÒ ÎÓ � ÍÔà Ð' ÎÐ �' ÎÐ( Ñ�à ÓÖâ Î �

âÐ à�ã Î� � �ÑÒ ÎÓ �ÖßÍÎ) � �����	

� �ÑÒ ÎÓ �ÖßÍÎ �
(��	�	 âÐ à�ã Î�

�
 Ó� Í Í � ÍÔà Ð' ÎÐ�Ñ�ÑÒ ÎÓ �ÖßÍÎ (, � ÍÔà Ð' ÎÐ � ÓÎ� Ð ) �
áÑÓà (� � �ÎàÐ ) �

��� (ÓÎ� à � ÓÎ� ÍÔà Ð' ÎÐ ) � à ÎÖ�á(' ÎÐ( Ñ� (, � � � ÍÔà Ð' ÎÐ ) 
�
áÑÓà (ÓÎ� à � ÐÑÒ ÉÍÖàà� ÔàÐ (, � ÓÎ� Ð � � � ÓÎ� ÍÔà Ð' ÎÐ � �ÎàÐ ))

����� 	�	)
��� 	��� âÐ à�ã Î� �� ��

� �% �Î�ÔÌ áÖÐÔÑÓ Ñ� Ð( Î ÐÑÒ ÎÓÔÕ ÖÐÔÑÓ
¦º ¾­º«¨ ¼º­­¨¼¸°¨·· º½ ¸§¨ ·¾ ¨¼¶Å¼ª¸¶º° º½ ¸§¨ ¸ºÙ¨°¶Ûª¸¶º° ª¯±º­¶¸§¹ Â ª· ¶¸
»ª· ¾ º¶°¸¨® º²¸ ¶° ¸§¨ ¶°¸­º®²¼¸¶º° Â ¶¸ ¶· ¨°º²±§ ¸º ¾­º«¨ ¸§ª¸ ¸§¶· ª¯±º­¶¸§¹
·ª¸¶·Å¨· ¸§¨ ¼º°·¸­ª¶°¸· ®¨·¼­¶Ã ¨® ¶° �²° �· º� ¼¶ª¯ ·¾ ¨¼¶Å¼ª¸¶º° À ¦§¶· ¾­ºº½
¶°¼¯²®¨· ¹º­¨ ¸§ª° ��� ¯¨¹¹ª· ¾­º«¨® » ¶¸§ ä�� ª°® ¶· ·¨¾ª­ª¸¨® ¶°¸º ½º²­
¾ª­¸· � ¸ºÙ¨°¶Ûª¸¶º° º½ ª ­¨®¨Å°¨® ¹ ¨¸§º® Â ¸ºÙ¨°¶Ûª¸¶º° º½ ª °¨» ¹¨¸§º® Â
¸ºÙ¨°¶Ûª¸¶º° º½ ª° ¶°§¨­¶¸¨® ¹ ¨¸§º® ª°® ¸ºÙ¨° ®¶·¸­¶Ã²¸¶º° À È¨­¨ Â »¨ ±¶«¨ ª
�ª«º²­ º½ ¨ª¼§ ¾ª­¸ º½ ¸§¨ ¾­ºº½ À

� �% �& �ÑÒ ÎÓÔÕ ÖÐÔÑÓ Ñ� Ö �Î�ÎÌ Ó Î� â ÎÐ( Ñ�
'°¨ º½ ¸§¨ ¼º°·¸­ª¶°¸· ·¸ª¸¨ ¸§ª¸ »§¨° ª ¼¯ª·· ®¨Å°¨· ª ¹¨¸§º® »§¶¼§ ¶·
ª¯­¨ª®Ä ¾­¨·¨°¸ ¶° ¸§¨ ¼¯ª·· � ·²¾ ¨­¼¯ª·· ×¶° ¸§¶· ·²¾ ¨­¼¯ª·· ¸§¨ ¹ ¨¸§º® ¹ªÄ
§ª«¨ Ã ¨¨° ®¨Å°¨® º­ ¶°§¨­¶¸¨® Ø Â ¶¸ ¹²·¸ ­¨¼¨¶«¨ ¸§¨ ·ª¹ ¨ ¸ºÙ¨° ª· ¸§¨ ¹ ¨¸§º®
¶° ¸§¨ ·²¾ ¨­¼¯ª·· À Á · ª° ¨Æª¹¾¯¨ Â §¨­¨ ¶· ¸§¨ ¯¨¹¹ª ¸º ¾­º«¨ ½º­ ¸§¨ ¾ª­¸¶¼²¯ª­
¼ª·¨ º½ ¸§¨ ¾²Ã¯¶¼ ¹ ¨¸§º®· Â ¶° ä�� ·Ä°¸ªÆ �

â ÎÐ( Ñ�à �Î�ÎÌ Ó Î�& � �����
� (� � ÉÍÖàà� ÔÎ� � , � � ,� � ÉÍÖàà� ÔÍÎ � ÐÐ �

âÐ à�ã Î� ã �ß � âÐ à�ã Î� ãÖáÒ � �ÑÒ ÎÓ �ÖßÍÎ � + � �� Ô� � ' ÎÐ( Ñ��Ó� Ñ ÓÖâ Î� ) �
��� �� � ÐÑÒ� ÔÎ� (� � âÐ à�ã Î� ã �ß � âÐ à�ã Î� ãÖáÒ ) 
�

�ÖÍÔ�� ÔÎ�Ö�á(� (�) 	 à�ßÉÍÖàà (, � � ,� � �� ) 	
â Îâ ßÎ� (+ � , � �â ÎÐ( Ñ�à ) 	

â Îâ ßÎ� (+ � ,� �â ÎÐ( Ñ�à ) 	 + �� �ÞÔàÔßÔÍÔÐ� 
 Ë�ß
�
(� (�� � �� � �ÑÒ ÎÓ �ÖßÍÎ� Ð�� áÐ ) �

â Îâ ßÎ� (�� � , � �ÐÖßË�ßÍÔá) 	
�� �â ÎÐ( Ñ� 
 + �� 	
�� �áÍÖàà 
 , � �ÓÖâ Î 	
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â Îâ ßÎ� (�� � ,� �ÐÖßË�ßÍÔá) 	
�� �â ÎÐ( Ñ� 
 + �� 	
�� �áÍÖàà 
 ,� �ÓÖâ Î 	
�� �ÐÑÒ ÎÓ 
�� �ÐÑÒ ÎÓ )

¦§¨ ¯¨¹¹ª â ÎÐ( Ñ�à �Î�ÎÌ Ó Î�& ·ªÄ· ¸§ª¸ ¶½ , � ¶· ª ·²Ã¼¯ª·· º½ ,� ¶° ¸§¨
§¶¨­ª­¼§Ä �� ×¸§¨ ¸ºÙ¨°¶Û¨® «¨­·¶º° º½ ¸§¨ ¼¯ª·· §¶¨­ª­¼§Ä �Ø ª°® â ¶· ª ¹ ¨¸§º®
®¨Å°¨® ¶° Ãº¸§ ¼¯ª··¨· ¸§¨° â » ¶¯¯ ª¾¾¨ª­ ¶° ¸§¨ ¸»º ¼º­­¨·¾ º°®¶°± ¸ªÃ¯¨· » ¶¸§
¸§¨ ·ª¹ ¨ ¸ºÙ¨° Ã²¸ » ¶¸§ ª ®¶å¨­¨°¸ °ª¹ ¨ º½ ­¨¯ª¸¶«¨ ¼¯ª·· À ¦§¨ §¶¨­ª­¼§Ä (
¶· ·²¾¾º·¨® ¸º Ã ¨ ª ·º¿¼ª¯¯¨® ÞÖÍÔ� ( ÔÎ�Ö�á(� ¹¨ª°¶°± Î�� �Â ¸§ª¸ ¸§¨­¨ ¶· °º
¼¯ª·· º ¼¼²­­¶°± ¸» ¶¼¨ ¶° ¸§¨ §¶¨­ª­¼§ÄÀ ¦§¨ ¾­ºº½ º½ ¸§¶· ¯¨¹¹ ª ¶· Ãª·¨® º° ª°
¶°®²¼¸¶º° º° ¸§¨ ·¸­²¼¸²­¨ º½ ¸§¨ §¶¨­ª­¼§Ä ( À
� ¶½ ( ¶· ¨¹¾¸ÄÂ ¶¸ ¶· ¼º°¸­ª®¶¼¸º­Ä » ¶¸§ ¸§¨ ½ª¼¸ ¸§ª¸ , � ¶· ª ·²Ã ¼¯ª·· º½ ,� ¶°

( Â ·º ¸§¨­¨ �· °º¸§¶°± ¸º ¾­º«¨ À
� ¶½ ( ¶· ª °º®¨ º½ ª ¼¯ª·· áÂ ª ·º°¿§¶¨­ª­¼§Ä � ��� ª°® ª Ã­º¸§¨­¿§¶¨­ª­¼§Ä �� ��� Â¸§¨­¨ ª­¨ ¸§­¨¨ ¼ª·¨· ¸º ·¸²®Ä
×¶Ø ,� ¶· ¨Ý²ª¯ � ¸º , ª°® , � ¶· ª ¼¯ª·· º½ � ���×¶¶Ø , � ¶· ª ·²Ã¼¯ª·· º½ ,� ¶° ¸§¨ §¶¨­ª­¼§Ä � ���×¶¶¶Ø , � ¶· ª ·²Ã¼¯ª·· º½ ,� ¶° ¸§¨ §¶¨­ª­¼§Ä �� ���
¦§¨ ¾­ºº½ ¼º°¼¨­°¶°± ¸§¨ ¾ª¼Ùª±¨ ¸ªÃ¯¨ ×¯¨¹¹ª â ÎÐ( Ñ�à �Î�ÎÌ Ó Î�% Ø ¶· ·¶¹ ¶¯ª­ À

� �% �% �ÑÒ ÎÓÔÕ ÖÐÔÑÓ Ñ� Ö Ó Î� â ÎÐ( Ñ�
� §¨° ª ¼¯ª·· ®¨Å°¨· ª °¨» ¾²Ã¯¶¼ ×­¨·¾ À ¾ª¼Ùª±¨Ø ¹ ¨¸§º® ×Ô�Î� ª ¹ ¨¸§º®
»§¶¼§ ®º ¨· °º¸ ª¾¾ ¨ª­ ¶° ¸§¨ ·²¾ ¨­¼¯ª··Ø Â ¶¸ ¹²·¸ §ª«¨ ª ¸ºÙ¨° ±­¨ª¸¨­ ¸§ª° ª¯¯
¸§¨ ¸ºÙ¨°· ²·¨® ¶° ¸§¨ ·²¾ ¨­¼¯ª·· ¾²Ã¯¶¼ ×­¨·¾ À ¾ª¼Ùª±¨Ø ¸ªÃ¯¨ À ¦§¶· ¼º°®¶¸¶º°
¶· ¨Æ¾­¨··¨® ½º­ ¸§¨ °¨» ¾²Ã¯¶¼ ¹ ¨¸§º®· ¶° ¸§¨ ½º¯¯º» ¶°± »ªÄ �

ÓÎ� â ÎÐ( Ñ�à& � �����
� (� � ÉÍÖàà� ÔÎ� � , � � ,� � ÉÍÖàà� ÔÍÎ � ÐÐ �

âÐ à�ã Î� ã �ß � âÐ à�ã Î� ãÖáÒ � �ÑÒ ÎÓ �ÖßÍÎ �
+ � � + � � �� Ô� � ' ÎÐ( Ñ��Ó� Ñ ÓÖâ Î� ) �

��� �� � ÐÑÒ� ÔÎ� (� � âÐ à�ã Î� ã �ß � âÐ à�ã Î� ãÖáÒ ) 
�
�ÖÍÔ�� ÔÎ�Ö�á(� (�) 	
â Îâ ßÎ� (, � � �� ) 	
â Îâ ßÎ� (+ � � , � �â ÎÐ( Ñ�à ) 	
+ � �� �ÞÔàÔßÔÍÔÐ� 
 Ë�ß 	

� â Îâ ßÎ� (+ � �� �âÐ à�ã Î� ã �ß) 	
(� (,� � ÉÍÖàà� ÔÍÎ � ÐÐ ) �

à�ßÉÍÖàà (, � � ,� � �� ) � � â Îâ ßÎ� (+ � �� � ,� �â ÎÐ( Ñ�à )) 	
à�ßÉÍÖàà (, � � ,� � �� ) 	
â Îâ ßÎ� (+ � � ,� �â ÎÐ( Ñ�à ) 	 + � �� �ÞÔàÔßÔÍÔÐ� 
 Ë�ß

�
(� (�� � �� � �ÑÒ ÎÓ �ÖßÍÎ� Ð�� áÐ ) �

� 	
�� 
���ê�� ë� ��� ����� ê�� ê
� 
� �� ����� �� 
èê� ��� �é� ë�� �
��
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â Îâ ßÎ� (�� � , � �ÐÖßË�ßÍÔá) 	
â Îâ ßÎ� (�� � ,� �ÐÖßË�ßÍÔá) 	
�� �â ÎÐ( Ñ� 
 + � �� 	
�� �áÍÖàà 
 , � �ÓÖâ Î 	
�� �â ÎÐ( Ñ� 
 + � �� 	
�� �ÐÑÒ ÎÓ � �� �ÐÑÒ ÎÓ )

¦§¶· ¯¨¹¹ª ·¸ª¸¨· ª ¾­º¾ ¨­¸Ä »§¨­¨ , � ¶· ª ·²Ã ¼¯ª·· º½ ,� ¶° ª §¶¨­ª­¼§Ä ��
»§¶¼§ ¶· ¸§¨ ¸ºÙ¨°¶Û¨® «¨­·¶º° º½ ª ¼¯ª·· §¶¨­ª­¼§Ä ( À �½ , � ®¨Å°¨· ª ¹ ¨¸§º®
+ � »§¶¼§ ¶· °¨» ×·¶°¼¨ � â Îâ ßÎ�×+ � �� �¹¸ ·²¾¨­ ¾²Ã ØØ ª°® ¶½ ,� ®¨Å°¨· ª
¹ ¨¸§º® + � ¸§¨° ¸§¨ ¸ºÙ¨° ²·¨® ½º­ + � ×�� �̧ ºÙ¨°Ø ¶· ±­¨ª¸¨­ ¸§ª° ¸§¨ ¸ºÙ¨°
²·¨® ½º­ + � ×�� �̧ ºÙ¨°Ø À ¦§¨ ¾­ºº½ °¨¨®· ª ®º²Ã¯¨ ¶°®²¼¸¶º° º° ¸§¨ §¶¨­ª­¼§ÄÀ
¦§¨ ¾­ºº½ ¶· ·¶¹ ¶¯ª­ ½º­ ¸§¨ ¾ª¼Ùª±¨ ¸ªÃ¯¨· À

� �% �� �ÑÒ ÎÓÔÕ ÖÐÔÑÓ Ñ� ÖÓ ÔÓ( Î�ÔÐÎ� â ÎÐ( Ñ�

ª¼§ ¹ ¨¸§º® ®¨Å°¨® ¶° ª ¼¯ª·· ¹²·¸ §ª«¨ ª ¸ºÙ¨° Ã²¸ °º¸ º°¯Ä ¸§¨·¨ ¹ ¨¸§º®· À
¦§¨­¨ �· ª ¸ºÙ¨° ½º­ ª° ¶°§¨­¶¸¨® ¹ ¨¸§º® ¸ºº À �¸ ¶· ¸§²· °¨¼¨··ª­Ä ¸º ¾­º«¨ ¸§ª¸
ª ¾²Ã¯¶¼ ¹ ¨¸§º® ®¨Å°¨® ¶° ¼¯ª·· ,� » ¶¯¯ ª¾¾¨ª­ ¶° ¸§¨ ¾²Ã¯¶¼ ¸ºÙ¨° ¸ªÃ¯¨ º½ ª¯¯
·²Ã ¼¯ª··¨· » ¶¸§ ¸§¨ ·ª¹¨ ¸ºÙ¨° ²°¸¶¯ ª ·²Ã¼¯ª·· ­¨®¨Å°¨· ¸§¨ ¹ ¨¸§º® À

� �% �� �ÑÒ ÎÓ �ÔàÐ�Ôß� ÐÔÑÓ
�º¹¨ ¯¨¹¹ª· ª­¨ ª¯·º °¨¼¨··ª­Ä ¸º ¾­º«¨ ª Å°ª¯ ­¨Ý²¶­¨¹ ¨°¸ º½ ¸§¨ ·¾ ¨¼¶Å¼ª¿
¸¶º° ÞÔÕ �Â ¸§ª¸ ª¯¯ ¸ºÙ¨°· ¶° ª ¾²Ã¯¶¼ ¸ªÃ¯¨ ª­¨ ¶° ¸§¨ ¶°¸¨­«ª¯ ³� � ���� �� ×����� Ø	 �µ
ª°® ¨«¨­Ä «ª¯²¨ ¶° ¸§¶· ¶°¸¨­«ª¯ ¼º­­¨·¾º°® ¸º ª ¸ºÙ¨° ¶° ¸§¨ ¸ªÃ¯¨ À
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�° ¸§¨ ©ª«ª ÃÄ¸¨¼º®¨ ½º­¹ ª¸ Â ¼º°·¸ª°¸· ¯¶Ù¨ ¶°¸¨±¨­· Â ­¨ª¯ °²¹Ã¨­· Â ·¸­¶°±· Â
¼¯ª·· ª°® ¹ ¨¸§º® °ª¹¨· ª­¨ ª¯¯ ·¸º­¨® ¶° ª° ª­­ªÄ ¼ª¯¯¨® ª áÑÓàÐÖÓÐ ã ÑÑÍÀ
¦§¨­¨ ¶· º°¨ ¼º°·¸ª°¸ ¾ºº¯ ¾ ¨­ ¼¯ª·· À �° ¸§¨ ÃÄ¸¨¼º®¨ º½ ¸§¨ ¹ ¨¸§º®· º½ ¸§¨
¼¯ª·· Â ¨«¨­Ä º ¼¼²­­¨°¼¨ º½ ª ¼º°·¸ª°¸ ¶· ­¨¾¯ª¼¨® ÃÄ ¶¸· ¼º­­¨·¾º°®¶°± ¶°®¨Æ ¶°
¸§¨ ¼º°·¸ª°¸ ¾ ºº¯ À

¦§¶· ·¨¼¸¶º° ®¨ª¯· » ¶¸§ ¸§¨ áÑâãÑÓ ÎÓÐÔàÖÐÔÑÓ º½ ©ª«ª ¬ª­® ¾ª¼Ùª±¨· À ¦§¨
©ª«ª ¬ª­® ®¨Å°¶¸¶º° ·¾ ¨¼¶Å¨· §º» ª ¾ª¼Ùª±¨ º½ ¼¯ª·· Å ¯¨· ¹²·¸ Ã ¨ ·¾¯¶¸ ¶°¸º
ª °²¹Ã¨­ º½ ¼º¹¾º°¨°¸· ×¹ ¨¸§º® Â ¼¯ª·· Â ¨Æ¾º­¸ Â ¼º°·¸ª°¸ ¾ ºº¯ Â ÎÐáØ ¸§ª¸
¸º±¨¸§¨­ ­¨¾­¨·¨°¸ ¸§¨ ¾ª¼Ùª±¨ À �¨ » ¶¯¯ °º¸ ®¨ª¯ » ¶¸§ ª¯¯ ¸§¨·¨ ª·¾ ¨¼¸· º½
¼º¹¾º°¨°¸¶·ª¸¶º° Ã²¸ ½º ¼²· º° §º» ¸º Ã²¶¯® ¸§¨ ¼º°·¸ª°¸ ¾ºº¯ ¼º¹¾º°¨°¸ À
 º­¨ ¾­¨¼¶·¨¯ÄÂ »¨ » ¶¯¯ ·§º» §º» ¸º ®¨Å°¨ ª°® ¾­º«¨ ¼º­­¨¼¸ ª ½²°¼¸¶º° ¸§ª¸
¶· ±¶«¨° ª ¼¯ª·· §¶¨­ª­¼§Ä ª°® ¾­º®²¼¨· ¸»º ­¨·²¯¸· � ª ±¯ºÃª¯ ¾ª¼Ùª±¨ ¼º°·¸ª°¸
¾ ºº¯ ª°® ª° ºå·¨¸ ½²°¼¸¶º° 
 À ¦§¨ ±¯ºÃª¯ ¼º°·¸ª°¸ ¾ ºº¯ ¶· ¾­º®²¼¨® ÃÄ ¹ ¨­±¶°±
ª¯¯ ¸§¨ ¼º°·¸ª°¸ ¾ºº¯· º½ ¸§¨ ¼¯ª··¨· ¼º°¸ª¶°¨® ¶° ¸§¨ §¶¨­ª­¼§ÄÀ �º­ ¨«¨­Ä ¼¯ª··
º½ ¸§¨ §¶¨­ª­¼§ÄÂ ¸§¨ ºå·¨¸ ½²°¼¸¶º° ±¶«¨· ¸§¨ Ü ²¹¾ ¸º ¾ ¨­½º­¹ ¶° ¸§¨ ±¯ºÃª¯
¼º°·¸ª°¸ ¾ºº¯ ¸º Å°® Ãª¼Ù ¸§¨ ¼º°¸¨°¸ º½ ¸§¨ ¼º°·¸ª°¸ ¾ºº¯ º½ ¸§¨ ¼¯ª·· À �°
¾ª­¸¶¼²¯ª­ Â ¸§¨ ºå·¨¸ ½²°¼¸¶º° » ¶¯¯ Ã ¨ ²·¨® ¸º Ãª¼Ù¾ª¸¼§ ¸§¨ ÃÄ¸¨¼º®¨ º½ ¨«¨­Ä
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¼¯ª·· º½ °ª¹ ¨ Ó º½ ª ©ª«ª ¬ª­® ¾ª¼Ùª±¨ � ¶° ¸§¨ ÃÄ¸¨¼º®¨ º½ ¼¯ª·· °ª¹¨® ÓÂ
¨«¨­Ä º¼¼²­­¨°¼¨ º½ ¶°®¨Æ � » ¶¯¯ Ã ¨ ­¨¾¯ª¼¨® ÃÄ � � 
 ×� Ø À

¦§²· Â ¸§¨ ¹ ª¶° ¾­º¾ ¨­¸Ä ¸º ¾­º«¨ º° ¸§¨ ¼º¹¾º°¨°¸¶·ª¸¶º° ½²°¼¸¶º° ¶· ¸§ª¸
½º­ ¨«¨­Ä ¼¯ª·· , º½ °ª¹¨ � »§¶¼§ ¶· ¶° ¸§¨ §¶¨­ª­¼§ÄÂ ¸§¨ ¼º°¸¨°¸ º½ ¸§¨ �¿¸§
¼¨¯¯ º½ ¸§¨ ±¯ºÃª¯ ¼º°·¸ª°¸ ¾ ºº¯ º½ , ¶· ¨Ý²ª¯ ¸º ¸§¨ ¼º°¸¨°¸ º½ ¸§¨ ×� � 
 ×� ØØ¿¸§
¼¨¯¯ º½ ¸§¨ ±¯ºÃª¯ ¾ª¼Ùª±¨ ¼º°·¸ª°¸ ¾ ºº¯ À ¦§¨ ½²°¼¸¶º° ª°® ¶¸· ­¨¯ª¸¨® ¾­ºº½
¼ª° Ã¨ ®¶« ¶®¨® ¶°¸º ¸»º ·¶¹¾¯¨­ ¾­ºÃ¯¨¹ · �
� ¹¨­±¶°± ¸»º ¼º°·¸ª°¸ ¾ºº¯· ¸º±¨¸§¨­ Â ª°®
� ª¾¾¯Ä ¸§¶· ·¶¹¾¯¨ ¹ ¨­±¶°± ½²°¼¸¶º° º«¨­ ¸§¨ ¼¯ª·· §¶¨­ª­¼§Ä ¸º ±ª¸§¨­ ª¯¯ ¸§¨

¼º°·¸ª°¸ ¾ ºº¯· ¶°¸º ª ±¯ºÃª¯ ¼º°·¸ª°¸ ¾ ºº¯ » ¶¸§ ª ¼º­­¨¼¸ ºå·¨¸ ½²°¼¸¶º° À
�° ·¨¼¸¶º° � À� Â »¨ ®¨Å°¨ ª ·¾ ¨¼¶Å¼ ¸§¨º­Ä ¸º ®¨ª¯ » ¶¸§ Ãª·¶¼ ª­­ªÄ ¼º¾Ä¶°±
ª°® ¹ ¨­±¶°± ¾­ºÃ¯¨¹ · À �° ·¨¼¸¶º° � À� Â »¨ ·§º» §º» ¸º ²·¨ ¸§¶· ·¶¹ ¾¯¨ ¸§¨¿
º­Ä ¶° º­®¨­ ¸º ª¼§¶¨«¨ ¸§¨ ¼º¹¾º°¨°¸¶·ª¸¶º° ½²°¼¸¶º° ª°® ¶¸· ¾­ºº½ º° ¼¯ª··
§¶¨­ª­¼§¶¨· À

� �& Ê Ð( ÎÑ�� Ñ� â Î�� ÔÓ� Ö��Ö�à
�º­ ­¨¾­¨·¨°¸¶°± ¼º°·¸ª°¸ ¾ ºº¯· ¶° ä�� Â »¨ ¼§º·¨ ª ­¨¯ª¸¶«¨¯Ä ¯º» ¯¨«¨¯ ­¨¾¿
­¨·¨°¸ª¸¶º° ¶° º­®¨­ ¸º ¹ º®¨¯ ¾­¨¼¶·¨¯Ä ª­­ªÄ· ª°® ¸§¨¶­ Ãº²°®· À ¦§¨ ¼§º·¨°
­¨¾­¨·¨°¸ª¸¶º° ¹ªÙ¨· ²·¨ º½ ä�� ®¨¾¨°®¨°¸ ¸Ä¾¶°± �
áã ÑÑÍ � ���� + �� àÔÕ Î � ÓÖÐ � ÐÖß � �ßÎÍÑ� �àÔÕ Î� = ÉÑÓÐÎÓÐ� ��

È¨°¼¨ Â ª ¼º°·¸ª°¸ ¾ºº¯ ¶· ª ­¨¼º­® ¸Ä¾ ¨ » ¶¸§ ª àÔÕ Î Å¨¯® ­¨¾­¨·¨°¸¶°± ¸§¨
·¶Û¨ º½ ¸§¨ ª­­ªÄ ª°® ª ÐÖß Å¨¯® ¼º°¸ª¶°¶°± ¸§¨ ª­­ªÄ ¶¸·¨¯½ À ¦§¨ ª­­ªÄ ¶· ª ¸º¸ª¯
½²°¼¸¶º° ¹ª¾¾¶°± ¨«¨­Ä ¶°®¨Æ º½ � � � � àÔÕ Î 	 � ¸º ª° ¨¯¨¹ ¨°¸ º½ ¸Ä¾ ¨ ÉÑÓÐÎÓÐÀ
% ¨¾ ¨°®¶°± º° ¸§¨ ½º­¹ ª¸ ¶°¼¯²®¶°± ¸§¶· ¼º°·¸ª°¸ ¾ºº¯ ¸§¨ ÉÑÓÐÎÓÐ ¸Ä¾ ¨ » ¶¯¯
Ã ¨ ¶°·¸ª°¸¶ª¸¨® ÃÄ ®¶å¨­¨°¸ ¸Ä¾ ¨· � ¹¨¸§º® °ª¹¨· ¶° ¸§¨ ¬¯ª·· � ¶¯¨ ½º­¹ ª¸
ª°® ¹¨¸§º® ¸ºÙ¨°· ¶° ¸§¨ ¬Áä ½º­¹ ª¸ À �º¸¨ ¸§ª¸ ¸§¨ àÔÕ Î º½ ª ¼º°·¸ª°¸ ¾ºº¯
¼ª° Ã¨ � ª· ¶¸ ¶· ¹ ¨°¸¶º°¨® ¶° ¸§¨ ©ª«ª ·¾ ¨¼¶Å¼ª¸¶º° ³Ïµ À ¦§¨° Â ®¨Å°¶°± ª­­ªÄ
ª¼¼¨·· ª°® ª­­ªÄ ¹º®¶Å¼ª¸¶º° ¶· ·¸­ª¶±§¸½º­»ª­® �
�ÎÖ� (� � áã ÑÑÍ � � �ßÎÍÑ� �àÔÕ Î (�)� ) � ÉÑÓÐÎÓÐ � ÐÖß (�) (� )

ã � Ð (� � áã ÑÑÍ � � � ßÎÍÑ� �àÔÕ Î (�)� � � � ÉÑÓÐÎÓÐ ) � (�� � � áã ÑÑÍ � àÔÕ Î (�) 
 àÔÕ Î (� �)�) �
(� àÔÕ Î �� àÔÕ Î (�) � ÐÖß �� ÐÖß (�) � 
�� �(� ) �� �� � )

�° ¸§º·¨ ¸»º ®¨Å°¶¸¶º°· Â °º¸¨ ¸§ª¸ »¨ ¹ ªÙ¨ ²·¨ º½ ·²Ã¸Ä¾¶°± À �°®¨¨® Â »§ª¸
¸§¨ ¸Ä¾ ¨ ®¨Å°¶¸¶º° º½ �ÎÖ� ·ªÄ· ¶· ¸§ª¸ º°¨ ¼ª° º°¯Ä ­¨ª® ¶° ª ¼º°·¸ª°¸ ¾ ºº¯ � ª¸
ª ¾º·¶¸¶º° º½ ¸Ä¾ ¨ ßÎÍÑ� ³à ÔÕ Î×�Øµ ¶ À¨ À ¸§¨ ¶°¸¨­«ª¯ � � � � àÔÕ Î	 � »§¶¼§ ¶· ª ·²Ã¸Ä¾ ¨
º½ ¸§¨ °ª¸²­ª¯· À �° ¸§¨ ·ª¹ ¨ »ªÄÂ ¼ª¯¯¶°± ¸§¨ ã � Ð ½²°¼¸¶º° º° ª ¼º°·¸ª°¸ ¾ºº¯ �
­¨¸²­°· ª ¼º°·¸ª°¸ ¾ ºº¯ º½ ¸§¨ ·²Ã¸Ä¾¨ �� � � áã ÑÑÍ 	 àÔÕ Î×�Ø 
 àÔÕ Î×� �Ø� ¶ À¨ À ¸Ä¾ ¨
º½ ¼º°·¸ª°¸ ¾ºº¯· §ª« ¶°± ¸§¨ ·ª¹¨ ·¶Û¨ ª· � À ä�� §ª· ª ±­¨ª¸ ªÃ¶¯¶¸Ä ¸º ®¨ª¯
» ¶¸§ ·²Ã¸Ä¾¶°± ¶° ¾­ºº½· »§¨­¨ ·²Ã¸Ä¾¶°± ¶°½º­¹ ª¸¶º° ª­¨ §¨ª«¶¯Ä ²·¨® ÃÄ ¸§¨
®¨¼¶·¶º° ¾­º ¼¨®²­¨· ª°® ­¨·²¯¸· ¶°¸º ±­¨ª¸¨­ ª²¸º¹ ª¸¶º° À Èº»¨«¨­ Â ·²Ã¸Ä¾¶°±
§ª· ¸º Ã ¨ ²·¨® ¼ª­¨½² ¯¯ÄÀ �º­ ¶°·¸ª°¼¨ Â ¸§¨ ­¨¼²­·¶«¨ ½²°¼¸¶º° Ö��Ö�áÑã � Â »§º·¨

��
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¸Ä¾ ¨ ¶· �
Ö��Ö�áÑã � (� � � áã ÑÑÍ � � �Ñâ ãÑà � ßÎÍÑ� �àÔÕ Î (� �)� �

ÐÑ ã Ñà � �� � � �Ñâ ãÑà � � 	 � � àÔÕ Î (� �)� � ÖÐ ã Ñà � ÓÖÐ �
�� � �� � áã ÑÑÍ � ×àÔÕ Î×�Ø 	 ÖÐ ã ÑàØ � ×� � ×ÐÑ ã Ñà 	 � �Ñâ ãÑàØØ�) �

�����	

� (�� � áã ÑÑÍ � àÔÕ Î (�)
 àÔÕ Î (�� )�)
¼º¾¶¨· ¸§¨ ¼º°¸¨°¸ º½ ª° ª­­ªÄ � � Ã¨¸»¨¨° ¶°®¨Æ¨· � �Ñâ ãÑà ª°® ÐÑ ã Ñà

¶°¸º ª° ª­­ªÄ �� ª¸ ª ¾º·¶¸¶º° ÖÐ ã ÑàÀ ¦§¨ ¸Ä¾ ¨ º½ ¸§¨ ­¨·²¯¸ º½ ¸§¶· ½²°¼¸¶º°
¼º²¯® Ã ¨ ¹º­¨ ¾­¨¼¶·¨ À �° ¾ª­¸¶¼²¯ª­ Â »¨ ¼º²¯® ·¾ ¨¼¶½Ä ¶° ¸§¨ ¸Ä¾ ¨ ¸§ª¸ ¶° ¸§¨
­¨·²¯¸¶°± ¼º°·¸ª°¸ ¾ ºº¯ Â ×�Ø »¨ ¹²·¸ Å°® ¸§¨ «ª¯²¨· º½ � � Ã¨¸»¨¨° ¸§¨ ¶°®¨Æ¨·
ÖÐ ã Ñà ª°® ÖÐ ã Ñà � �ÐÑ ã Ñà � � �Ñâ ãÑà� ª°® ×�Ø »¨ ¹²·¸ Å°® Ãª¼Ù ¸§¨ º­¶±¶°ª¯
«ª¯²¨· º½ �� º²¸·¶®¨ º½ ¸§¨·¨ ¶°®¨Æ¨· À Èº»¨«¨­ Â ²·¶°± ·²¼§ ª «¨­Ä ¾­¨¼¶·¨
·²Ã¸Ä¾¨ ¸¨°®· ¸º ±¨°¨­ª¸¨ ¦Ä¾¨ ¬§¨¼Ù¶°± ¬º°®¶¸¶º°· ×¦¬¬· ½º­ ·§º­¸Ø ¸§ª¸
ª­¨ ¹ º­¨ ¶°¸­¶¼ª¸¨ ª°® ¹º­¨ ®¶� ¼²¯¸ ¸º ¾­º«¨ ¸§ª° ¶½ ¸§¨ ¾­º¾ ¨­¸Ä ¶· ¾­º«¨°
º²¸·¶®¨ ¸§¨ ¸Ä¾¶°± Â ª· ª®®¶¸¶º°ª¯ ¯¨¹¹ª· � áÑ��ÎáÐ áÑã � ½º­ ¾­º¾ ¨­¸Ä ×�Ø ª°®
áÑã � ÓÑÐ â Ñ�Ô� Ñ� Ðà Ô�Î ÞÖÍ� Îà ½º­ ¾­º¾ ¨­¸Ä ×�Ø �

áÑ��ÎáÐ áÑã � � �����
� (� � � ÖáÑã � � áã ÑÑÍ ) �

� (� � � � � � ÓÖÐ ) �
� (�� � áã ÑÑÍ ) �
(� � � 	
� � àÔÕ Î (� �) 	
� � ×� 	 �Ø � àÔÕ Î (�� ) 	 ÖáÑã � 
 Ö��Ö�áÑã � (� � � � � � � � � �� ))

�
(� (ÔÓ� � �� � ÓÖÐ � � � � 	 � � � �) �
�ÎÖ� (� � � ÔÓ� ) 

�ÎÖ� (ÖáÑã � � ×ÔÓ� � � Ø 	 �))

áÑã � ÓÑÐ â Ñ�Ô� Ñ� Ðà Ô�Î ÞÖÍ� Îà � �����
� (� � � ÖáÑã � � áã ÑÑÍ ) �

� (� � � � � � ÓÖÐ ) �
� (�� � áã ÑÑÍ ) �
(� � � 	
� � àÔÕ Î (� �) 	
� � ×� 	 �Ø � àÔÕ Î (�� ) 	 ÖáÑã � 
 Ö��Ö�áÑã � (� � � � � � � � � �� ))

�
(� (ÔÓ� � �� � ÓÖÐ � � � � � (� � ×� 	 �Ø � � 	 � � àÔÕ Î (�� ))�) �
�ÎÖ� (�� � ÔÓ� ) 
 �ÎÖ� (ÖáÑã � � ÔÓ� ))

¦§ª°Ù· ¸º ¸§¨ ¾­¨«¶º²· Ö��Ö� áÑã � ½²°¼¸¶º° ¶¸ ¶· ¨ª·Ä ¸º ®¨Å°¨ ª ½²°¼¸¶º°
à�â ¸§ª¸ ¼º°¼ª¸¨°ª¸¨· ¸»º ¼º°·¸ª°¸ ¾ ºº¯· À  º­¨º«¨­ Â ²·¶°± ¸§¨ ¸»º ¾­¨«¶º²·
¯¨¹¹ª· ¶¸ ¶· ¨ª·Ä ¸º ·§º» ¸§ª¸ ¸§¨ à�â ½²°¼¸¶º° ¶· ¼º­­¨¼¸ ¶ À¨ À ¶° ¸§¨ ·²¹ º½
¸»º ¼º°·¸ª°¸ ¾ºº¯· � � ª°® �� Â � � ¼ª° Ã¨ ½º²°® Ãª¼Ù ¶° ¸§¨ ·²¹ ½­º¹ ¶°®¨Æ¨·
� ¸º àÔÕ Î×� �Ø 	 � ª°® �� ¼ª° Ã¨ ½º²°® ¶° ¸§¨ ·²¹ Ã¨¸»¨¨° ¶°®¨Æ¨· àÔÕ Î×� �Ø ¸º

��
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àÔÕ Î×� �Ø � àÔÕ Î×�� Ø 	 � À ¦§¨ Ü ²¹¾ °¨¼¨··ª­Ä ¸º Å°® Ãª¼Ù �� ¶° ¸§¨ ·²¹ » ¶¯¯ Ã ¨
²·¨® ¶° ¸§¨ °¨Æ¸ ·¨¼¸¶º° ¸º ¼º°·¸­²¼¸ ¸§¨ ºå·¨¸ ½²°¼¸¶º° À
áÑ��ÎáÐ à�â � �������

� (� � � Öà�â � �� � áã ÑÑÍ ) �
Öà�â 
 à�â (� � � �� ) �
(� (� � ßÎÍÑ� �àÔÕ Î (Öà�â )� ) �

((� � àÔÕ Î (� �)) � �ÎÖ� (Öà�â � �) 
 �ÎÖ� (� � � �)) 	
((� � àÔÕ Î (� �)) �
�ÎÖ� (Öà�â � �) 
 �ÎÖ� (�� � � 	 àÔÕ Î×� �Ø)))

� �% ÉÑÓàÐÖÓÐ ã ÑÑÍà
Á · ·§º»° ¶° ·¨¼¸¶º° Ç À� Â ¸§¨ ¸ºÙ¨°¶Ûª¸¶º° ¸­ª°·½º­¹ · ª §¶¨­ª­¼§Ä º½ ¸Ä¾ ¨
ÉÍÖàà� ÔÎ� ¶°¸º ª §¶¨­ª­¼§Ä º½ ¸Ä¾ ¨ ÉÍÖàà� ÔÎ� � ÐÐ »§¨­¨ ¸§¨ ¸Ä¾ ¨ º½ ¼¯ª··¨·
¶· ¨°­¶¼§¨® » ¶¸§ ª ¸ªÃ¯¨ º½ ¸ºÙ¨°· ¼º­­¨·¾ º°®¶°± ¸º ¸§¨ ¯¶·¸ º½ ¹ ¨¸§º®· ®¨¿
Å°¨® ¶° ¸§¨ ¼¯ª·· À �º» Â ¶° º­®¨­ ¸º ¼º°«¨­¸ ¸§¨ ÉÍÖàà� ÔÎ� � ÐÐ ¸Ä¾ ¨ ¶°¸º ¸§¨
Å°ª¯ ¬Áä ½º­¹ ª¸ ×¸Ä¾ ¨ Ë ÖáÒÖ� ÎØ ¸§¨ º°¯Ä ¸»º ¸­ª°·½º­¹ ª¸¶º°· ¸º ¾ ¨­½º­¹
ª­¨ � ®¶·¼ª­® ¸§¨ ¹¨¸§º® ¯¶·¸· ª°® Ã²¶¯® ¸§¨ ±¯ºÃª¯ ¼º°·¸ª°¸ À ¦§¨ ¾²­¾ º·¨ º½
¸§¶· ·¨¼¸¶º° ¶· ¸º ®¨¸ª¶¯ ¸§¨ ¯ª·¸ º°¨ À �¸ª­¸¶°± ½­º¹ ª ¼¯ª·· §¶¨­ª­¼§Ä ×º½ ¸Ä¾ ¨
ÉÍÖàà� ÔÎ� � ÐÐ Ø Â ¸§¨ ¾­º¾ º·¨® ¼º¹¾º°¨°¸¶·ª¸¶º° ½²°¼¸¶º° ¼º°·¸­²¼¸· ¸§¨ ±¯ºÃª¯
¼º°·¸ª°¸ ¾ºº¯ ª°® ¸§¨ ºå·¨¸ ½²°¼¸¶º° ª¸ ¸§¨ ·ª¹ ¨ ¸¶¹ ¨ À ¦§¨ ºå·¨¸ ½²°¼¸¶º° ¶·
­¨¾­¨·¨°¸¨® ÃÄ ª° ª··º¼¶ª¸¶º° ¯¶·¸ ¶ À¨ À ª ¯¶·¸ º½ ¾ª¶­· ×� � �Ø »§¨­¨ � ¶· ª ¼¯ª··
°ª¹¨ ª°® � ¶· ¸§¨ Ü ²¹¾ ¸º ª¼§¶¨«¨ ¶° ¸§¨ ±¯ºÃª¯ ¼º°·¸ª°¸ ¾ºº¯ ¸º Å°® Ãª¼Ù ¸§¨
¼º°·¸ª°¸ ¾ ºº¯ º½ ¼¯ª·· °ª¹ ¨® � À ¦§¨ ¼º¹¾º°¨°¸¶·ª¸¶º° ½²°¼¸¶º° ­¨¼²­·¶«¨¯Ä
¸­ª«¨¯· ¸§­º²±§ ¸§¨ ¼¯ª·· §¶¨­ª­¼§Ä ·¸­²¼¸²­¨ ½º¯¯º» ¶°± ª ®¨¾¸§¿Å­·¸ ¾ª¸§ À ¦§¨
¼º¹¾º°¨°¸¶·ª¸¶º° ½²°¼¸¶º° ¸ªÙ¨· ¸»º ¾ª­ª¹ ¨¸¨­· � ¸§¨ ¼¯ª·· §¶¨­ª­¼§Ä á( ª°®
� �âã º½ ¸Ä¾ ¨ °ª¸²­ª¯ ²·¨® ¶° ­¨¼²­·¶«¨ ¼ª¯¯· ¸º ¶°¼­¨¹ ¨°¸ ¸§¨ ºå·¨¸ ÃÄ ¸§¨ ·¶Û¨
º½ ¸§¨ ¼º°·¸ª°¸ ¾ºº¯· ª¯­¨ª®Ä ¹¨­±¨® À ¦§¨ ­¨·²¯¸ º½ ¸§¶· ½²°¼¸¶º° ¶· ª ¸­¶¾ ¯¨¸
×� � � � � Ø »§¨­¨ � ¶· ¸§¨ ¹ ¨­±¨® ¼º°·¸ª°¸ ¾ºº¯ Â � ¶· ¸§¨ ª··º ¼¶ª¸¶º° ¯¶·¸ ­¨¾­¨·¨°¸¿
¶°± ¸§¨ ºå·¨¸ ½²°¼¸¶º° ª°® � ¶· ¸§¨ ·¶Û¨ º½ ¸§¨ ¹ ¨­±¨® ¼º°·¸ª°¸ ¾ ºº¯ ×²·¨® ½º­
­¨¼²­·¶«¨ ¼ª¯¯·Ø À ¦§¶· ½²°¼¸¶º° ­¨¼²­·¶«¨¯Ä ª¾¾¯¶¨· ¼º¹¾º°¨°¸¶·ª¸¶º° ¸º ·º°·
ª°® Ã­º¸§¨­· º½ á( ª°® ²·¨· ¸§¨ ­¨·²¯¸¶°± ¼º°·¸ª°¸ ¾ºº¯· ª°® ºå·¨¸ ¸º Ã²¶¯®
¸§¨ ±¯ºÃª¯ ¼º°·¸ª°¸ ¾ºº¯ ½º­ á( À ¦§¨ ¼º¹¾º°¨°¸¶·ª¸¶º° ¶· ®¨Å°¨® ¶° ä�� ª·
½º¯¯º» · �
áÑâãÑÓ ÎÓÐÔàÖÐÔÑÓ (á( � ÉÍÖàà� ÔÎ� � ÐÐ � � �âã � ÓÖÐ ) � �����	

� �ÉË ÐÑÒ � Ñ� �
à ÎÐ � �Ó � ÓÖÐ� �

��	�	 á(
�
 Îâã Ð� � (ÓÎ� Ö��Ö� (�) � Ó� Í Í � � �âã ) �

ÓÑ�Î� ÔÎ� (á� � à ÑÓà � ß�ÑÐ( Î�à ) �
��� (à ÑÓà ÉË � à ÑÓà � �Ó � ÓÎ� � �âã ) � áÑâãÑÓ ÎÓÐÔàÖÐÔÑÓ (à ÑÓà � � �âã ) 
�
��� (ß�ÑÐ( ÉË � ß�ÑÐ( � �Ó � ÓÎ�% � �âã ) �

áÑâãÑÓ ÎÓÐÔàÖÐÔÑÓ (ß�ÑÐ( Î�à � ÓÎ� � �âã )

�

(à�â (à ÑÓà ÉË � à�â (ß�ÑÐ( ÉË � áã (á� ))) �
�Ç
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áÑÓà ((ÓÖâ Î (á� ) � ÓÎ�% � �âã ) � Öãã ÎÓ� (ß�ÑÐ( � �Ó � à ÑÓà � �Ó )) �
àÔÕ Î×áã ×á� ØØ � ÓÎ�% � �âã )

�����	�	
��� 	��� á( �� ��

! ¶Ù¨ ¶° ·¨¼¸¶º° Ç À� ½º­ ¸§¨ ¸ºÙ¨°¶Ûª¸¶º° ½²°¼¸¶º°· Â ¸§¨ ¼º¹¾º°¨°¸¶·ª¸¶º°
½²°¼¸¶º° ¶· ·²¾¾º·¨® ¸º Ã ¨ ª¾¾¯¶¨® ¸º ª «ª¯¶® §¶¨­ª­¼§ÄÀ Èº»¨«¨­ Â ½º­ ¼º¹¿
¾º°¨°¸¶·ª¸¶º° ª° ª®®¶¸¶º°ª¯ ª··²¹¾¸¶º° ¶· °¨¼¨··ª­Ä � »¨ ª··²¹¨ ¸§ª¸ ¸§¨­¨
¶· ª Ã¶Ü ¨¼¸¶º° Ã ¨¸»¨¨° ¼¯ª··¨· ª°® ¸§¨¶­ °ª¹¨· À ¦§¨ ½º¯¯º» ¶°± ¹ª¶° ¸§¨º­¨¹
·¸ª¸¨· ¸§ª¸ ½º­ ª¯¯ «ª¯¶® ¼¯ª·· §¶¨­ª­¼§¶¨· Â ¶½ áÑâã áã ¶· ¸§¨ ¼º¹¾º°¨°¸¶·¨® ¼º°¿
·¸ª°¸ ¾ºº¯ Â ¶½ Ñ� � �Ó ¶· ¸§¨ ­¨¯ª¸¨® ºå·¨¸ ½²°¼¸¶º° Â ¸§¨° ½º­ ¨«¨­Ä ¼¯ª·· Å ¯¨ á�
¶° ¸§¶· §¶¨­ª­¼§Ä ×§ª«¶°± ª °º° ¨¹¾¸Ä ¼º°·¸ª°¸ ¾ºº¯Ø Â »¨ ¼ª° Å°® Ãª¼Ù ¸§¨
�¿¸§ ¼¨¯¯ º½ ¸§¨ ¼º°·¸ª°¸ ¾ºº¯ º½ á� ª¸ ¾º·¶¸¶º° � �+� � � ¶° áÑâã áã Â »§¨­¨
� �+� 
±¨¸ ×±¨¸ ª··º¼ ×°ª¹¨ ×¼½ Ø Â ºå ½²°ØØ À ¦§¨ «ª¯²¨ º½ ¸§¨ Ü ²¹¾ ¶· ¶° ½ª¼¸ ¸§¨
«ª¯²¨ ª··º¼¶ª¸¨® ¸º ¸§¨ °ª¹ ¨ º½ ¸§¨ ¼¯ª·· á� ¶°¸º ¸§¨ ª··º ¼¶ª¸¶º° ¯¶·¸ Ñ� � �ÓÀ

áÑ��ÎáÐÓ Îàà áã áÑâãÑÓ ÎÓÐ � �������
� (á( � ÉÍÖàà� ÔÎ� � ÐÐ ) �

� (á� � ÉÍÖàà� ÔÍÎ � ÐÐ ) �
��� áã � áã (á� ) �

áÐÑÒ � ÓÖâ Î (á� ) �
áÑâã �Îà � áÑâãÑÓ ÎÓÐÔàÖÐÔÑÓ (á( � �) �
áÑâã áã � Ë��� & (áÑâã �Îà ) �
Ñ� � �Ó � Ë��� % (áÑâã �Îà )


�
â Îâ ßÎ� (á� � á( ) 	 àÔÕ Î (áã ) � � 	 �ÖÍÔ�� ÔÎ� (á( ) �
(� (� � ßÎÍÑ� (àÔÕ Î (áã ))) �
�ÎÖ� (áã � �) 

�ÎÖ� (áÑâã áã �

� ÎÐ×� ÎÐ Öàà Ñá×áÐÑÒ � Ñ� � �ÓØØ � �))
Èº»¨«¨­ Â ¸Ä¾¶°± ¸§¶· ¸§¨º­¨¹ ­ª¶·¨· ¸»º °º° ¸­¶« ¶ª¯ ¾­ºº½ ºÃ¯¶±ª¸¶º°· ×¦¬¬·Ø

­¨«¨ª¯¶°± ¸»º ¶¹¾¯¶¼¶¸ ª··²¹¾¸¶º°· ¸§ª¸ §ª«¨ ¸º Ã ¨ ¾­º«¨® Å­·¸ Â ª· ¯¨¹¹ª· À
¦§¨ Å­·¸ ¯¨¹¹ª ·¸ª¸¨· ¸§ª¸ ÃÄ ¯º ºÙ¶°± ½º­ ¸§¨ °ª¹¨ º½ ¸§¨ ¼¯ª·· á� ¶° ¸§¨
ª··º ¼¶ª¸¶º° ¯¶·¸ »¨ » ¶¯¯ ºÃ¸ª¶° ª¸ ¯¨ª·¸ º°¨ «ª¯²¨ ½º­ ¸§¨ Ü ²¹¾ Â ¶ À¨ À ¸§ª¸ ¸§¨
ºå·¨¸ ½²°¼¸¶º° ¶· ¸º¸ª¯ » ¶¸§ ­¨±ª­®· ¸º ¸§¨ ¼¯ª·· °ª¹ ¨· º½ ¸§¨ §¶¨­ª­¼§ÄÀ ¦§¨
·¨¼º°® ¯¨¹¹ª ·¸ª¸¨· ¸§ª¸ ½º­ ¨«¨­Ä ¼¯ª·· Å ¯¨ á� Â � �+� � � ¶· » ¶¸§¶° ¸§¨ Ã º²°®·
º½ ¸§¨ ±¯ºÃª¯ ¼º¹¾º°¨°¸¶·¨® ¼º°·¸ª°¸ ¾ ºº¯ áÑâã áã À 
«¨° ¶½ ¸§¨ ®¨¸ª¶¯· ª­¨
­ª¸§¨­ ®¶å¨­¨°¸ Â ¸§¨ ±¯ºÃª¯ ¾­ºº½ ·Ù¨¸¼§¨· ½º­ ¸§º·¨ ¸»º ¯¨¹¹ª· ª°® ½º­ áÑ��
�ÎáÐÓ Îàà áã áÑâãÑÓ ÎÓÐ ª­¨ ·¶¹ ¶¯ª­ À �¨ ¾ ¨­½º­¹ ª° ¶°®²¼¸¶º° º° ¸§¨ ·¸­²¼¸²­¨
º½ ¸§¨ §¶¨­ª­¼§Ä á( À ¦§¨ Ãª·¨ ¼ª·¨ º½ ¸§¨ ¨¹¾¸Ä §¶¨­ª­¼§Ä ¶· ¨ª·¶¯Ä ®¶·¼ª­®¨®
·¶°¼¨ ¶¸ ¶· ¼º°¸­ª®¶¼¸º­Ä » ¶¸§ ¸§¨ ½ª¼¸ ¸§ª¸ á� ¶· Ù°º»° ¸º Ã ¨ ¶° ¸§¨ §¶¨­ª­¼§Ä
á( À ¦§¨° ½º­ ¸§¨ ±¨°¨­ª¯ ¼ª·¨ Â »¨ ª¼§¶¨«¨ ª ¾­ºº½ ÃÄ ¼ª·¨· º° ¸§¨ ®¨Å°¶¸¶º° º½
â Îâ ßÎ� �á� � á(� �
� ¶½ á� ¶· º° ¸§¨ ¸º¾ º½ ¸§¨ §¶¨­ª­¼§ÄÂ »¨ °¨¨® ¸º ¾­º«¨ ¸§ª¸ ¸§¨ ­¨·²¯¸ ¶·
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¼º­­¨¼¸¯Ä ¼º°·¸­²¼¸¨® ª°® ¸§ª¸ ¸§¨ Å°ª¯ ±ª¸§¨­¶°± » ¶¸§ ¸§¨ ­¨·²¯¸· º½ ¸§¨
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